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solid bases that support a vision clearly optimist for
solutions in this domain :

The proposals based on the TMN technology existent in
the market, are scarce and without proven results, with
predictable limitations, and with a too high cost.

This work tries to identify the framework and the
requirements that should be placed to the systems that we
should develop today, as well as the existent technologies
that to the departure have capacity of appropriate
answers to the identified needs.

The growing use of the CORBA technology takes us to
evaluate in this work, its capacity in the intended context,
including tools as OMG IDL that allow the
accomplishment of good software architectures, in an
integration atmosphere in systems of administration of
telecommunications networks. The analysis of the
integration of the CORBA technology was made in two
complementary ways: integration to the level
manager/agent and structural integration at the level of
the administration system.

At structural level the CORBA technology supplies a
uniform mechanism of access to the service that
simplifies the problem of the interoperability. Object

Services and Common  Facilities support the
normalisation of services covering the semantic
mediation, access to the data, communications,

generation of requests and other interoperable areas.

In general, this work aims to define the framework and
the basic rules for the development of distributed
administration systems, based on the TMN technology,
and with user interface components. It included the
analysis of the components of the workstation being
known that naturally will have to have its
complementarily in the components of the systems of
operations. It was intended above all perspectives the
development and the accomplishment of components,
defining the basic rules that should be obeyed in the
partition of the administration systems, assuming an
architecture built in distributed modules.
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Resumo

Esta dissertacdo apresenta uma visdo global dos
principios do ATM, quer em termos das tecnologias de
suporte, quer dos protocolos utilizados e, a partir daf,
aborda um conjunto de casos concretos de implementagao
de servicos e aplicacdes em redes experimentais ATM.
Parte do trabalho e aprendizagem aqui descritos decorreu
em Aveiro enquanto outra parte decorreu na Suiga, por
via de um estdgio do autor na empresa ASCOM Tech, de
Margo a Dezembro de 1995. »

Os casos concretos de implementagdo descritos nesta
dissertacdo foram separados em dois grupos. No primeiro,
descrevem-se as experiéncias que envolveram eventos
internacionais, em particular as Escolas de Verdo ABC'95
e ABC'96 e outros que foram realizados no ambito dos
programas RACE e ACTS da Comissao Europeia.

No segundo grupo € descrita a experiéncia do autor na
implementacio de duas redes que fazem uso da
tecnologia ATM, actualmente em fase de implementagdo
na cidade de Aveiro. A primeira constitui um
demonstrador de uma rede de acesso publica que estd a
ser implementada no dmbito do projecto europeu AC038
BBL, do programa ACTS da Comissdo Europeia. A
segunda € uma rede local ATM que esta a ser instalada
no Campus Universitirio de Aveiro como complemento
da Rede Optica de Banda Larga (ROBL) existente na
Universidade de Aveiro. '

Abstract

This dissertation presents the ATM principles in terms
of supporting technologies and protocols. A set of
experimental cases where ATM was used as supporting
technology is also presented. The work carried out
during the course of this Master Degree was divided in
two parts. One carried out in Aveiro and the other at
ASCOM Tech laboratories in Switzerland (March to
December 1995). -

The events and trials described are divided in two main
groups. The first group describes international events, in
particular the Summer Schools on Advanced Broadband
Communications 95 and 96 (ABC'95 and ABC'96) and
other events sponsored by the European Community
RACE and ACTS programs.

The second group describes the author experience on
the implementation and installation of two ATM networks
in Aveiro. One of these networks is an ATM local area
network that is currently being installed as an extension
of the University of Aveiro Broadband Optical Network
(ROBL). The other ATM network being installed in
Aveiro is a public access network sponsored by the ACTS
BroadBandLoop project (AC038 BBL).
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Resumo

Actualmente, as diferentes técnicas tomograficas sdo
amplamente utilizadas na prética clinica, fornecendo um
precioso contributo na condugdo e elaboracdo dos
diagnésticos, assim como, na decisdo e preparagido de
estratégias teraputicas. Cada uma destas técnicas possui
enormes potencialidades do ponto de vista clinico pela
riqueza e diversificacdo da informagio produzida.

Um objecto pode ser modelado como uma distribuicdo
tri-dimensional de um determinado pardmetro que
descreve uma propriedade fisica caracteristica dos
materiais, ou dos tecidos, que o constituem. A
reconstrugdo tomografica consiste na determinagdo da
distribui¢do espacial deste pardmetro a partir de um
nimero finito de medigdes chamadas projecgdes,
resultantes da aplica¢do de um processo projectivo.

Apresenta-se, em primeiro lugar, uma panordmica sobre
as principais técnicas imagiol6gicas tomogréficas —
Tomografia Axial Computorizada (CT), Tomografia por
Emissdo Simples de Fotdes (SPECT), Tomografia por
Emissdo de Positrdes (PET) e Ressonincia Magnética
Nuclear (NMR) descrevendo os principios fisicos
utilizados na formacdo das imagens, as caracteristicas dos
volumes obtidos, vantagens, desvantagens e aplicagdes
clinicas de cada uma das modalidades.

Em segundo lugar, analisam-se as bases matemadticas da
reconstrugido tomografica-para as classes de tomografia
por transmissdo (TCT) e tomografia por emissdo (ECT)-
restringindo o estudo ao caso de fontes sem difraccio e
projeccBes paralelas. O problema € inicialmente
formulado e resolvido no espaco continuo—método directo
de Fourier e retroprojeccdo filtrada—para depois se
introduzir a necessdria discretizacdo imposta pelas
limitacGes fisicas e a implementacdo numérica dos
algoritmos. Foram tomados em consideragdo algoritmos
algébricos, entre os quais os métodos de Jacobi e Gauss-
Siedel, os métodos com relaxagdo (JOR e SOR), os
métodos algébricos propriamente ditos (ART) e os
baseados na forma quadrética (steepest descent, direcgOes
conjugadas e gradientes conjugados). Ainda foi
considerado um método com base estatistica (ML-EM) e
mencionaram-se os  algoritmos de reconstrugio
completamente tri-dimensionais.

Finalmente analisa-se o caso especifico de SPECT e o
problema da atenuag@o relacionado com esta modalidade.
Foram estudados alguns métodos, de diferente peso
computacional, para a correccio dos efeitos deste
fenémeno. Entre os métodos estudados foram
implementados o de Kay e Keyes e o iterativo de Chang,
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ambos aplicados ao algoritmo de retroprojeccdo filtrada.
Utilizando um modelo de teste efectuou-se uma
comparagdo entre os diferentes métodos de reconstrugio
com e sem correc¢io da atenuacdo. Os resultados obtidos
permitem afirmar a superioridade, embora ndo muito
marcada, do método de Chang no que se refere a
qualidade das imagens. No entanto, pela complexidade
deste algoritmo quando comparado, por exemplo, com o
de Kay e Keyes, o tempo de cédlculo € um factor
importante na escolha do método.

Abstract

Nowadays, different tomographic techniques are largely
utilised in clinical practice, giving a precious
contribution to diagnosis. From the clinical point of
view, each of these techniques has a big potential, for
instance to plan therapeutic strategies.

An object can be modelled as a three-dimensional
parameter distribution describing the characteristics of
constituent  materials  or  tissues.  Tomographic
reconstruction  concerns the  parameter  spatial
distribution determination using a finite number of
measurements. These measurements, obtained with the

application of a projecting process, are called
projections.
The main tomographic imaging techniques are:

Computer Tomography (CT), Simple Photon Emission
Computer Tomography (SPECT), Positron Emission
Tomography (PET) and Nuclear Magnetic Resonance
(NMR). The physical principles of image formation, the
volume characteristics, advantages and disadvantages,
as well as clinical applications are described for each
technique. ‘

The mathematical bases of tomographic reconstruction
are analysed —for Transmission Tomography (TCT) and
Emission Tomography (ECT) classes— restricting the
study to the case of sources without diffraction and
parallel projections. At start, the reconstruction problem
is solved in continuous space, then the necessary
discretization imposed by numerical algorithmic
implementation is introduced. Algebric algorithms were
considered: Jacobi and Gauss-Siedel methods, relaxation
methods (JOR and SOR), the so called algebrical method
(ART), and those based on the quadratic form (steepest
descent, conjugate directions and conjugate gradients). A
method based on statistics (ML-EM) and some
completely three-dimensional reconstruction algorithms
were also considered.

The specific case of SPECT and related attenuation
effect were analysed. Some attenuation correction
methods, with different computational complexity, were
studied. Kay-Keyes and Chang iterative methods -
applied to the filtered back-projection algorithm— were
implemented. Using a phantom, different reconstruction
methods, with and without attenuation correction, were
compared. In what concerns image quality Chang
iterative method was better than the others. But, in
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computing complexity Kay-Keyes method is a better
choice. '
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Resumo

O objectivo desta dissertagdo consistiu no estudo de
diversos aspectos da tecnologia ATM com base no
planeamento da sua introdugdo em redes locais e em
redes de acesso. Baseia-se em estudos realizados para o
planeamento e implementa¢io de casos particulares de
cada um destes tipos de redes, no Aambito de
oportunidades criadas no Grupo de Sistemas de Banda
Larga do  Departamento de  Electrénica e
Telecomunicacdes da Universidade de Aveiro.

O planeamento de uma rede local ATM, teve como
objecto de estudo a extensio da Rede Optica de Banda
Larga da Universidade de Aveiro (ROBL) a esta
tecnologia. A solucdo proposta foi condicionada
* principalmente pelos propdsitos da rede; pelas
infra-estruturas existentes no Campus da Universidade; e
pelos custos e caracteristicas das propostas apresentadas
pelos fornecedores consultados. A solugdo apresentada
prevé uma provével expansdo da rede.

O planeamento de uma rede de acesso baseada em
tecnologia ATM teve como objecto de estudo a rede de
acesso definida no ambito do projecto BroadbandLoop, do
programa ACTS da Comissdo Europeia. S3o estudadas
solugbes para a introdugdo da fibra dptica até ao
utilizador final, e é analisada a solugcdo proposta pelo
projecto BroadbandLoop. E ainda apresentado um estudo
que visa determinar a capacidade da rede proposta em
funcfo da penetragdo dos servigos considerados.

Abstract

The main goal of this dissertation was to study various
aspects of the ATM technology, based on the planning of
the introduction of ATM technology on local and access
networks. It is based on case studies of the planning and
implementation of specific cases of each one of these
kinds of networks, on the scope of opportunities made
available by the Broadband Systems Group of the
Department of Electronics and Telecommunications of
the University of Aveiro (Grupo de Sistemas de Banda
Larga  do  Departamento de  Electrénica e
Telecomunicagbes da Universidade de Aveiro).

The case study of the planning of a local area ATM
network was made on the scope of the extension of the
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broadband network of the University of Aveiro (Rede
Optica de Banda Larga da Universidade de Aveiro —
ROBL) with this technology. The proposed solution was
mainly driven by the network purpose; by the existing
network infrastructures and technologies in the
University Campus; and by the cost and characteristics
proposals submitted by the consulted vendors. This
solution is prepared for a possible network upgrade.

The planning of an access network with ATM technology
was made on the scope of the ACTS project
BroadbandLoop. Several solutions for the introduction of
optical fibre towards customer premises are studied, and
the solution proposed by the BroadbandLoop project is
presented. It is also presented a study to find the
proposed network capacity, in function of the penetration
of the services considered.
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in an ATM

e Paulo

Resumo

A qualidade de servigco (QoS) fornecida por uma rede
baseada em tecnologia ATM € normalmente avaliada
com base na taxa de células perdidas (CLR), no tempo de
atraso introduzido na transferéncia de célula (CTD) e na
variacdo desse atraso (CDV).  Para garantir uma
qualidade de servigo contratada com o utilizador, a rede
tem de implementar mecanismos de controlo de trafego,
nomeadamente no policiamento da largura de banda
negociada (UPC) e na admissdo de novas conexdes
(CAC) de forma a ndo interferirem com as jd
estabelecidas. O desempenho de um elemento de rede
pode influenciar negativamente a prestagdo global da
rede, pois € o né congestionado que impde a qualidade de
servigo das conexdes que o atravessam.

Este trabalho pretendeu avaliar a desempenho de trafego
de um multiplexer ATM em desenvolvimento no Centro
de Estudos de TelecomunicagBes, cuja arquitectura é
baseada em "buffers" na saida de reduzida dimensio.
Consideraram-se modelos de trdfego a diferentes escalas
temporais, escala da célula e escala do “burst”, e propds-
se um algoritmo de controlo de admissdo de conexdes
para teste. Como consequéncia da arquitectura utilizada a
principal func@o do algoritmo de CAC é garantir a QoS
em termos de CLR, ja que os parametros CTD e o CDV
estdo limitados pela dimensdo dos "buffers'. Para
validagdo do algoritmo utilizou-se uma ferramenta de
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