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hardware solutions) developed was validated and tested
in the temperature control of a small ceramic kiln. The
test results are also described.
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Resumo

Este trabalho enquadra-se na 4rea da propagagio,
nomeadamente, na caracteriza¢io da reflexdao difusa de
uma onda electromagnética numa dada superficie.
Inicialmente s3o identificados os mecanismos de
reflexdo, apresentando-se o modelo de reflexdo especular
(Lei de Snell) e os de reflexdo difusa mais importantes, o
método de Kirchhoff, perturbagio de campo, perturbacio
de fase e onda completa. Sobre estes ultimos sdo
apresentados os seus principios bésicos, limitagdes e
dominios de aplicabilidade. Apds o estudo tedrico dos
modelos procedeu-se & comparagio dos resultados de
simulag¢@o dos diferentes métodos, entre si e com medidas
experimentais. Para esse fim, definiu-se uma superficie
aleatéria com propriedades Gaussianas, parametrizada
pela rugosidade e pela distincia de correlagéo, de forma a
permitir emular qualquer superficie. Por fim, € feita uma
avaliagdo do comportamento dos métodos, seleccionando-
se o que melhor se adequa, a nivel de recursos
computacionais, complexidade e tempo de cdlculo, para a
integracdo em ferramentas de tracado de raios para a
modelaggo do canal de propagacao.

Abstract

This dissertation deals with propagation channel
modelling, namely the characterisation of a diffuse
reflection of an electromagnetic wave in a given surface.
First, the reflection mechanisms are identified, the
specular reflection (Snell Law’s) and the most important
diffuse reflection, Kirchhoff, Field Perturbation, Phase
Perturbation and Full Wave theories are presented, as
well as their basic rules, limitations and validity
domains. After a theoretical study of the models, a
comparison between the results of the different models
and experimental measurements is realised. A general
surface model with Gaussian proprieties was established,
characterised by its roughness and correlation distance,
allowing the emulation of any surface. Finally, the most
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appropriate model, based on computational recourses,
calculation time and complexity is suggested for the use
in Ray Tracing tools to estimate the impulse response of
a propagation channel.
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Resumo

Esta dissertagio tem como objectivo principal definir e
avaliar um sistema hipermédia numa experiéncia de
formacio profissional para deficientes cognitivos. Este
sistema possibilita também a preparagdo de licbes em
modo cooperativo.

O sistema definido a que chamamos editor foi
desenvolvido em ambiente Microsoft Windows e
possibilita a criacdo e/ou a aprendizagem de vdrias licdes
por um utilizador. Segue mais ou menos a metdfora do
retroprojector: um professor apresenta uma licdo
colocando sobre ele uma transparéncia com diversas
ilustracGes passando para outras transparéncias consoante
o seguimento e reac¢do da audiéncia. A estas ilustragdes,
no editor, chamamos objectos. Os objectos contém toda a
informagio multimédia a apresentar numa transparéncia
e sdo criados® por aplicagbes externas ao editor,
possibilitando assim a integragfo facil de novos meios de
informac&o & medida que se tornem disponiveis.

Para que a preparacio de ligdes em modo cooperativo se
efectuasse de uma maneira fidvel, eficiente, facil e -
organizada foi necessdrio definir um protocolo de
cooperacio. O protocolo apresentado caracteriza-se por
uma gestdio e cooperagdo  centralizadas, da
responsabilidade do utilizador que iniciar a preparacéo
das li¢des.

O sistema foi avaliado numa experiéncia de formacéo
profissional para deficientes cognitivos. Esta experiéncia
consistiu na preparagdo de um grupo de formandas com
graus diferentes de défices cognitivos, para a utilizagio
do editor como apoio a tarefas do quotidiano de acordo
com as necessidades sentidas.

A dissertacdo encontra-se organizada em  vdrios
capitulos contemplando os seguintes aspectos: introdugao,
evolucido do conceito hipermédia, definicdo do editor
hipermédia, definicio de um protocolo de cooperacéo e
ensino a distincia, avaliagdo do editor hipermédia numa
experiéncia de formacdo profissional para deficientes
cognitivos, conclusdes e trabalho futuro. Finalmente, em
apéndices apresentam-se dados especificos sobre a
experiéncia tais como a licdo e fichas utilizadas na
avaliagdo do editor.
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Abstract

The dissertation has as its main objective the definition
and evaluation of hypermedia system in a professional
training for people with cognitive impairments. With this
system is also possible a cooperative model for the
lessons planning and preparation.

The system, which has been called editor, was
developed in the Microsoft Windows environment and
allows the creation and/or the learning of several lessons
per user. It follows, in a certain way, the overhead
projector metaphor: a teacher presents a lesson by
placing a transparency with several illustrations onto i,
moving to another transparency according to the
reactions of the audience. We call objects to the
illustrations on the editor. The objects contain all the
multimedia information to be presented through a
transparency and they are created by external
applications to the editor, providing, this way, the
possibility of an easy integration of new information's
means as they become available.

To achieve a reliable, efficient, easy and organised way
to plan the lessons in a cooperative model, it was
necessary to define a cooperation protocol. The
presented protocol is characterised by both a centralised
management and a cooperation of the users
responsibility who starts the lessons planning.

The system was evaluated in a professional training
experiment for people with cognitive impairments. This
experiment consisted in the training’ of a group of
trainees with different levels of cognitive disabilities to
use the editor for the support of daily tasks according to
their needs.

This dissertation is organised in several chapters
covering the following subjects: introduction, the
development of the concept of hypermedia, hypermedia
editor specification, distance learning and cooperative
protocol, hypermedia editor evaluation in a professional
training  experiment for people with  cognitive
impairments, conclusion and further work. Finally,
specific notes are presented about the experiment such as
the lesson and worksheets used in the editor evaluation.
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abordagem ¢ particularmente (til no controlo de sistemas
cujo comportamento dindmico € dificil ou mesmo
impossivel de descrever utilizando técnicas convencionais
baseadas em modelos matemadticos.

Estudam-se os principios dos controladores baseados em
l6gica difusa e a sua aplicabilidade a diversos tipos de
sistemas. E dada particular importdncia a sua
implementagio em tempo real.

Os algoritmos desenvolvidos foram aplicados no
controlo de temperatura de um forno cerdmico de
funcionamento descontinuo. Apresentam-se resultados e
tiram-se conclusdes, quanto ao desempenho do sistema
relativamente a outras soluctes de controlo. Os resultados
deste trabalho foram, facilmente, transpostos para o
controlo da temperatura de um esquentador a gds para
utilizagdo doméstica.

Abstract

In this work the use of fuzzy logic control algorithms in
the solution of automatic control problems is addressed.
This technique is particularly useful when the system
behaviour is difficult or even impossible to be described
using mathematical models.

The dissertation includes the basic principles of fuzzy
logic controllers and a discussion about the possibility of
application to different types of common systems. Special
attention is paid concerning the real time performance of
the algorithms.

During the work, specific algorithms were developed to
solve the problem of the temperature control of small
ceramic kilns. Experimental results were obtained and
the system behaviour was compared with the one it could
have when using other common control techniques. The
results were also used to develop the same control
scheme for a private home gas heater.
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Resumo

Este trabalho refere-se a aplicagdo de algoritmos de
controlo baseados em 16gica difusa e a solugdo de
problemas de controlo automético. Este tipo de

dores, sistemas integrados, desenvolvimento de
programagio. Niicleos de tempo real
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Resumo

O desenvolvimento de sistemas baseados em
microprocessadores/microcontroladores de 8 ou de 16 bits
destinados a aplicagdes industriais ou de instrumentacio
(sistemas integrados) €, normalmente, efectuado por
projectistas com maior experiéncia no desenvolvimento
de hardware. No entanto, o nivel de exigéncia relativo a
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