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Resumo

Esta dissertacdo descreve o projecto e prototipagem de
um sistema de videovigilancia remota baseado nas
tecnologias RDIS e Windows.

A énfase do trabalho é colocada na especificacdo,
implementagfo e teste do médulo de comunicagdes e na

integracio do hardware de aquisi¢do e codificagdo de |

imagem.

Abstract

This work describes the specification, design and
prototyping of a remote videosurveillance system based
on ISDN and Windows.

Emphasis is put in the specification, implementation and
test of the communication library and in the integration
of the image acquisition and coding sub-system.
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Resumo

Os servigos de telecomunicagbes continuam numa
acelerada expansdo, em variedade e em ndmero de
utilizadores. -

Os crescentes requisitos de capacidade de transmissdo
por utilizador e a necessidade de estabelecer uma
infraestrutura Unica para suportar, de uma forma
integrada, os servigos actuais e futuros, fizeram surgir o
conceito de RDIS-BL (Rede Digital com Integracdo de
Servigos - Banda Larga).

A ligagdo dos assinantes aos nds desta rede requer a
utilizagdo de um meio de transmissdo de grande
capacidade, tipicamente baseado em fibra optica. Entre as
diferentes topologias possiveis destaca-se a estrela dupla
passiva.

Nesta disserta¢do analisam-se os limites deste tipo de
estrutura em termos de capacidade por assinante, nimero
de assinantes por brago da estrela primdria e distdncia
méxima né-assinante. Esta andlise € feita para zonas
residenciais, ou seja para um conjunto de servicos tipicos
em zonas residenciais. Estes limites  permitem
estabelecer o enquadramento tecnoldgico de processos
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de optimizacdo de custos de investimento. E importante
referir que esta optimizacdo pode conduzir a distdncias
né-assinante bastante superiores aos 4-5 Km das actuais
redes em cobre.

A determinacdo dos limites atrds referidos € feita para
diferentes conjuntos de  premissas tecnoldgicas, nas
janelas de 1,3 mm e 1,55 mm. Estas premissas abrangem
os métodos de multiplexagem e acesso relevantes para
esta aplicacdo (SCM, TDM/TDMA, WDM/WDMA e
OFDM/OFDMA), dois tipos de receptores, e poténcias de
transmissdo condicionadas pelos efeitos ndo lineares na
fibra.

Para além dos efeitos néo lineares é também investigado
o impacte da dispersdo da fibra.

Os resultados desta andlise mostram que €& possivel
atingir distancias de 34 Km para 256 assinantes por fibra
primdria e para débitos médios de 150 Mbit/s por
assinante. Alternativamente é possivel operar com
distdncias médximas de 21 Km, com 512 assinantes por
fibra primdria, e débitos médios de 75 Mbit/s por
assinante. Em ambos os casos, a distdncia maxirna deve
ser interpretada como uma ordem de grandeza passivel de
flutuages nas aplicacdes reais. E de notar ainda que a
introducio de amplificadores Opticos permite aumentar
este limite.

Abstract

The telecommunication field is facing a fast expansion
in terms of services available and users.

The growing requirements in terms of transmission
capacity per use. as well as the need to establish an
integrated infrastructure to provide the present and
future services have driven to the development of the B-
ISDN (Broadband Integrated Services Digital Network)
concept.

The connection between the nodes and the subscribers
requires the use of a transmission medium of large
capacity. typically based on optical fibre. From the
different solutions, the passive optical network remains
one of the most attractive topologies.

The limits of this structure are investigated in this
dissertation, in terms of average capacity allocated to
each subscriber, number of subscribers per primary
fibre, and maximum distance node-subscriber. The
analysis is oriented to residential areas where a specific
set of services is typical. These limits establish a
technological framework for the optimisation of the
investment cost. It is important to refer that this
optimisation process may suggest distances far beyond
the 4-5 Km of the existing copper based networks.

The above mentioned limits are calculated for different
sets of technological premises, in the 1,3 mm and 1.55
mm windows. These premises include the relevant
multiplexing and multiple access  methods (SCM,
TDM/TDMA, WDM/WDMA and OFDM/OFDMA), two
types of receivers, and transmission powers limited by the
optical nonlinearities of the fibre.
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Besides the nonlinearities, the impact of the fibre
dispersion is also investigated.

The results of the analysis show that it is possible to
achieve distances of 34 Km, for 256 subscribers per
primary fibre, and for 150 Mbit/s per subscriber.
Alternatively is possible to operate within a maximum
distance of 21 Km, for 512 subscribers per primary fibre
and for 75 Mbit/s per subscriber. In both cases the
maximum distance shall be considered as an indication
of magnitude subject to variation in the real applications
It shall be also noted that optical amplifiers can increase
this limit.
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conventional methods. In these models, the predictive
filters adaptation is carried on simply through periodic
updating of its parameters, therefore doesn’t
representing a gradual and continuous evolution in time.

The technique used in varying models implementation is
based on file utilisation of B-spline like functions to
represent file LP parameters waveforms.

In order to mate a viability study of the proposed model,
file performance of a linear predictive vocoder was
analysed, including both the LP model with varying
parameters and the conventional LP model with fixed
parameters, thus enabling the comparison of their
performances.

From the results, we concluded that speech coding by
time-varying models, although it had not demonstrated
clear benefits, can be viewed as another coding way,
therefore  competing with the already existing
methodologies. '

Resumo

O trabalho apresentado nesta dissertacdo representa uma
contribuicio para a optmizagdo da codificacdo da fala.
Utilizam-sé para o efeito modelos de codificagdo baseados
em filtros LP (filtros de Predicao Linear) de parimetros
varidveis no tempo, contrastando com os modelos fixos
utilizados nos métodos convencionais. Nestes, a
adaptacio dos filtros de predicdo realiza-se simplesmente
através de actualizagdes periddicas dos seus pardmetros,
néo traduzindo por isso uma evolugfo gradual e continua
ao longo do tempo. ‘

A técnica utilizada na implementacdo dos modelos
varidveis tem por base a utilizac&o de fung¢des do tipo B-
spline na representacdo das formas de onda dos
pardmetros LP.

Para o estudo da viabilidade do modelo proposto,
analisou-se o desempenho de um vocoder de predigdo
linear incluindo, quer o modelo LP de parimetros
varidveis, quer o modelo LP de pardmetros fixos
convencional, por forrna a possibilitar a comparacio de
desempenhos. )

Dos resultados obtidos concluimos que a codificagdo de
fala por modelos varidveis no tempo, embora ndo tenha
evidenciado vantagens convincentes, pode ser encarada
como outra forma de codificagdo, competindo por isso
com as metodologias jd existentes.

Abstract

The work presented in this dissertation aims at to be a
contribution to speech coding. To accomplish this
objective, coding models based on LP filters (Linear
Predictive Filters) with time-varying parameters are
used, and compared with fixed models used in
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Resumo

A comunidade cientifica tem feito um grande esfor¢o no
sentido de desenvolver e aperfeicoar métodos que
possibilitem a reconstrucdo, sem erro, de sinais. Esta
reconstruciio tem por base o conhecimento a priori de
condicdes a que o sinal obedece, como por exemplo,
limitagio em frequéncia, amplitude mdxima e minima,
duracio no tempo/espago, etc... A aplicabilidade destes
métodos € muito grande, quer quando vistos como
métodos de reconstrugdo propriamente ditos (por exemplo
em problemas de telecomunicagdes), quer quando
encarados como métodos de codificacio (insercdo de
redundincia para melhorar a tolerdncia ao ruido).

Este trabalho insere-se neste ambito de reconstrugéo,
sem erro, de sinais limitados em frequéncia, tendo por
objectivo  principal a reconstrugio de  sinais
bidimensionais — imagens. Um estudo comparativo de
trés métodos foi levado a cabo, o qual inclui o método de
dimensdo minima proposto por Ferreira, o método de
Papoulis-Gerchberg e 0 método de Grochenig-Strohmer.
A determinagiio do valor correcto das amostras (sinal
ndo distorcido) envolve a resolugdo de um sistema de
equagdes lineares. Neste sentido, apresenta-se um estudo
detalhado de métodos directos (decomposi¢des LU, SVD,
Cholesky e QR, etc...) e iterativos (Gauss-Jordan €
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