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Resumo

Neste trabalho apresenta-se um sistema para tratamento
do sinal ecocardiogrdfico, sobre o qual se faz a
determinagéo, em tempo real, das estruturas do ventriculo
esquerdo, cujos contornos em modo-M sdo processados a
posteriori com o fim de extrair pardmetros
caracterizadores das funcGes e dimensGes ventriculares.

O sistema total € constituido por uma parte electrénica,
dedicada a detecco e digitalizagdo das estruturas
ecocardiogrdficas, a qual ¢é controlada por um
microcomputador que, por sua vez, suporta a sec¢io de
processamento do ecocardiograma modo-M.

O sub-sistema de aquisi¢do, partindo de pré-
programagCes feitas pelo operador, acompanha e
digitaliza as estruturas significativas do eco modo-M do
ventriculo esquerdo. Estas estruturas sdo identificadas por
comparagdo do sinal do modo-A com niveis analdgicos,
sendo as discriminagdes apenas vdlidas se ocorrerem
durante intervalos de tempo (janelas de deteccdo)
definidos dinamicamente por algoritmos de "tracking"
contidos no programa de controle; estes algoritmos
tentam “prever”, a partir da evolugdo passada, as zonas
em que as estruturas irdo aparecer, permitindo o seu
acompanhamento duma forma adaptativa e, em certas
circunstancias, a sua recuperacdo apés falha tempordaria.
O sub-sistema, caracterizado por uma elevada taxa de
amostragem (250 ciclos de modo-A por segundo),
apresenta o sinal digitalizado em simultineo com o
modo-M original, facultando ao cardiologista o controle
de qualidade das detecgdes, por forma a que este possa
decidir adequadamente e de imediato sobre a continuagio
ou conclusdo do exame.

Da secgiio de processamento do eco modo-M obtém-se as
dimensdes do V. E. ao longo de todo o ciclo cardiaco,
bem como um conjunto de parimetros caracterizadores da
funcdo ventricular, sendo o seu significado clinico
também referido neste trabalho.

- O método de aquisi¢do automdtica foi avaliado com
sinais simulados e com dados reais de pacientes.

Finalmente, apresentam-se e discutem-se,
sumariamente, algumas aplica¢des do sistema em exames
de populagbes com caracteristicas especificas.

Abstract

This work describes a system for M-mode
echocardiogram processing. In order to characterize the
left ventricle functions and dimensions, the system
detects in real time the ventricular structures and
processes them off-line for parameter extraction.

The system is implemented in a microcomputer that
controls a dedicated acquisition hardware and supports
all the processing programs. The acquisition hardware
detects, keeps track and digitizes the relevant M-mode
echo structures of the left ventricle (L. V.) from initially
identified contour landmarks imposed by the operator.
Each echocardiographic structure is recognized, from
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the A-mode signal, if it occur within a detection window
(including amplitude information) dynamically updated
by the tracking algorithms; these algorithms try to follow
the structures using the information of their past
evolution, or try, under certain circumstancies, to regain
them after temporary failure of tracking.

The acquisition sub-system has a large sampling rate
(250 A-mode cycles/s), and displays the digitized signal
simultaneously with the original M-mode image. The
cardiologist may then control immediatly the quality of
the detections and take corrective actions.

The processing section of the M-mode echocardiogram
provides the L. V. dimensions during the whole cardiac
cycle, as well as a set of parameters, whose clinical
meaning is also referred in this work.

The automatic acquisition sub-system was evaluated
with simulated signals and with real data from patients.

Finally, we present and discuss some applications of the
system in the study of populations with specific
characteristics.
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Resumo

A angiocardiografia de equilibrio é um poderoso meio
de diagndstico que permite avaliar de forma ndo invasiva
a funcéio cardfaca.

Através da injec¢io intravenosa de um tragador
radioactivo (99m Tc) s@o marcados os glbulos
vermelhos. Este facto possibilita, com o auxilio de uma
cimara de raios gama e de um computador, a obtengdo de
parametros hemodinimicos quantitativos que
caracterizam a funcfo ventricular esquerda. Torna-se
ainda possivel avaliar regionalmente a fun¢do cardiaca
mediante a criagdo de imagens funcionais e respectiva
andlise semiquantitativa.

Neste sentido foi desenvolvido hardware especifico para
ligagdo do detector de radiacfio gama (cAmara de raios
gama CE 400T) ao computador DC NOVA 4X, bem
como, escritos 0S8 drivers que permitem que o sistema
operativo utilizado (“RDOS - Real Time Disk Operating
System’) comunique com o referido hardware.

Foram ainda desenvolvidos os seguintes programas de
aquisi¢do e processamento de dados:

1. Aquisi¢do de dados sincronizada;

1.1. Modo matricial simples;
1.2. Modo matricial buffered;
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2. Pré-processamento;

Cilculo e visualizagdo  de

hemodindmicos do ventriculo esquerdo;

Gerago de imagens funcionais;

Visualiza¢fo de contornos do ventriculo esquerdo;

Visualizagfo do sincronismo de contracgio;

Cinedisplay das imagens de dados;

Manutengdo e controlo de qualidade da ciAmara de

raios gama,

8.1. Aquisicdo de uma flood source e definigio
dos factores de correc¢do da uniformidade;

8.2. Andlise da imagem de uma flood source.

parametros

w
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Abstract .

The equilibrium radionuclide angiocardiography is a
powerful diagnosis technique for a non-invasive
evaluation of the cardiac function. The red blood cells
are labelled using an intravenous injection of the
radioactive tracer (99mTc). This method requires the use
of a gamma camera and a data acquisition and
processing system for the calculation of quantitative
hemodynamic parameters describing the left ventricular
function. The qualitative analysis of functional images
generated from raw data further permits the evaluation
of regional cardiac function.

This goal is achieved by some locally developed specific
hardware which interfaces the gamma camera - GE 400T
- to a DC NOVA 4X computer. Our interface was
incorporated into the operating system (RDOS - Real
Time Disk Operating Systcrn) running in the host
machine, through dedicated drivers.

The software to perform the following tasks was also
implemented:

1. Gated acquisition;

1.1. Frame mode;

1.2. Buffered frame mode;

Pre-processing;

Evaluation and display

hemodynamic parameters;

Functional images;

Display of left ventricle contours;

Mechanical systole;

Cinedisplay;

Gamma camera maintenance and quality control;

8.1. Flood source acquisition and evaluation of
the uniformity correction factors;

8.2. Flood source image analysis.
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Resumo

Este trabalho enquadra o modelo OSI e a rede local
Pseudo-Estrela, definindo uma arquitectura protocolar
flexivel e rapida.

Para isso, introduz-se um novo conceito de acesso a
Pseudo-Estrela, através da defini¢io duma interface
genérica de acesso (IAPE) e da introdugio de
processadores de acesso (PAPE). Propdem-se os
protocolos IEEE 802.3 para acesso preferencial e
implementa-se um PAPE que suporta a opgdo 1BASES
(rede Starlan).

O modelo OSI apresenta uma estrutura pesada, sendo
pouco adequado a aplicagbes que exijam rapidez.
Tendo isto em consideragdo, e o facto da Pseudo-
Estrela ser uma rede rédpida, propde-se o uso dum
modelo simplificado, sé com as camadas 1, 2 e 7, que
preserva a rapidez e € capaz de coexistir com outros
modelos sobre a mesma rede local, dentro do cendrio de
utilizagdo previsto.

Para estudar a funcionalidade do modelo simplificado
implementou-se um servidor de ficheiros rudimentar,
com protocolos ad-hoc para as camadas 2 e 7, tendo-se
verificado que a auséncia de algumas das camadas ndo
tira funcionalidade ao sistema, nem sobrecarrega
demasiado a camada de aplicagio.

Finalmente, e devido & auséncia de mecanismos de
controlo e recuperaciio de erros no modelo simplificado,
propde-se o uso dum método adaptativo do comprimento
dos pacotes, de modo a maximizar o rendimento, para
qualquer taxa de erros do canal de transmissao.

Abstract

This work relates the OSI model and the Pseudo-Star
LAN, defining a fast and flexible protocol architecture.

A new concept to access the Pseudo-Star LAN is -
introduced, based on the definition of a generic access
interface (IAPE) and specialised access processors
(PAPE). The protocols proposed to access the Pseudo-
Star are the IEEE 802.3; a PAPE implementing the
1BASES option (Starlan) was built.

The heavy structure of the OSI model is an obstacle io
fast applications. This, and the high speed of the Pseudo-
Star LAN led us to propose a simplified model, only with
layers 1, 2 and 7, more suitable for fast applications.

A very simple file server was built, in order to study the
Sfunctionality of such a simplified model. The lack of some
layers does not affect the system functionality, and does
not introduce too many overheads in the application
layer.

To overcome the lack of error control mechanisms in
the simplified model, a method capable of adapting the
block size is proposed and simulated, so that the
communications system shows the best throughput for
every bit error rate.
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