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Resumo - Este artigo apresenta o PlImGHerVi-W?
(Plataforma para a Implementacdo e Gestdo de Herbarios
Virtuais suportada pelo WWW), uma plataforma que
possibilita a implementacdo e gestdo de uma Rede de
Herbarios Virtuais com suporte para informacgdo botanica
de referéncia. Esta plataforma permite definir, sobre a
mesma infra-estrutura, maltiplos Herbarios Virtuais
individuais e auténomos. Através do PlImGHerVi-W? ¢
possivel passar para o mundo digital todos os aspectos
relacionados com os Herbario do mundo real.

Abstract — This paper presents the PlImGHerVi-w?
(Platform for the Implementation and Management of
Virtual Herbariuns supported by WWW), a platform that
makes possible the implementation and management of a
Network of Virtual Herbariuns with support for reference
botanical information. This platform allows to define, on the
same infrastructure, multiples individual and autonomous
Virtual Herbariuns. Through the PIImGHerVi-W? it is
possible to pass to the digital world all the real world
Herbariuns related aspects.

I. INTRODUCAO

Um Herbério [1] é uma colecgdo, dindmica e indexada
que se encontra em permanente mutagao, quer pela adicdo
de novos espécimes e informagdo complementar sobre os
ja existentes, quer mesmo pela re-classificagdo, ou até
eliminagdo, de outros.

Por outro lado, no processo iterativo de classificagdo de
um espécime ha necessidade de consultar informacédo
botanica de referéncia, assim como também fazer
comparacbes com  espécimes, ja  devidamente
classificados, existentes no herbario em questdo ou em
outros, ou mesmo requerer a opinido de outros
investigadores.

Para ir ao encontro destas necessidades de informacéo,
iteratividade e interactividade desenvolveu-se uma
plataforma que possibilita a implementacdo e gestdo de
uma Rede de Herbarios Virtuais com suporte para
informagdo botanica de referéncia, o PlImGHerVi-W?
(Plataforma para a Implementacéo e Gestdo de Herbérios
Virtuais suportada pelo WWW).

O PIMGHerVi-W?, pode ser visto, em certa forma,
como uma evolugio do SIBoGe-W? (Sistema de
Informacdo Botanico/Geografico suportado pelo WWW),
descrito em [2]. Evolugdo essa que teve lugar em 2

vertentes: Redugdo do Tempo de Acesso aos Dados e
Expansdo da Funcionalidade Herbario.

A. Reducdo do Tempo de Acesso aos Dados

A tecnologia utilizada no SIBoGe-W*, Applets Java,
aliada a filosofia utilizada no desenho da Interface de
Utilizador [2], faz com que esta aplicacdo seja muito
exigente em termos de largura de banda do canal do
comunicacdo, tornando moroso e, em alguns casos,
impraticavel o acesso a aplicagio Servidor. E evidente que
seria possivel melhorar esta situagdo, mantendo a mesma
tecnologia, através da reducdo da quantidade de dados
carregados pela aplicagdo no arranque (através da
defini¢do de niveis de detalhe no acesso aos dados, e com
carregamento destes a pedido), o que implicaria, no
entanto, alteragBes significativas na Interface de
Utilizador.

No entanto, optou-se por testar uma outra tecnologia, a
JSP (Java Server Page) [3,4,5,6], tecnologia muito menos
exigente em termos de Largura de Banda (pelo menos no
arranque), apesar de muito mais restrita no que diz
respeito a Interface de Utilizador.

B. Expansao da Funcionalidade Herbario

No SIBoGe-W? o Herbario desempenha um papel
secundério, sendo o seu alvo a distribuicdo e estado de
conservagdo das Taxa [1], enquanto que no
PIImGHerVi-W? este passou a desempenhar um papel de
primeiro plano: a entrada no sistema é feita através de um
Herbério, e 0 acesso a informacg&o botanica/geografica s6
¢ possivel pela seleccdo de uma das suas entradas; em
sumo, o PIImGHerVi-W? é um sistema orientado para o
Herbario, enquanto que o SIBoGe-W*® é um sistema
orientado para o Taxon [1].

Dessa forma, o PIImGHerVi-W? apresenta-se como uma
plataforma adequada a implementacdo e gestdo de
Herbérios Virtuais; e neste sentido, foi-se ainda mais
longe dotando-o da capacidade de implementacéo e gestao
de uma Rede de Herbérios Virtuais. Onde cada Herbério
integrante é uma entidade auténoma, com a mais-valia de
possibilitar a partilha de informacéo e colaboracdo entre
os utentes dos diferentes Herbarios. E tudo isto sob a
gestdo centralizada de um Administrador de Rede.
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1. FUNCIONALIDADES DO SISTEMA Herbério, o qual, entre outras atribuicdes, é o
responsavel pela Gestdo dos Utilizadores do

O PIImGHerVi-W? apresenta mltiplas funcionalidades Herbério.
gque vém ao encontro das necessidades e dificuldades ¢ Administracdo da Rede de Herbarios Virtuais:
existentes na Implementacdo e Manutencdo de um Além do Administrador do Herbario, o
Herbario, as quais serdo descritas, sucintamente, a seguir: PlImGHerVi-W?, implementa a figura do
e Herbério Virtual: Através do PIImGHerVi-W?* é Administrador de Rede; entidade responsavel

possivel passar para 0 mundo digital todos os
aspectos relacionados com um Herbéario do mundo
real (Cddigo do Herbario, Designagdo, Data de
Criacdo e Tipo), assim como também sobre as suas
Entradas (Codigo da Entrada, Cddigo do Colector,
N.° de Folhas, Local de Captura, Data da Colheita,
Colector, Determinador, Sistematica e
Empréstimos).
¢ Registo Cartografico: O PlImGHerVi-W?
permite associar a cada local de captura um ou
mais mapas (de diferentes tipos: Bacias
Hidrogréficas, Bidtopos, Concelhos, Curvas de
Nivel, Freguesias, Geodésica, Hidrologia
Subterranea, Precipitacdo, Temperatura, etc.),
assim como também indicar as coordenadas
deste local no formato Gaussiano e UTM.
Adicionalmente, permite registar a hierarquia
das Localidades, hierarquia essa que se aplica
também aos mapas, 0 que potencia a
visualizagdo dos locais de captura com
diferentes niveis de detalhe.
¢ Registo Fotogréafico: E possivel associar a cada
Entrada do Herbario, assim como também a
cada Taxon (notar que nem a todo o Taxon
corresponde uma Entrada do Herbario), um
Registo Fotografico (Autor, Data e Local de
Captura entre outros dados), com suporte para
Filme, Slide e Foto Digital.
Rede de Herbarios Virtuais: A plataforma
PlImGHerVi-W?* permite definir, sobre a mesma
infra-estrutura, mdaltiplos  Herbarios  Virtuais
individuais e autnomos.

e Administracdo: A Administracdo do sistema

encontra-se repartida por 2 tipos de utilizadores: o

Administrador do Herbario e o Administrador de

Rede; divisdo essa que teve como objectivo

aproximar geograficamente, o Administrador, do

Herbéario que gere, assim como também da

especificidade de cada entidade detentora do

Herbéario Real que se pretende informatizar.

¢ Perfis de Utilizador: O PlmGHerVi-W?
implementa um mecanismo de controlo de
acesso por autenticacdo dos utilizadores do
sistema (através de Login, Password e
Herbario) e da definicdo dos Papéis e Perfis de
Utilizador, os quais podem ser de 4 tipos:
Administrador de Rede, Administrador de
Herbario, Investigador e Publico.

¢ Administracdo do Herbario Virtual: A gestao
e manutengdo de cada Herbario é da
responsabilidade  do  Administrador  do

pela gestio e manutengdo da Rede de
Herbarios. E esse o responsavel pela criacéo e
remocdo de Herbérios, assim como também
pela definicdo dos seus Administradores.
¢ Informacgdo Botanica de Referéncia: No processo
de classificacdo de um espécime ha necessidade de
consultar informacg&o boténica de referéncia, razéo
pela qual o PlImGHerVi-W* permite associar a
cada Taxon informacdo Sistematica e Morfoldgica,
além de uma lista de Parametros Ecoldgicos
(Habitat, Densidade, Tipo de Planta, Distribuicéo
Espacial, Zona Fitoclimatica, Tipo de Substrato,
Uso, Estado de Conservacdo, Medidas de
Proteccdo e Ameaca) e Fisiologicos (Epoca de
Floragdo e Frutificacdo, Mecanismos de
Propagacéo e Ciclo de Vida).
¢ Suporte Bibliografico: Como complemento a
Informacdo Botanica de Referéncia é possivel
associar uma lista de publicacbes (Seccdo de
Livro, Artigo de Revista ou Jornal ou ainda
Acta de Conferéncia) a cada Taxon.

[11. BASE DE DADOS PLIMGHERVI-W?

Um dos grandes trunfos do PIImGHerVi-W? &, sem
duvida alguma, a sua Base de Dados (BD), cujo diagrama
de classes [7] encontra-se representado na Figura 1. Trata-
se duma BD bastante completa e versétil, que resultou de
uma evolucdo da BD usada no SIBoGe-W?; evoluco essa
que teve lugar em duas vertentes, por um lado adaptacdo
desta a redefinicdo de objectivos e alteracdo do seu foco, e
por outro lado optimizacdo do seu desenho tendo em vista
uma maior eficiéncia no acesso aos dados (sem no
entanto, comprometer a integridade e seguranca destes).

Relativamente ao diagrama de classes, representado na
Figura 1, vale a pena salientar os aspectos seguintes:

e Auto-associagdes nas classes Localidade, Taxa,
TipoTaxa e TipoParametro: Auto-associacdes
estas que modelam a hierarquia existente entre as
instancias das classes respectivas. Se para as trés
primeiras classes a natureza hierarquica é mais ou
menos intuitiva, 0 mesmo ndo se pode dizer
relativamente a classe TipoPardmetro, que no
entanto, é facilmente descrita através da Figura 2.
Esta abordagem permitiu reduzir
significativamente, comparativamente a BD do
SIBoGe-W?, a quantidade de classes utilizadas,
para 0 mesmo efeito.
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Figura 1: Diagrama de Classes da BD PIimGHerVi-W?
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Figura 2: Hierarquia das Instancias da Classe TipoParametro.



bibliogréaficas estas que podem ser associadas as
instancias das classes Taxon e EntrHerbario.

e Controlo de Acessos e Perfil de Utilizador: O
diagrama da Figura 1 fornece o suporte necessario
a implementacdo de um sistema de controlo de
acessos baseado no Dominio (representado neste
caso pelo Herbario), UserName e Passwrod.
Adicionalmente fornece o suporte a implementagao
de um sistema de controlo de permissdes baseado
na definicdo de Perfis de Utilizador. Notar que o
diagrama é tal que possibilita a um utilizador
aceder a diferentes herbarios usando um unico
UserName e Password, sendo-lhe aplicadas, para
cada Herbério, as restricdes associadas ao Perfil
deste no Herbério em causa.

IV. ARQUITECTURA DO SISTEMA

O PlImGHerVi-W?® apresenta uma arquitectura muito
semelhante & do SIBoGe-W? [2], conforme pode verificar-
se na Figura 3, que apresenta além da sua arquitectura o
fluxo de dados existente entre os seus blocos funcionais.
De facto, a diferenca entre estas duas arquitecturas é o
resultado da transferéncia de competéncias do processo
Cliente para o processo Servidor, mantendo-se, no
entanto, os mesmos blocos funcionais. Dessa forma,
verifica-se que o processo Cliente PlImGHerVi-W? tem
como Unica funcdo a interaccdo com os utilizadores,
enquanto que as funcionalidades de autenticacdo do
utilizador, processamento e armazenamento dos dados séo
da competéncia do processo Servidor PIImGHerVi-W?*,

A. Servidor PIImGHerVi-wW?

Conforme j4 foi referido, o Servidor PIImGHerVi-W?é o
processo que acumula mais funcionalidades no sistema,
razdo pela qual foi implementado recorrendo a 4
sub-processos: Gestor de Acesso, Gestor de Informacdo,
Gestor de Administracéo e Servidor BDPIImGHerVi-W?,
A interaccdo com o processo Cliente PlImGHerVi-W? é
garantida pelo processo de interface Gestor de Acesso,
responsavel pela adaptacdo do Documento Interface ao
Perfil do Utilizador. O processo interface Servidor
BDPIImGHerVi-W*® é o responsavel pela extraccdo e
actualizacdo da informacdo contida na
BDPIImGHerVi-W?3. A interpretacéo e processamento dos
pedidos feitos pelo utilizador, e posterior geragdo do
Documento Resposta séo da responsabilidade do processo
Gestor de Informag8o. Finalmente ao processo Gestor de
Administragdo compete a autenticacdo do utilizador e a
realizacdo de todas as tarefas relacionadas com a gestéo e
manutenc¢&o do sistema.

O processo Servidor PlImGHerVi-W? e todos o0s seus
sub-processos foram implementados recorrendo as
tecnologias JSP e Java Servlet, sendo executados, dessa
forma, como parte integrante do Servidor HTTP, no qual
0 PIImGHerVi-W? est4 instalado.
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Figura 3: Arquitectura PIlmGHerVi-W°,

B. Cliente PIImGHerVi-W?

O Cliente PIlmGHerVi-W? é o processo responsavel pela
interaccdo com os utilizadores, qualquer que seja 0 seu
perfil. Estd implementado através de paginas HTML,
contendo, entre outras coisas, Formularios HTML, o que
0 torna instanciavel através de qualquer Cliente WWW.
Na seccdo seguinte analisaremos, mais detalhadamente, as
suas funcionalidades.

V. FILOSOFIA DA INTERFACE COM O UTILIZADOR

A Interface com o Utilizador, que tem uma das suas
instancias representada na Figura 4, baseia-se na divisdo
da éarea de trabalho em 2 zonas:

e Area de Navegacdo: Implementada através de um
menu hierarquico, em arvore, sensivel ao Perfil do
Utilizador (a Interface de Utilizador é comum a
todos os Perfis de Utilizador, independentemente
de estarmos a falar do Administrador de Rede ou
do Publico, as funcionalidades que séao
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disponibilizadas é que serdo distintas) e ao
contexto, e através do qual sdo disponibilizadas
todas as funcionalidades da aplicagdo. E
possibilitado ao utilizador expandir ou contrair, em
qualquer momento, qualquer uma das ramificacdes
desta arvore; assim como também saltar
aleatoriamente para qualquer dos seus ramos. Esta
filosofia foi adoptada com o intuito de, por um
lado, tornar a navegacdo rapida fécil e intuitiva, e
por outro lado permitir um  répido
reposicionamento do utilizador na Rede do
Hyperdocumento. Notar que a Interface com o
Utilizador €, na pratica, um Hyperdocumento,
gerado dinamicamente, mas que ndo é por isso que
deixa de o ser. E em consequéncia disso, o
utilizador, estd sujeito a todos os problemas
inerentes a Navegacdo no  Hyperespaco,
amplamente discutidos em [8,9].

e Area de Apresentacdo e Edigdo: Esta é a area de
trabalho propriamente dita e é nela que véao ser
apresentados os formularios de visualizagdo e
edicdo de informacdo, independentemente de se
tratar de informacdo de indole administrativa ou
cientifica. Sobre a informacao nela apresentada sao
aplicadas as restricfes associadas ao Perfil de
Utilizador, tendo, dessa forma, funcionalidades
distintas em funcdo deste mesmo Perfil.
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Figura 4: Interface de Utilizador do PlImGHerVi-W?, apresentando o
Formulario Editar Entrada Herbario.

IV. CONCLUSOES E TRABALHO FUTURO

Os resultados obtidos demonstraram o contributo que,

uma plataforma dessa natureza, pode dar para a
comunidade cientifica. No entanto, neste momento, o
PlIImGHerVi-W?, ndo pode ser considerado um produto
final, entre outros motivos, pela Interface com o
Utilizador apresentar-se confusa, sendo pouco pratica de
utilizar, tornando-se necessaria a sua reformulacdo. No
entanto, houve alguns logros que vale a pena referir:

(1]

(2]

(3]
(4]
(5]
(6]

(71
(8]

(9]

e O tempo de acesso aos dados, um dos grandes

desafios deste projecto, € significativamente
inferior ao verificado no SiBoGe-W?°.

e A BD esté bastante completa e fornece capacidades

de armazenamento e consulta que permitem
satisfazer plenamente todos o0s objectivos
previstos.
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