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Resumo - Este artigo descreve sumariamente um sistema de
displays universais e autbnomos para equipar elevarks. A
solugdo desenvolvida consiste numa arquitectura dituida
de médulos inteligentes, munidos de displays graéis do tipo
LCD (liquid cristal display), ligados pelo barramenio CAN
(controller area  network). Os mddulos incluem
microcontrolador PIC 18F, memodria Flash externa paa
armazenamento das configuracdes de pisos, e um aamp de
interfaces que permitem a sua adaptacdo a dois tipode
display LCD e a uma variedade de quadros de controlde
elevadores.

l. INTRODUGAO

compativel com os displays para elevadores prodazid
pela EFACEC, e adicionalmente, com outros displays
comerciais.

O modulo desenvolvido tem as seguintes caractessti

. Drive para displays LCD (240 x 128 e 128 x 64).

. Funcionamento através de informacéo
proveniente de barramento CAN, entradas digitais 6o
sinais ou de 2 sensores presentes no elevador.

. Comunicacdes CAN com todos os modulos
presentes no sistema desde que nao tenham outeadf®on
informacéo.

. Saidas binario para displays comerciais no caso
de néo ser pretendido o uso de LCD.

. Pode-se seleccionar a fonte da informacédo a
afixar no display: o barramento CAN, as entradas do

Cada vez mais existe uma maior necessidade desensores ou as entradas binario.

informacdo e sistemas que indiquem dados de forma-e

simples e prética. Esse facto também surge noadsess.
Hoje em dia nos elevadores modernos existe umaigaroc

No modo de funcionamento com LCD é possivel
visualizar a temperatura e a hora.
. As linhas binarias de entrada e de saida refesent

de displays que indiquem uma grande variedade deao piso permitem que a informacédo colocada oueddeja

informac6es de uma maneira facilmente perceptieel p

qualquer utilizador. Tal como noutros dominios de

aplicacdo, os displays com capacidades gréaficascear
ser aqui os preferidos.

Sendo os elevadores usados nas mais variadasisuac
necessario que seja facil adaptar
necessidades de cada local.

Um display autbnomo é entendido como um sistema que
tem capacidade de funcionar com qualquer tipo de e

controlador de elevadores, sendo o préprio sisteama
recolher a informacdo da
directamente do poco e disponibilizando-a num siatde
visualizacdo. Esta capacidade permite utilizar spldy

em elevadores de qualquer fabricante, inclusivé em

um display as e

em codigo binario natural daray.
. Uma porta de comunicacdo série RS-232 para
actualizacdo e configuracao.

Entradas e saidas
RS232

. CAN

7 Entradas binario + 2 entradas de setas
7 Saidas binéario + 2 saidas de setas
. Entradas por contactos livres

de tensao

localizacdo do elevadorprovenientes de 2 sensores magnéticos (informaedo d

poGo).

[l SISTEMA PROPOSTO

elevadores mais antigos permitindo assim a sua

modernizacdo sem haver a necessidade de substituir
controlo do elevador.

Este projecto surgiu de uma proposta da Liftectp(esa
do grupo Efacec) para o desenvolvimento um sistdena
displays auténomos, tendo como especificacdo bdsica
extraccdo da informacdo do poco do elevador

Il ESPECIFICAGOES
Considerou-se no ambito do projecto o desenvolvinen

de um controlador para 2 displays LCD fornecidok pe
prépria Liftech. O médulo foi desenvolvido de formaer

O sistema proposto foi o mais versatil possiveh gare
se possa tirar 0 maximo proveito do sistema. Asabnde
entrada permitem que o sistema se torne univeedal p
facto de aceitarem informacdo em binario Gzay,
passando-se 0 mesmo com as saidas.

e A autonomia do sistema é conseguida usando sensores
apresentacdo da mesma de uma forma simples e rmodern magnéticos e

imas colocados no poco, segundo a
configuracdo apresentada na figura 1.

A comunicacdo entre 0s modulos é efectuada
recorrendo ao barramento CAN pelo facto deste ser
bastante imune ao ruido. A comunicacdo entre o0s
diferentes periféricos locais do moédulo é efectusdavés
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de 12C pelo facto de este ser um protocolo simples e por V IMPLEMENTAGAO
utilizar poucos recursos do sistema.

A configuracdo da informacao relativa ao andar é Este projecto consistiu no desenvolvimento de um
gerada por software, podendo ser transferida para omddulo controlador de display autonomo e universal
maodulos via CAN, RS-232 ou por simples substituigdo  (capaz de funcionar independentemente do tipo ddrqu

EEPROM. usado para controlar o elevador), com capacidade de
- comunicagdo entre os diversos modulos para troca de
O informacgé&o. Tal como foi referido no inicio o i@ foi
Piso “normal’ - ¢ prete

desenvolvido com o objectivo de ser aplicado naiqgara
pela LifTech, com vista a modernizar os seus s&sem

Um dos requisitos principais deste projecto foiemw s
baixo custo. Assim, todas as solu¢bes adoptadasnfor

- sempre entre as mais economicas do mercado, sem no
|:|_ entanto prejudicar a fiabilidade, flexibilidade e
expansibilidade do sistema.

Na implementacdo do DApE optou-se por usar o
protocolo 12C como comunicag&m-board por ser um
protocolo simples, de facil utilizacdo, e pelo ¢aate
necessitar apenas de duas linhas de comunicagdo. A
comunicagdo entre os diferentes modulos DApE é
efectuada usando o protocolo CAN, pelo facto deuser

O microcontrolador seleccionado foi um 18F458 na Protocolo robusto, com controlo de erros e de baisio.
versdo DIP por ser facil a sua substituicio em cso UM componente, aparentemente de segundo plano, mas
actualizacdo déirmware ou manutencéo. Este controlador 9U€ consideramos ter contribuido muito para o suces
contém 32Kbytes de memoria ROM e 1536 byte dedesté projecto foi o expansor de I/O 12C (MCP23016)
memoria RAM, 33 portas que podem ser configuradaspelo facto de ter permmdo re:d_uzw drash_camentegaca
como entradas ou saidas, 1 modulo de comunicacsh CA €Xierna que seria necessaria para implementar uma
1 médulo de comunicacdo sincrona e 1 modulo USARTSOlU‘?aO semelhante, e com reduzida utilizagédo deses
para comunicacéo série. Sendo estes os médulosague 4O Sistema.
pretendidos usar, contudo este controlador contéis m
recurso que pode ser consultados na referéncia [1].

Todos os periféricos existentes que nao estejaenidus
no micro controlador efectuam comunicacdo com ele ) ) o o
usando comunicacéo série sincrona 12C, e na coagitc Neste projecto consideramos que 0s objectivosaisici

entre os varios médulos do prédio é usada a coagdtc oram claramente superados. Exemplos disso sdo a
CAN insercdo de umeal-time clock, da realizacdo do software

para o PC que, com base nas fontes (tipos) darsiste
operativo gera de forma automatica um ficheiro para

Entradas . ~ £ - .
Saida para o LC 7 linhas + set: actualizagdo das memorias nos modulos do DApE, e a

Piso de reacerto

Figura 1

IV ARQUITECTURA DODAPE

VI CONCLUSAO

possibilidade de actualizar o médulo principal R&-232,
$ g | 0 qual posteriormente actualiza os outros moduias v
Real-Time g‘% CAN, = simplificando assim a manutencdo e as
Clock 3 g actualizactes do DApE.
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