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Resumo - Este artigo descreve o projecto de Redes
Domésticas integrado no ambito do projecto final deurso e
insere-se no projecto mais amplo da “Casa do Futufo

Na primeira parte sdo descritos 0s actuais
métodos/tecnologias de distribuicdo de sinal dentrde uma
habitacdo. Neste estudo foram apenas consideradoguales
com débitos binarios superiores a 10Mbps (débito miimo
para a implementacdo de um servico de Triple Play ma
habitacdo). Na segunda parte aborda-se o desenvohénto
duma aplicacdo de videovigilancia construida em Jav

Abstract - This paper describes the Home Networks Project
integrated on a final project for a degree in engieering and
inserts itself in the wider project “Casa do Futurd'.

The first part shows the current approaches/technolgies to
distribute data within the home. Only binary debits over
10Mbps were considered (minimum speed for a Triple By
household implementation) on this study. The secongphrt of
the project consisted in development of a video sweillance
application, built in Java.

|. INTRODUCAO

Actualmente é consensual que entramos na era da

interligacdo de dispositivos. Essas grandes tramsipdes
ja sao hoje uma realidade universal na
automoével, em que a “centralina” comunica com SEI$s0
e actuadores, existindo até protétipos em que awveis

comunicam entre Si
engarrafamentos e prevenir acidentes.

A interligacdo de computadores e outros terminais

informatico (ex. impressora) tem vindo a aumentia e
necessidade de

tecnologias de
distribuicdo de servigos “Triple-Play” dentro dabhagéo.

A Domoética é o ramo tecnoldgico que se dedica a
redes em que
electrodomésticos e outros dispositivos domésticos

automacdo em habitagBes, criando
comunicam entre si para melhorar a qualidade de did
seus locatérios, oferecendo mais conforto, segarae¢
poupanca energética.

inddstria

para optimizar o transito em

interfuncionamento de dispositivos .

domésticos. Neste documento sé@o descritas alguams d
rede doméstica que possibilitam a .

A seguranca das habitacGes (alarmistica e telawiga)
€ uma das areas do mercado que mais tem evoluido, q
em termos de qualidade quer em termos de custo.

A habitacdo é parte central das vidas de todos &0s,
talvez por isso seja a parte mais tradicionalstae mais
lentamente a tecnologia tem penetrado. Contud@aren
expansdo da electronica e nomeadamente da oferta de
dispositivos multimédia dedicados ao entretenimdrgm
como a necessidade de empreiteiros e empresas
imobiliarias de acrescentarem valor aos seus ez
com que a automacdo de habitacdes tenha finalmente
descolado e progrida a bom ritmo.

ll. PROPOSTADE SERVICOSPARARESIDENCIAS

O recente aparecimento de novas solucdes de dengbtic
entretenimento abrem caminho a novas aplicacfes e
especialmente ao controlo remoto. Todos os diagesur
novas ideias tais como:

e« Reencaminhamento de som e imagem de um
videoporteiro para um PC remoto, telemével 3G
ou monitor;

* Reencaminhamento de sinais de alarme de
sensores na residéncia via Ethernet/IP, para PC
ou telemovel;

 Reencaminhamento de chamadas telefénicas por
VoIP para outro terminal exterior. Servico de
gravador de mensagens a partir de um PC;

» Personalizacdo e criacdo de perfis familiares ou

pessoais (e-mail, chamadas perdidas, agenda

pessoal, registo de videoporteiro, temperatura,
previsdo do estado do tempo, etc.);

Simulador de presenca de pessoas em casa;

» Sistema de videovigilancia;

Intercomunicadores por VolP nas divisGes da

casa,;

* VoIlP multimédia ou seja voz e video tipo
videoconferéncia,

e Servico de videoclube a partir do servidor do
ISP;

* Bloqueamento de contedidos multimédia;

e Base de dados de filmes, mdasicas, jogos,
imagens ou outros conteddos software;

* Analisador de consumo energético;



e ldentificacdo automatica de pessoas na
habitacéo;

e Abertura de portas automatica;

e Robot mordomo com milltiplas funcdes:
aspirador, corta-relva, etc.

« Fato confortavel tipo pijama para usar em casa
com body LAN embutido no tecido;

« Difusdo do sinal de Internet por laser,
fornecendo Internet a um anexo ou a um edificio
com linha de vista.

[l TECNOLOGIASDE REDEE BANDA LARGA

Nos dias de hoje existe uma necessidade crescente d
maior largura de banda devido ao aumento de servico
sobre TCP/IP. Neste projecto estudou-se o estadotda
de vérias tecnologias passiveis de aplicacdo mesale
tendo uma especial atencéo no impacto dessas dg@ml
na habitacao.

Foram descartadas as tecnologias que ndo gargmgiam
menos 10Mbps de velocidade. Este valor foi escolpit
ser 0 minimo necessario a implementacdo de umcservi
de “Triple Play”, disponibilizando simultaneamerteis
canais de televisdo, duas comunicacdes VoIP e uma
ligacdo de Internet com um débito superior a 1Mbps.

Da investigacdo efectuada obtiveram-se varias
tecnologias:

« Powerline: Tecnologia emergente que permite
utilizar a instalacdo eléctrica da residéncia para
formar uma rede de comunicacgéo entre diversos
dispositivos. As duas empresas que mais tém
investido nesta tecnologia sdo a Intellon e a
DS2. Os equipamentos produzidos por estas
empresas atingem débitos binarios até 200Mbps,
sendo as principais fornecedoras de integrados
(“chips”) powerlines que podem ser encontrados
no interior dos equipamentos existentes no
mercado com este tipo de tecnologia. Estes
equipamentos actualmente comercializaveis
incluem: Adaptadores de rede, Access Points
Wi-Fi, Routers com saidas powerline e filtros de
rede.

e Phoneline: Esta tecnologia permite utilizar as
instalacdes telefonicas ja existentes numa
residéncia de modo a distribuir os diferentes
sinais (voz, dados e video) pelas varias divisdes
com tomada. Uma rede tipica Phoneline contém
adaptadores de rede para converter o sinal
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4 aos 21MHz sobre o cabo coaxial.
Combinadores, podem interligar a rede
HomePNA com a rede de cabo coaxial. O
alcance do coaxial é de 2.5 a 3Km.

Wi-Fi MIMO: As vantagens do MIMO (Mutiple
Input Multiple Output) em relacdo a WI-FI
802.11a/b/g advém do facto de que esta
tecnologia utiliza como vantagem o problema
multi-path das comunicacdes wireless, enquanto
0 Wi-Fi tenta combater este fendmeno. Os
resultados séo a eliminacdo de pontos mortos
(dead spots), melhorias no alcance até 3 vezes e
velocidades de transmissdo até 8 vezes superior
a 802.11g. Esta em fase final de especificacédo
uma nova norma, 802.11n, que teoricamente
podera chegar aos 600Mbps. Habitualmente a
tecnologia MIMO, ja referida, € chamada no
seio da industria como uma solucdo Pré-n.
Gigabit Ethernet: Para esta norma ja muitos
fabricantes tém produtos comercializaveis.
Trata-se duma tecnologia muito (til pois permite
a todos os utlizadores que anteriormente
possuiam uma infra-estrutura de 10/100BASE-T
com cabos UTP cat.5e nas suas residéncias,
manté-la e dar-lhe a capacidade de transporte de
1Gbps. Contudo continua a ter a desvantagem
de ter um elevado impacto numa habitacdo que
ndo possua ja uma rede estruturada de Ethernet.
IEEE 1394-Optical: Mais conhecido como
FireWire trata-se de uma conexdo de alta
velocidade na ordem dos 400Mbps. Devido a
sua elevada velocidade e capacidade plug &
play tornou-se popular para discos rigidos
externos e camaras de video digitais (DV), entre
outros. Actualmente a nova geracéo de FireWire
800 (IEEE 1394b) duplica a velocidade original
para os 800Mbps. Utilizando o cabo FireWire
apenas se conseguem distancias de 4,5 metros,
mas aplicando um adaptador e um repetidor
Optico pode-se usar um cabo de fibra Optica para
transportar a informacéo entre repetidores em
distancias até 1000 metros. Esta mistura de
meios fisicos permite a implementacao uma rede
estruturada numa habitacdo numa topologia “ad-
hoc”.

IV. GATEWAYS RESIDENCIAIS

fornecido pelo ISP num sinal de banda larga de As Gateways residenciais ouMedia Gateways,sdo

alta frequéncia apropriado a linha telefénica. A dispositivos que permitem difundir os diferentes
nova norma HomePNA3.O funciona ndo sé nas sinais/servicos pela casa, provenientes da rede do
linhas telefonicas mas também em cabo coaxial,provedor de servicos ou de servidores residentes no
alargando desta forma o nimero de divisGeSinterior da habitagéo, através de distintos meisisds e
passiveis de interligar. De facto, na Europa atecnologias, constituindo uma so rede virtual.

existéncia de tomadas telefonicas na habitagéo € pesie modo permitem utilizar as diversas redes ja

em norma inferior ao numero de tomadas gyistentes na habitacdo reduzindo o impacto qua ser
coaxiais, complementando-se normalmente. A cqnstrucio de uma rede estruturada de raiz.

tecnologia HomePNA funciona no espectro dos
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As gatewaysresidenciais tornam-se assim o dispositivo
chave por onde flui toda a informacéo interna e fara
da rede doméstica.
Existe j4 alguma resposta da industria na criagited
equipamentos donde se salientam:
e 2700SGV da empresa 2WIRE
» F@st 3302/3304 da Sagem
+  WMG120 da Viewsonic
* tecStream 2500 da tecStream
Podem ainda compor-sgateways residenciais mais
complexas, que incluam mais tecnologias de tratespor
sobre outros meios fisicos. Uma outra abordagem é a
introducdo de adaptadores no meio da rede domé@stiea
tecnologias de transporte ndo suportados pekeway
residencial (ex. ver na figura seguinte o adaptador
USB/Phoneline).
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Powerline
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‘ Adaptador  Gateway
y Phoneline
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Figura 2: Sistema de videovigilancia

Erent - Adaptador No sistema proposto e desenvolvidéiggra 2), foram
utilizados:

* Sensores de movimento:

Sao baseados em detectores PIR (pyroelectric)vegnsi
a infravermelhos (IR).

O seu principio fisico de funcionamento baseia-se n
. ’ -; facto da radiacdo infravermelha se situar no espect
IP Phone Contrlador de — electromagnético bastante perto da luz visivel. iBso,
apesar de ndo ser visivel, é facilmente detect@daso

Figura 1: Gateway composta por diversos equipamsento desta banda para a deteccao de movimento advéactdo f
de que os corpos tanto de humanos como de animais
(mamiferos) gerarem calor e emitrem IR num
V. VIDEOVIGILANCIA comprimento de onda tipico de Q.

A gestdo do sistema de videovigilancia, constrigdo
Java, utiliza camaras IP, cAmaras USB e sensores de
movimento, permitindo a visualizagdo das imagens
captadas pelas camaras e o registo em formato diakeo
eventos que despoletam o sistema. Oferece um ambien
grafico amigavel e intuitivo que simula uma hali@mg
apresenta a localizacdo tanto das cémaras como dos
sensores sobre a planta da habitacéo.

A. Especifica¢gbes do sistema

Idealmente qualquer equipamento, cAmara ou detector

deveria integrar-se facilmente no sistema de
videovigilancia. No entanto devido ao avan¢co da
tecnologia e da politica de competitividade eninpresas

7

PINS 1 -2 ON A HORIZONTAL PLANE

FRESNEL LENS

DETECTING AREA

HEAT SOURGE MOVEMENT e
VB B - ‘

Figura 3: “Campos de visdo”

esse sistema ndo é realizavel actualmente. Algumaspossyi algumas caracteristicas interessantes ciacta
solugdes mais dispendiosas, orientadas ao mercadge ser opaco ao vidro transparente, o que é miiitpatia
empresarial permitem algum grau de automatismopeab  que os sensores ndo disparem com movimento dodado
limitem o conjunto de equipamentos a utilizar. fora de janelas e propaga-se em germanio ou silicio
Como se pode observar na figura 3 € comum usamae u
arquitectura de dois detectores PIR para efectuar a
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deteccdo de movimento. Tendo cada detector um ‘@amp desenvolvido além de alimentar os sensores, maatas

de visdo”, € possivel efectuar a deteccdo de maonone ligagSes “Alarm” e “Tamper” de todos o0s sensores
por comparagdo entre os campos térmicos que cada udigados. O circuito baseia-se no seguinte esquema:
detecta. Esta configuragdo é também bastante eficaz
porque reduz bastante a existéncia dos “falsogiymsi

ou seja uma falsa deteccdo de movimento, causada po
vibracdes, mudancas de temperatura e a luz solar.

Sensor 1

Sensor 2

Estes “falsos positivos” tendem a acontecer em amlko
campos de visdo dos PIR’'s simultaneamente, muito
diferente da situacdo da figura em que um corpo se
desloca ao longo da éarea de detecgdo do sensor. A
electronica adicional de cada sensor permite muisrar
as situacdes de alteragfes simultdneas em amiBdR'ss
A electronica do sensor apenas comanda a posicdo da
patilha de um Relé, tal como se fosse um interrufste
interruptor recebe um sinal DC e est4 fechado eo da
ndo deteccdo. No caso de uma deteccdo de moviraento
Relé abre o circuito e o sinal DC deixara de chegar
consola. Esta situagdo, como é 6bvio, elimina ta¢éio
de cortar o fio que liga o sensor a consola.

Os sensores utilizados neste sistema sdo todoadusse
em tecnologia PIR, no entanto diferem nas caraticas.
Assim, foi usado um sensor baseado num dual
simples, um sensor de PIR duplo que permite ewtar
disparo acidental pela presenca de animais e uspisen
PIR com microondas. A utilizacdo de trés sensores
distintos permitiu aumentar o leque de testes siersg,
tornando o sistema mais aberto e consequentemetise m
interessante.

+ Consola:

E constituida por duas placas separadas, uma qu
alimenta e faz a aquisicdo dos sinais proveniedtss
sensores, encaminhando esses sinais para uma pla
DETPIC 18F258 que processa esses sinais e dis|maibi

a informacéo via RS232 para um PC. . ) . L
tecnologia muito popular e de simples utilizacdondo

A placa DETPIC 18F258 é uma placa utlizada no - . . .
Departamento de Electronica Telecomunicacdes eadopgao da tecnologia X10 como meio de comunicacéo

Informatica da Universidade de Aveiro que impleraent en_tre_ Sensores € con_sczla € entre a consola ed;er?é}_se

um  microcontrolador PIC 18F258 da Microchip. principalmente & lentidéo do protocolo X10, queassita
Apresenta uma frequéncia de reldgio de 20MHz ingost de cerca tde 1sdeg. (940ms a SOH? pzra cada ;:on_m?o,d
por um cristal piezoeléctrico permitindo a ligagéom pc ~ 9Y€ S€ €M de somar o overhead computacional da

via porta série através de um controlador MAX23&aE IereCU(;Ia}o %‘?‘S Of‘%'ens destpoleltadas pf.\lo comz;mdo. em sl
placa liga-se a placa de aquisicdo e alimentacd& do ara alem disso, € Um protocolo que nao garanteuoea ,
sensores boa margem de seguranca na recepc¢do de comandos e €

Todos os detectores de movimento utilizados furaaion habitualmente preterido para sistemas de vigilarigsa

com o mesmo principio basico. Quando alimentadus, t ”?ais vocacionfa\glo para CO?F“"O de iluminagao eosutr
um sensor PIR que detecta radiacdo infravermelha. opistemas dométicos n&o criticos em termos de tewepo
sensor quando ndo detecta radiacdo coloca na dafda resposta.

terminais de alarme 5V e quando detecta, o seu rel
interno abre, ficando na saida OV (circuito aberto)

O “Alarm” e o “Tamper” servem como ligacbes para
verificar a ocorréncia de deteccdo de um eventandCo
sdo duas ligacBes independentes, devem-se moaitasz
duas. No entanto, neste sistema é indiferenteagaagem
do disparo, ja que ambas resultam num evento deala

De modo a que qualquer um dos alarmes dos sensores
faca despoletar um evento na aplicacdo, o circuito

Sensor 3

Sensor 4

Figura 4: Circuito Légico da Consola

As entradas RA’s, RC’s e RBO sdo portos do
PIC18F258 usados para a deteccao dos sensores
pela consola.

» Céamaras de video:
Foram utilizadas camaras IP (incluindo uma camaira W
Fi) e uma Webcam USB.
As cémaras IP tém ligacdo Ethernet e contém embutid
um mini-servidor Web com mudltiplas capacidades. Das
Pcharacteristicas principais, pode-se referir queival rda
imagem, é possivel alterar as resolugées de 320x240
maximo de 30fps e de 640x480 a 15fps. Podem ter um
moédulo Wi-Fi implementado permitindo assim mais um
método de ligacdo. Este suporte vem dotado das
tradicionais caracteristicas Wi-Fi, nomeadamente a
encriptagdo WEP KEY até 128 bits, podendo funciomar
modo de infra-estrutura ou no modo “ad-hoc”.
O sistema é complementado com um PC, um router Wi-
i e possivelmente por um adaptador RS232-USB Itea fa
9}% uma porta série no PC utilizado.
ote-se que se poderia pensar em utilizar a tegralo

X10, com sensores e receptores RF, uma vez queaé um

eB. Software

O software desenvolvido para este sistema de
videovigilancia divide-se em duas partes:
e Software para a consola baseada no micro
controlador PIC18F258.
Software da aplicacdo Java.
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O software da consola foi adaptado para o hardwarecddigo “open-source” que foram modificadas para o
desenvolvido. Estd preparado para monitorizar osisa  sistema implementado.

de “alarm” e “tamper” de um méximo de quatro seesor  Para resumir a programacdo em Java, expdem-se 0sS
O programa na consola fornece a aplicagcdo em Ja@sd  varios topicos abordados no software:

acerca do estado dos sensores. e Processamento de imagem USB:

O principio geral de funcionamento do programa é Aquisicdo e captura de video de webcam's USB em
bastante simples, resumindo-se a escutar os cdeais formato Quicktime.

“alarm” e “tamper” de cada sensor e a enviar peldap » Processamento de imagem IP:
série um codigo ASCIlI correspondente, “A,B,C,D” Aquisi¢do e captura de video de camaras IP em forma
conforme o sensor “1, 2, 3, 4” despoletado. Quicktime. Por norma, as camaras IP tém dois

O software da aplicacdo Javegura 5) foi construido  mecanismos de aquisicdo de imagem, um método video
para processar as imagens de camaras IP e USBgrece (video.cgi) e um método fotografia (still.jpg). Ediltimo

as informagdes enviadas pela consola e disporbibp adquire um quadro (“frame”) e mantém-no até seavalt
utilizador um ambiente grafico, amigavel e intwtique aceder a camara. Para conseguir identificar o epder
simule uma habitagdo. Um dos outros objectivosafoi completo da localizagdo destes mecanismos, fosséde

visualizagéo das imagens das camaras e o estado dagilizar um sniffer enquanto se acedia ao servideb

sensores em tempo real. implementado nas cémaras. O resultado mostrou que o
Esta aplicagdo permite configurar o0s seguintesmodo video é realizado através do envio de sueessiv
parametros: tramas que formam uma imagem JPEG. Este

+ Estado do sistema (ON/OFF para captura deprocedimento é repetido um ndmero de frames por

video) segundo estabelecido pelo utilizador no configuradeh

* Mudanca de password da camara.

» Escolha de porta COM Estabelecimento de um buffer de video com cerch de

» Duracgéo de captura de video segundos, através da sucessiva actualizagio dta eker

+ Tabela de ligagdo entre sensores e camaras imagens JPEG para o disco. Este FIFO permite capbsr

«  Acesso directo aos videos capturados eventos ocorridos antes do disparo do sensor. tenss

« Uma pagina Web de ajuda (“HELP”) com o quando detecta um evento inicia durante um tempe pr
manual de instalacéo e de operacédo do sistemagstabelecido pelo utilizador a escrita automatiea d

tanto de hardware como software. imagens JPEG para o disco, as quais sdo postentame
O sistema dispbe ainda de algumas mais valias sade convertidas num ficheiro de video no formato Quimét
destacam: e Comunicacao 10 RS232:
o Buffer de video das camaras IP O sistema de videovigilancia, comunica através atéap
« Acesso directo as paginas Web contidas nossérie, para transmitir e receber caracteres rea&sed
servidores das camaras actuacd@o dos sensores e para a activacdo/desaotidac

« Método avancado de validacdo por Sirene. Esta comunicacéo ocorre entre um PC espleon
login/password, dando apenas quatro hipéteses ¢  GUI (Graphical Unit Interface):
para uma validacao correcta O GUI representa a parte grafica da aplicacdo e é o
Registo de log com a hora & @ principal meio de interacgdo com o utilizador, orsie
pode visualizar as imagens das camaras, o estaslo do
sensores, 0s videos capturados e a configuragdo da
aplicacéo.

C. Resultados da aplicacédo

No processamento de imagem IP, foram analisados e
testados os métodos de aquisicdo de imagens moatts
“video.cgi” e “still.jpg”, dos quais se concluiu guo
método de aquisicdo por fotografia (“still.jpg”) sda
camaras € mais rapido. Nos testes executadosaresnlt
valores de aproximadamente 12 frames por segun@o pa
o0 video.cgi e de cerca de 19 frames por segundm @ar

still.jpg. Estes valores, representam a capacidpge a
classe respectiva tem de capturar e salvar no disco
Figura 5: Aplicag&o Java do sistema de videovigitén imagens adquiridas pela camara IP, quando é a Unica
classe a ser executada. Existe, no entanto umemnabl
O software em Java foi dividido em varias classes d derivado do facto de cada marca de camaras IP peder
modo a facilitar futuros desenvolvimentos da aghca um endereco diferente até ao ficheiro still.jpgndse
Grande parte das classes Java utilizadas partiram dnecessario utilizar um sniffer para descobrir cegago.
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No processamento de imagem USB verifica-se um O sistema de videovigilancia por IP criado de rgize
problema em experiéncias com multiplas Webcam’s einclui hardware de uma consola de seguranca baseado
multiplas classes, em que a aplicagdo apenas aealig num microcontrolador PIC 18F258 e o software tgai@
primeira cdmara USB dando um erro de I/O para ao PIC, como o de uma aplicagdo em Java garantiu um
segunda. Este erro reside no Java Multimedia Framew sistema de videovigilancia real, dirigido a utiivaes que
(JMF), devido a forma como interage com o contmiad ndo necessitem de ter muitos conhecimentos técnicos
USB do PC. Cria-se deste modo, uma limitagdo dersss Embora ndo seja um produto acabado, o sistema foi
a uma Unica camara USB. testado com sucesso dentro dos limites possiveis.

O GUI apresenta um problema referente a modificagéo
de imagens: quando um sensor detecta, a aplicacdo
modifica a imagem do sensor para vermelho, mas se

entretanto outro sensor detectar movimento, a image AGRADECIMENTOS
permanece igual, ou seja, a verde. Isto aconteséda a
um problema de concepcédo do algoritmo da aplicaardo, Gostariamos de agradecer a colaboragédo da Micro 10,

que a aplicagéo fica ‘presa’ a fazer o processamdot na pessoa do engenheiro Fernando Santos, na
primeiro caracter recebido até acabar. A solucdodisponibilizacdo de alguns dispositivos e nos sauio
necessaria para corrigir este problema, envolveraalt Gteis esclarecimentos.

vérias classes, tornando apenas as imagens dawe®ns

numa classe independente que seria controladaéatoay REFERENCIAS
outra classe.
Em termos globais, é possivel constatar que onsastie [1] “The Home Networking Revolution — A Designer’s Gaiit] Amit
Dhir, Xilinx

videovigilancia funciona apesar de ter alguns Eoils
que. nao .foram reSOIVIdOS,' Relat|vamPnte aos remdia [2] “The Evolution of the U.S. Telecommunications Istracture
finais, o sistema captura videos das camaras (Reataxa Over the Next Decade”,Chiddix, Boyer, Darcie, Wernand
de 13fps. Embora fosse de esperar que a classenH?&a Vecchi
conseguia capturar 19fps, a verdade é que com dodo
sistema de videovigilancia em pleno funcionameimuto,
maximo possivel é de 13fps. Resta referir que deste
executados a gravagdo de video simultdneo em céimarg4) “Learning Java, 3rd Edition”, Jonathan KnudsenriBlaNiemeyer
diferentes, resultaram positivos caso sejam as duas ,O'Reily
cémaras IP. No caso de ser uma camara IP e umadJSB, o . )

. I[g] Thinking in Java, ¥ Edition, Release 11", Bruce Eckel,
classe responsavel pelo processamento da Webcal MindView. Prentice-Hall. 2000
‘congela’ a aplicacdo, ndo permitindo efectuar ptua
da camara IP. Isto resulta do facto da classe nespel
pelo processamento USB ndo ser uma “thread”, logo é
processada sequencialmente e ndo paralelamente.

[3] “HomePNA Multimedia home networking status over xoa
www.homepna.org

VI CONCLUSOES

Concluiu-se que no &ambito das tecnologias com
aplicacdo doméstica, a Phoneline e Powerline astiie
avancadas e prontas para a massificacdo que oakoaxi
embora uma alianca de grandes empresas, MoCA, tenha
sido criada para num futuro préximo inverter esta
tendéncia. E ainda de referir o novo protocolo
HOMEPNA3.0 que funciona ndo s6 nas linhas telefimic
mas também em cabo coaxial, fornecendo assim meios
adicionais para o transporte de sinal para as aapree
telecomunicacdes.

Da pesquisa das Gateways residenciais ou Media
Gateways, verificou-se que apesar de ja haver slgun
produtos no mercado, como a 2700SGV da 2Wire ou a
F@st 3302/3304 da Sagem, ainda estd para vir uma
resposta mais forte da industria nesta area. Hangtaer
que entre a altura da investigac@o e a escrit@ @esto,

h& um periodo de tempo em que podem ter surgide mai
ofertas nesta area.



