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Transmissao de imagens Médicas através de WebSemrsc

Sérgio Lima, Natércia Sousa, Carlos Costa, AugBita, Jacek Kustra

Resumo — O presente artigo apresenta as vantagens da
utilizacdo de WebServices para a transmissdo de igens
médicas, o0 modo de funcionamento do servi¢o, e a todo
utilizado para a realizagdo deste trabalho.

Comeca por uma abordagem aos protocolos inerenteseate
tipo de servigo, e por uma breve explicacdo das famentas
utilizadas, seguido depois pelo modo de funcionanten e o
método utilizado durante o decorrer do projecto.

Abstract — This paper presents the advantages of using
WebServices in medical images transmission, how vtorks,
and the method used for the development of this wkr

It starts with an approach to the protocols used irthis kind
of services, and a brief explanation on the toolshat where
used, followed by the work method used during thigroject.

I. INTRODUGAO

Hoje em dia, é reconhecida a enorme importancisague
novas tecnologias de informacédo e comunicacao iéeo v

a angariar no ambito dos Servicos de Saude.
Efectivamente, um servi¢co clinico dito na vanguaeda
devidamente equipado para prestar cuidados de ssdde
guantidade e, sobretudo, em qualidade,
prescindir dum bom investimento a este nivel, ga,se
“‘em sistemas de informacdo e em infra-estruturas
telematicas capazes de permitirem e asseguraréonnda

eficiente e escalonada no tempo todo um conjunto de

actividades relacionadas com os actos médicos que s
praticam”.
A par da evolucdo exponencial das potencialidades d

Il. NORMA DICOM E SISTEMA PACS

A crescente utilizacdo de equipamentos médicos e
consequente obtencdo a saida de informacdo emtéorma
digital tornou imprescindivel a criacdo e adopcamal
série de normas e “standards”. Definindo os forsmato
processos de armazenamento e transmissdo na area da
imagem médica, a norma DICONDigital Imaging and
Communications in Medicipgpromovida e desenvolvida
pelo consoércio ACR-NEMA, nasce da necessidade de
existir um conjunto de recomendacfes e linhas de ba
responsaveis pela convergéncia de informacao dgeima
digital médica entre diferentes fabricantes de mauento
electrénico promovendo, desta forma, ndo sO6 a
comunicac¢do, mas ainda o desenvolvimento e expalesao
sistemas de arquivo PACS (Picture Archiving and
Communications Systems), definindo o seu interfzma

os restantes sistemas de informacéo hospitalasesugo

lado, objectivou-se a criacdo de bases de dados de
informacdo de diagndstico que poderiam ser utifizgubr

uma grande variedade de dispositivos distribuidos
geograficamente.

ndo pode Resumidamente o protocolo DICOM, contempla os

seguintes aspectos:

= define a semantica de comandos e respectivos
dados associados para que os dispositivos possam
interagir;
contempla a semantica dos servigcos de ficheiros
no que diz respeito ao seu formato e estrutura de
directdrios necessarios as comunicacées off-line;

sistema informatico, cresce também o dominio de * permite e facilita as operagcbes em ambientes de
aplicacdes médicas carentes de processamento rede fazendo, sempre que possivel, uso de
computacional, como seja a propria gestdo demagrafi normas existentes;

dos pacientes, bem como todo o processo inerete ao " suporta a introducdo de novos servicos
meios de diagnéstico e/ou intervencdo médica (adiais resultantes de novas aplicagdes de imagem

processamento, comunicacdo e arquivo de informacao)

médica.

tecnologias multimédia, sendo perfeitamente vidaeb-

caracter perfeitamente abrangente e, de certo modo,

existéncia de informacdo textual com a informacéo e verséatil, proporciona a interoperabilidade de siste em

formato digital das modalidades de imagem mais cemu
A ideia serd, portanto, melhorar a aquisicéo,
processamento, transmissao e arquivo de imagemesadi

ambientes multi-vendedores, desde que em confodmida
com as suas recomendacdes e especificacdes.
Actualmente, a norma DICOM encontra-se na sua versa

no sentido de evolugdo e concretizacdo eficaz de3-0, estd dividida em 16 partes e contempla 82

diagnosticos fidedignos, de motivacao do corpoicdire
ainda duma reducéo de custos associados.

suplementos de trabalho sobre aspectos espedificom
ou varias partes da norma.
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. I1l. FLUXOGRAMA E ‘OVERVIEW' DA SOLUCAO
) IMPLEMENTADA
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Fluxograma 1: Fluxograma da solug&o implementada

O termo PACS compreende varias tecnologias que
contemplam a aquisicdo, arquivo e distribuicdo ou ) ] )
importacdo de imagem em formato digital numa reele d EM termos gerais, considere-se um centro hosp_ltalar
computadores, para diagnostico e revisio em estagoeconstituido por diversos departamentos, como seam
dedicadas,Figura 1. Sob o ponto de vista clinico, os ©rtopedia, a cardiologia, entre outros (Farxograma 1).
sistemas PACS constituem mais valias essenciais n&M cada uma destas unidades existe um ou mais
prestacdo dos cuidados médicos. Varias sdo aseste servidores onde estdo armazenadas as imagensaglinic
que tiram vantagem deste tipo de tecnologia: produzidas pelos respectivos laboratorios, sereglestes

= ¢é eliminada a necessidade de recurso a peliculflue estéo conectados atraves do protocolo DICOMd(po

ou ao filme ana'(’)gico como mecanismo de 104) A nivel institucional, estes servidores éEIdigadOS

arquivo, ganhando na capacidade e velocidade deentre si e a um servidor Web publico, o qual se@eina
pesquisa e consulta (visualizagéo) de arquivos; ~Protegido por umdirewall que apenas disponibiliza o
= é permitida a replicagdo das imagens, sem perdasprotocolo HTTP (porto 80). A instituicdo poderadaes
de forma rapida e a baixo custo; ligados através da Internet clinicos e/ou outrastingGes
= ¢é proporcionado o armazenamento permanentegspalhados por todo o mundo.
sem degradacé@o da qualidade de diagndstico ao
longo dos anos, com recurso a dispositivos de
baixo custo e de utilizagdo em massa como o IV. DEMONSTRAGAO DE RESULTADOS
CDROM ou o DVD.

No que respeita a manipulagdo concreta da imagem, é w-;;gme;ml List of

., . , . Ll Images —» CallApplet
viavel o desenvolvimento de técnicas de processanuen ABpiES

imagem, adaptadas a cada modalidade, com a fidalida o st —

de aumentar a quantidade e qualidade de informagéao -

Back Manipulate

Image

Update

W Settings

e

clinica; tarefas como manipulacéo do tamanho dgema
regido a observar, amplificagéo, brilho e contrastere
outras, facilmente sdo desempenhadas. Por outo éad
guantidade de informacdo complementar que se pode

Hame |-» prcomFile ——]

Search
1D,

| |+ spec mage |
extrair destas imagens é bastante superior corounse a Wit i
ferramentas de quantificagdo que nos permitem wefect S
medicdes precisas e processamentos quantitativos | . E "

complexos. R i N

Desta forma, é oferecido ao corpo clinico um ambien L

tecnolégico que o dota com a possibilidade de eria s T
consultar remotamente a informacdo pretendida da um tome

forma rapida, abrindo as portas a sessdes de telgta Fluxograma 2: Diagrama de funcionamento do site

ou telemedicina.

Neste capitulo apresentar-se-a uma possivel saqudmc
accdes, procurando intercalar as varias funcionddid do
sistema. Ofluxograma 2 pretende constituir um mapa
elucidativo do funcionamento do site.
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De seguida, mostra-se 0 esquema para famptoad de
E possivel fazer uma pesquisa aos varios servidoregicheiros, para um dos servidores de armazenamasto
DICOM, existentes na instituicdo, de forma a lister imagens médicas.
pacientes que satisfazem essa pesquisa.
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Retoeder v > - @ B 4| @oassr GiFerates FHiieide (3] By 5w~ 2 & |
Endersgo [ ] it ororolect ooca o SOOI sk BT

" Through Dicom Storage SCP
Dicom SOP class transfer protocol

Temp Directory

name: Dicom Servers %

o Web Server / Dicom Storage SCP
Hodslity: #cr #wa en

1904/08/13 x Client
1994/11/05
1997/04/24

Fluxograma 3: Esquema deloadde ficheiros

Import Study

Trata-se de uma funcionalidade extra, ndo espaddic
pela norma DICOM, mas cuja implementacdo se entende
ks pertinente, na medida em que viabiliza a visuafinage
o P imagens que, inicialmente, ndo constam na lisstielos
llustragdo 1: Pagina Principal — Wado Dicom disponivel, passando a fazer parte dela. Em temeos

arquitectura, oFluxograma 3 procura exemplificar o
processo dé&Jpload

A possivel visualizagdo de um estudo é possivéls ap
seleccdo do mesmo através de um clique em cima do PR

nome do paciente; apds, o qual vai mostrar umdgate I r———————
visualizagdo com a imagem seleccionada, e com a

possibilidade de alterar alguns parametros (brilho,
contraste, cineloop,...) de forma a realizar um melho ARSI ——— -

Select or drag and drop file to uploadl
193.136.171.69 - Cornputador da Natércia_a

diagnéstico.
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llustracéo 3: Interface para upload de ficheiros

Em cima, mostra-se o resultado da implementacdo da
funcionalidade de upload de estudos. Aqui é poksive
escolher os ficheiros pretendidos para uploadyédgrale
um applet, ‘freeware’, disponivel na Internet, eme fasta
: apenas seleccionar os ficheiros e clicar no botéo
a0 = respectivo. De seguida, selecciona-se o servidor de
imagens destino e clica-se no botdo destinado a
actualizacdo da base de dados.

Instituto de Engenharia Electrénica e Telemética de Aveiro - Universidade de Aveiro

[Java Appletwindow

llustragao 2: Visualizador, Applet
A. Applets e protecgdes

Através desta a_plica(;éo, é concedi_da a oportunidade  pyrante o decorrer da implementacéo deste profecto
alterar automaticamente os varios parametros danecessario recorrer a implementacao deapplet para a
respectivo estudo clinico, acrescida do facto d®ap jisualizagdo de imagens. Como essa aplicacdo fitacess

objectos multi-frame, ser possivel a sua visualigaga  de recorrer ao sistema de ficheiros do computamta,| é
forma de filme (CineMode) ou, simplesmente, frame a necessario que tenha acesso aos mesmos.

frame.
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Normalmente, osippletsndo tém acesso ao sistema de instituicdo, pois o consumo de recurso de largerbahda
ficheiros no computador remoto, prevenindo certasainda é muito relevante.
situagbes de risco como, por exemplo, uma aplicacdo A parte dessa questdo, conseguimos realizar este
poder lancar um virus ou apagar a totalidade adbgifios projecto, e atingimos 0S nossos objectivos, que aera

no computador cliente. integracdo do ambiente DICOM/PACS com um ambiente
Uma forma de contornar esta particularidade é cmar  Web.
applet certificado, isto €, uma aplicacéo que #ficada e No que diz respeito a ferramentas de desenvolvoment

autorizada pelo cliente para poder ser langad®eutada  utilizdmos a linguagem Java e suas derivadas (fpple
no computar remoto. A partir desta alturaamgplet tem Servlets) para a construcdo dos varios servicos o@h
todas as permissdes necessarias para a escritare te alguns pormenores em HTML ou JavaScript, para
ficheiros no computador. obtermos o melhor resultado possivel neste prajecto
Ainda sobre as ferramentas de desenvolvimento,ueo q
toca a manipulagéo de ficheiros DICOM, bem comm tod
B. Ficheiro de configuragéo 0 processamento associado a esses ficheiros,ilfpadod
o toolkit PixelMed, que tem como principal vantagem
De forma a tornar a implementacdo deste projectofacto de ser ‘open-source’, bem como de ser mugto b
escalavel, e mais facil de reconfigurar, quand@ss#rio, documentado, de facil utilizagdo, e principalmenfacto
foi utilizado um ficheiro de configuracdo WEB.XMtue de ser escrita em Java, pois dessa forma ndodessério
€ necessario para definir aervlets e foi utilizado apreender mais nenhuma linguagem de programagao.
também para incluir as definicbes dos servidores Quanto ao trabalho desenvolvido, para responder ao
(enderecos IP dos servidores DICOM, servidor WEB), objectivo central do trabalho, ou seja, implemeiatar82
bem como informacdo sobre directorias temporamas, parte da norma DICOM, foi criada a WadoClass, d qua
servidor de armazenamento instalado no servidor, webcontém métodos e estruturas de dados necessé&iasn F
necessario para as transferéncias de imagensodamtr também criados Servlets que funcionam como intesfac
instituicdo hospitalar/clinica. entre o browser e a classe ou, a nivel praticage emt
clinico (utilizador) e o arquivo de imagens médicas
V. SUGESTOES PARAVIELHORAMENTO

Com esta solugédo, é possivel utilizar este mecangsn

transferéncia de imagens através do protocolo HTTd3,

tem um problema de consumo de recursos exagerado na it
largura de banda, se bem que pode ser possived a su rerorss I -
utilizacdo dentro de um ambiente institucional, & s ATA WADO

extens&@o para um cenario em que o médico estarmuam EXCHANGED™ | - Class : |

casa a aceder a um conjunto de estudos dos seus QUERY

pacientes, esta ainda um pouco longe de ser realliza !Iustrag:ﬁo 5: Interface entre o Cliente e o arquivo d
pois necessitaria de um bloco de codificacdo semape ~ 'Magens

de modo a reduzir a quantidade de informacéo triéidsm o L
tal como se mostra a seguir: Para uma melhor optimizacdo e conformizacdo ersre o

& varios formatos DICOM, é aconselhavel a actualiaat@
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WEB SERVER

toolkit PixelMed, para ndo ter problemas com alguns

RETRIEVE ‘presentations contexts'.
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