REVISTA DODETUA, VOL. 4,N°¢ 9, JUNHO 2008

Clientes Web OLAP baseados no MS Analysis Servicddma Analise
Comparativa entre Solucdes Fat-Client e Thin-Client
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Resumo- Resumo: Este artigo inicia-se com uma analise
comparativa, em termos de funcionalidades e limitdgs,
entre as Solugdes Fat-Client OLAP e Thin-Client OLAP.
Seguidamente analisa uma série de Solugbes Cliel@:AP,
baseadas na Web, e suportadas pelo Analysis Sergcéleste
sentido, é analisada uma Solucéo Fat-Client OLAP baada
nas OWCs, no PivotTable Services e na Plataforma .NET,
trés Solugdes Thin-Client OLAP, uma baseada na ferraemta
Analysis Services Thin Web Client Browser, disponillizada
no MS SQL Server 2000 Resource Kit, uma outra baseada
utilizagcdo das OWCs do lado do Servidor, e, finalmee, uma
solugdo baseada no XMLA. Em relagdo a esta Ultima
Solugéo, é feita uma introducdo e analise detalhaddo
Mecanismo de Acesso a Fontes de Dados Multidimensiis
XMLA, onde s&o cobertos os seus Métodos e a sua
implementacgéo por parte do Analyis Services.

Abstract This paper begins with a comparative analysis, in
terms of functionalities and limitations, between he Fat-
Client and Thin-Client OLAP Solutions. Later, the pape
analyzes some, Web-based, OLAP Client Solutions sugmed
by Analysis Services: one Fat-Client and three Thii€lients.
The Fat-Client OLAP Solution analyzed is based on OWC
PivotTable Services and the .NET Platform. One of th&hin-
Client OLAP Solution is based on a MS SQL Server 2000
Resource Kit tool, the Analysis Services Thin Web @nt
Browser. Other of the Thin-Client OLAP Solution is based
on the use of the OWC, as an in-memory object, orhé
Server side. The last Thin-Client OLAP Solution analyed is
XMLA based. Related to this last Solution, the paper
introduces and analyzes, in detail, the XMLA, as a
Multidimensional Data Source Access Mechanism, coliag
its Methods and its implementation on Analysis Seiges.

[. INTRODUCAO

infra-estrutura de rede fisica/légica utilizadapniorme
analisado mais adiante neste artigo.

E a diversidade de Mecanismos de Acesso
disponibilizados pelo Analysis Services e a sua
flexibilidade que possibilita um tdo grande leque d
possibilidades de implementacdo. De facto, umacé&olu
Thin-Client OLAP pode ser implementada usando
qualquer dos trés Mecanismos de Acesso disporatiiz
pelo Analysis Services: Acesso Directo, Acesso via
HTTP/HTTPS e Acesso via XMLA. E claro que os dois
primeiros mecanismos sé produzem solucdes ThimClie
OLAP se o PivotTable Service 8.0 e 0 MDAC 2.6 forem
deslocalizados, da sua posicéo tipica no Clierdea p
Servidor Web. Uma solucéo Fat-Client OLAP, ao reeue
a presenca do PivotTable Services 8.0 e do MDAGI&2.6
lado do Cliente, s6 pode ser implementada usando o
Mecanismo de Acesso via HTTP/HTTPS, ou,
eventualmente, usando o Mecanismo de Acesso via
XMLA (se forem usadas, do lado do Cliente, as OWCs
para interaccdo com o Cliente e se se desenvolve, n
Cliente, um agente analitico “poderoso”, com cagete
de cache por exemplo). A plataforma [4] é um caso d
uma solucéo Fat-Client OLAP implementada com base n
XMLA.

Il. FAT-CLIENTS OLAP VERSUSTHIN-CLIENTS OLAP

No contexto Web OLAP, a designacdo Thin-Client
OLAP refere-se as solucBes OLAP nas quais toda, ou
guase toda, a aplicacéo reside no Servidor, inelusidas
as funcionalidades de Visualizacdo e Exploracdo BLA
as quais sao controladas e fornecidas a partiredaddr,
ficando o Cliente reduzido a simples exibicdo dosi®
previamente elaborados do lado do Servidor, ealhace
posterior encaminhamento, do input do utilizadoa N
pratica, isso quer dizer que o Cliente OLAP resgsmex
uma Pagina HTML Standard, exibida por um Browser

Sobre a arquitectura e funcionalidades do AnalysisWeb, através da qual sdo apresentados Relatérid® @L
Services é possivel implementar uma diversidade desdo disponibilizados elementos de interaccdo capdee
Solugbes Cliente OLAP, para funcionarem num ambient recolher as intencées de Navegacao/Exploracdo OLAP
Web. Solucbes essas que tanto podem ser Thin-Clientlos utilizadores (as operacdes de Navegacao/Explora
OLAP como Fat-Client OLAP, tendo cada uma destasOLAP, mesmo as mais rudimentares, sdo executadas no

categorias vantagens e desvantagens, e devendolhaes

Servidor). E 6bvio que uma solucédo deste tipo cmeso

entre uma e outra corresponder a uma solucdo denuita largura de banda e recursos do Servidor,ne te
compromisso entre performance (em termos de terepo dtempos de resposta, expectaveis, longos. No entgmo

resposta e funcionalidades analiticas) e aceskilii (em

algumas vantagens e sao as mais adequadas em certas

termos de tipo/configuracdo da plataforma de acesso situacbes, conforme referido na Tabela 1.
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Numa solucdo Fat-Client OLAP uma parte signifiativ algumas desvantagens, ndo sendo, inclusive, as mais
da aplicagéo reside no Cliente, nomeadamente taslas adequadas em certas situa¢des, conforme referido na
componentes necessarias a completa implementacdo dEabela 1. Estas solu¢gdes sao implementadas, sobre o
uma interface de utilizador adequada a Visualizagdo Browser Web, recorrendo a JavaBeans, Applets Java,
Exploragdo OLAP, interface essa que tera de serOffice Web Components, Controlos COM/ActiveX e
obrigatoriamente, interactiva. Nestas solu¢des, aoutros Plugins/Componentes.

actividade exploratéria do utilizador € traduzigela
aplicacdo cliente, em quesitos multidimensionaie qu
poderdo ser resolvidos do lado do Cliente ou
encaminhados para o Servidor. De facto, algumas das
solucdes Fat-Client OLAP disp6em de uma cache, onde As Office Web Components (OWC), a plataforma .NET
sdo guardadas as respostas aos quesitos maiesef@mnt e o MS Analysis Services possibilitam o desenvodvito
mais frequentes), o que, associado a uma entidaale ¢ de SolugBes Analiticas OLAP baseadas na Web e espaz
“Inteligéncia OLAP”, permite resolver localmentee(i de satisfazer plenamente os requisitos espectfeess
sem recorrer ao Servidor OLAP) alguns dos quesitos uma plataforma desta natureza, conforme descrito em
utilizador, funcionalidade que tem um impacto netav [11].

sobre o tempo de resposta. No entanto, estas sslt&m Um exemplo de uma solugé@o deste tipo é a desgrita e

Il. SOLUCAO FAT-CLIENT OLAP BASEADA NAS OFFICE
WEB COMPONENTS E NAPLATAFORMA .NET

ASPECTO

Tempo de Resposta

Consumo de Recursos
na Maquina
Cliente/Servidor

Consumo de Largura de
Banda

Compatibilidade
Multi-Plataforma

Complexidade das
Metodologias e
Arquitecturas de Acesso

Complexidade dos
Mecanismos de
Autenticagdo e Controlg
de Acesso

Situacdes as quais
melhor se Adequam

Tabela 1: Analise comparativa entre as solu¢de€kant OLAP e Thin-Client OLAP.

THIN-CLIENT OLAP

Apresenta um Tempo de Resposta elevado, pois tqdalguer accac
do utilizador sobre a interface requer um acess8eawidor Web e,
eventualmente, também ao Analysis Server (por elerse tivermos
do lado do Servidor, uma OWC PivotTable, a fundiammo objectq
em memoria, e um PivotTable Services, algum dositpsepoderao
ser resolvidos sem recorrer ao Analysis Serverdelegie os dados
necessarios estejam disponiveis do lado do Serilidr). Notar que,
no entanto, o acesso ao Servidor Web (inclui tambétempo de
resposta deste) terd, na maior parte dos casospesm bastante
significativo no Tempo de Resposta.

Os Recursos consumidos do lado do Cliente ndoigéificativos, o
que j& ndo se aplica ao Servidor, pois todo (ouseuado) o
processamento, inclusive todas as funcionalidades
Visualizacdo/Exploragdo OLAP e ftranscricdo da auedio do
utilizador em quesitos multidimensionais, é comitlol e realizado pelo
Servidor.

N&o requer o carregamento nem a instalacdo de menbomponente
adicional do lado do Cliente.

H& um grande volume de trafego entre o Cliente Servidor, pois

qualquer interaccéo do utilizador com a interfaguer uma resposta

por parte do Servidor, que sintetizar4 um novo eaévia-lo-a, como
resposta, para o Cliente. Ecras esses que inclmeamaior parte dos
casos, um grande volume de imagens. (E possiveiarsolugdo qug
utilize, no Servidor, Componentes OWC PivotTableCgart e

mantenha no Cliente “imagens” destas componengasido para tal
0s seus métodos .ExportGif, que retornam numa ima@& a sua

interface visivel, mesmo quando s&do usados comecimlsj em

meméria sem interface grafica. Para mais detalwesudtar [7].)

Qualquer Browser Web a correr sobre qualquer Sist@perativo
serve de Cliente para uma solucdo Thin-Client OLABis estas
solucdes utilizam somente o HTML Standard.

Quem acede ao Analysis Services € o Servidor Wejoeasimplifica
consideravelmente as Metodologias e Arquitecturas Atesso|
conforme é possivel concluir de [8].

Quem acede ao Analysis Services é o Servidor Wejpieosimplifica
consideravelmente os Mecanismos de Autenticacacordrdlo de
Acesso. Em [8] descrevem-se algumas situagdesuzas € possivel
verificar isso.

Adequam-se melhor a utilizadores ocasionais que m&#izam
processamento OLAP intensivo (por exemplo, sé esiti@oessados
em aceder a Relatérios OLAP pré-definidos sobrequeis muito
raramente realizagdo operag6es de Roll-Up, DrilkBoSlice e Dice,
e provavelmente nunca operagdes de Pivoting, neéemaglo os
Membros das Dimensdes que constam deles).

FAT-CLIENT OLAP

O Tempo de Resposta é inferior ao de uma solucdo-Client
OLAP, obtendo o utilizador, frequentemente, regmsistantaneas,
desde que os dados para responderem ao(s) quesgiégam
disponiveis do lado do Cliente (por exemplo, nododada propric
OWC PivotTable, integrante da interface do o wtdiar, ou na cache
do PivotTable Services).

Notar que, no entanto, o tempo de reposta inicelegado, pois €
necessario carregar e instalar as componentesryplenientardo &
Aplicacéo Cliente/Interface de Utilizador (JavaBeafpplets Java,
Office Web Components, Controlos COM/ActiveX e ostr
Plugins/Componentes) e os seus dados iniciais.

O processamento encontra-se distribuido entre ent@lie ¢
Servidor. O Cliente implementa sempre as funcidedies de
Vjsualizagdo/Exploragdo OLAP e transcricdo da ade#io do
utilizador em quesitos multidimensionais, podendibsstuir, em
certas situagcdes, o proprio Analysis Server, fendo
funcionalidades de criagdo/gestdo de Cubos Locaisdee
armazenamento em cache dos quesitos mais recexgasfites.
Requer a instalagdo, do lado do Cliente, de conmieseespeciaisi
que implementardo a Aplicagdo Cliente/Interfacé&tlizador.

O carregamento das componentes que implementamlicad§o
Cliente/Interface de Utilizador gera um pico nofegh com o
Servidor (é carregado o codigo que implementa iaagglo/interface
e os dados iniciais). No entanto, na fase de at#ip uma solugao
Fat-Client OLAP gera menos trafego que uma soluiiéin-Client
OLAP.

Nem todos os Sistemas Operativos ou Browsers \ebagiazes d
executar a Aplicagdo Cliente/Interface de Utilizade uma solugac
Fat-Client OLAP, como é o caso daquelas que utilizs OWCs
versdo 11.0, que sé funcionam no Sistema OperbtsoNindows
2000, ou posterior e no Browser Web IE 5.01, ougy@s, e requef
que a maquina Cliente tenha instalado um produtd&oOffice
2003. Para mais detalhes consultar [7].

Dependendo da implementagdo, pode requerer Metidsloe
Arquitecturas de Acesso, ao Analysis Services, ¢exap, as quais
ja foram oportunamente discutidas em [8].

Os Mecanismos de Autenticacdo e Controlo de Ace&somais
complicados, pois, na maior parte dos casos, qeéénaeaceder ao
Analysis Services é o processo Cliente. Em [8] mestn-se
algumas situacdes nas quais € possivel verifisar is

S&o os mais adequados as situagcdes em que osdatibzs vao
realizar processamento OLAP intensivo, nomeadamaltgar a
estrutura de Relatérios OLAP pré-definidos, atral@speracdes de
Pivoting ou através da alteragdo dos Membros e miffes que nel:
constem.
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[11]. Esse artigo apresenta uma solugdo OLAP,
desenvolvida em ASP.NET, baseada no SQL Server 2000
Analysis Services, nas OWC e em XML Web Services,
mostra como construir esta plataforma (o artigo
desenvolve uma aplicacdo exemplificativa da solugéo
proposta, sendo acompanhado do c6digo necesséua a
implementagdo), descreve as configuracdes que é
necessario aplicar ao Analysis Services (e 11S)a gaste
poder ser acedido via HTTP/HTTPS (séo as confidi@®g
descritas em [8], para uma Arquitectura com Coméigéo

de Computador Unico), e os requisitos que o IE dem
satisfazer, e as configuragfes que tém de Iheptieadas,
para conseguir aceder ao Analysis Services, via
HTTP/HTTPS, recorrendo as OWC (algumas destas
configuracdes ja foram referidas em [8]). Ao lorigsta
seccdo analisar-se-a, de uma forma detalhada, esta
arquitectura, e, superficialmente, a aplicacdo rdeseida

para exemplificar a sua implementacao.

A.- Descricdo da Arquitectura
A Figura 1 representa a arquitectura da solugéorites

em [11]. Sobre esta arquitectura estdo definiddsilBos
para o fluxo de dados, que foram numerados pelanord

dominio ou via Internet, propde-se no seu lugar um
acesso usando o Mecanismo de Acesso via HTTP,
também descrito em [8]. E 6bvio que a solucdo
proposta tem tempos de resposta superiores,
conforme descrito em [8], mas é uma solucédo de
compromisso.

Trilho 3 (Gravacao/Recuperacdo de Relatdrios
OLAP): Permite gravar, numa BD Relacional, os
Relatérios OLAP criados pelo utilizador, assim
como também recuperar relatérios previamente
gravados. Notar que aquilo que é guardado é um
Documento XML (valor do atributo XMLData do
Objecto PivotTable associado a Componente
PivotTable) contendo os dados e o aspecto da
Componente PivotTable, conforme descrito em [7].
Tais Documentos XML também poderiam ser
guardado num ficheiro texto, no entanto, a solucéo
da BD permite uma melhor gestdo do acesso
concorrente além de ser uma forma mais
organizada de armazenamento. Notar ainda que os
Relatérios OLAP também poderiam ser gravados
do lado do Cliente, simplificando a arquitectura
proposta, no entanto, tal solucao seria limitagina

pela qual serdo usados (na maior parte das venes,
pode-se iniciar uma sessdo carregando um Relato
OLAP previamente gravado), pela aplicacdo, ao lahgo
uma Sesséo de Andlise. Os objectivos de cada utasdeg
Trilhos sé@o os seguintes:

e Trilho 1 (Ligacdo entre a OWC PivotTable e a
Fonte de Dados OLAP)Permite estabelecer uma
ligacdo entre uma OWC PivotTable (ou Chart, poi
esta Componente também tem funcionalidadg
OLAP, conforme descrito em [7]) e o Analysis
Services, via HTTP, através de XML Web
Services.

e Trilho 2 (Quesitagdo Dindmica e Interactiva da
Fonte de Dados OLAP): Permite, a OWC
PivotTable, inquerir, de forma dindmica,
interactiva e directa o Analysis Services (sd
intervém o PivotTable Service do Cliente e g
Analysis Services HTTP Gateway, implementad:;
sobre o Servidor Web). E por este Trilho que vé
transitar os quesitos e dados associados
Processamento Analitico Interactivo, razdo pel
qual é necessario, que a solugdo usada, gara
tempos de resposta reduzidos, dai a necessidade
diminuir o ndmero de intermediarios. Neste
sentido, notar que, a solugcdo que é proposta p
Jeffrey Hassan e Kenneth Tu, em [11], ndo é a qU
é defendida aqui, mas sim 0 acesso representad
traco descontinuo na Figura 1, i.e., um acesso,
facto, directo entre o PivotTable Services Cliente
0 Analysis Services, utilizando o Mecanismo dg¢
Acesso Directo, descrito em [8]. No entanto
devido as limitacdes do Mecanismo de Acess

(ndo

a Internet). Esta é a solugéo que é proposta em [Ha  san2003].

de Dados OLAP usando o Mecanismo de Acesso Directo

pode ser usado em acessos inter-dominios nem sobre

v

Quesitagao Dinamica, Directa e Interactiva da Fonte

Trilho 2

1
Y
PivotTable
Services
A

Trilho 1 Trilho 3

Pégina Web sobre Cliente Web (IE) ]

OWC PivotTable
(Controlo ActiveX PivotTable List)

|
or Web (IIs) ] Y

Servi

‘ XML Web Service ‘

'

OLAP Data Access
Objects (OLAP DAO)

Data Access Objects
(DAO)
A

Quesitacdo Dinamica Interactiva da
Fonte de Dados OLAP

PivotTable Services

v

Analysis Services HTTP Gateway

msolap.asp

msmdpump.asp

criados pelo Utilizador

A

Gravaf&o/Recuperagéo de Relatérios OLAP

SQLServer)] ‘

1 Y

MS SQL Server Analysis MS SQL Server
Services

Servidor de BD (Ml

Fonte de Dados
Relacional

Fonte de Dados
OLAP

Caminho 2: Quesitag&o Dinamica, Interactiva e Directa (s intervém o IS, que implementa o Analysis Services HTTP Gateway, pois o Analysis Services néo pode ser acedido

directamente via HTTP/HTTPS, ao contrério do SQL Server) da Fonte de Dados OLAP, por parte da OWC PivotTable.
Caminho 3: Gravag&o e Recuperagéo (para e de uma BD Relacional) de Relatérios OLAP criados pelo Utilizador. Notar que o que é gravado € um Documento XML com os dados

Caminho 1: Conecgéo entre a OWC PivotTable (Controlo ActiveX PivotTable List) e uma Fonte de Dados OLAP, sobre HTTP, via XML Web Service.
e o layout da OWC PivotTable.

I l

Directo, descritas em [8], que impossibilitariam a
utilizacdo desta arquitectura nos acessos inter

Figura 1: Arquitectura de uma solugdo OLAP, basemdd/eb,
implementada com recurso as OWC e a plataforma .. {f&faptado de

(11D).
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termos de mobilidade do utilizador e de partilha de B.- Breve Analise da Aplicacéo
relatérios entre utilizadores.

A interface de utilizador da aplicacdo proposta&tj é
implementada através de um formulario Web,
desenvolvido em ASP.NETowc10.aspx), que contém uma
OWC PivotTable (lado do Cliente) e um conjunto de

r":\oot(”)es para estabelecer a conexdo com a fontedis da
BLAP e para gravar e carregar Relatorios OLAP do
utilizador. Estas funcionalidades s&o fornecidas ypo

O XML desempenha um papel central nesta arquitgctur
estando presente nos Trilhos 1 e 3. De facto,
possibilidade de carregar e formatar as OWC Pivdéra
através de dados XML, assim como também, a su
capacidade de exportar 0 seu conteddo e aspecto
formato XML, possibilita o desenvolvimento, em

ASP.NET, de XML Web Services que comunicam conjunto de Web Methods (XML Web Services)

bidireccionalmente com o Controlo PivotTable List. . y o
Assim sendo. no Trilho 1 a OWC PivotTable & (wsOLAP.asmx) e acedidas, pela interface de utilizador,
' através de um conjunto de fung¢des JavaScript (thmo

carregada, € 0 seu aspecto definido, através desdad Cliente) ¢lap.js). Estas funcbes JavaScript delegam a maior
XML sintetizados pelos XML Web Services, a partirsd parte dos pedidos nos XML Web Services, fazendo

dados extraidos da Fonte de Dados OLAP. No Trilbs 2 _chamadas, do lado do Cliente, aos Web Methos. A
dados e o aspecto da Componente PivotTable SAQ Lieacdo é acompanhada por um ficheiro DHTML
importado/exportados, em formato XML, de/para uma plicac P P

Fonte de Dados Relacional, também através de XMh We Behavior (VEbser.Vlce'htc)’ gue determina o compor,tgmento
Services e as funcionalidades dos controlos do formulariobWe

Outra das potencialidades das OWC, que & exploradgue constitui a interface de utilizador. Para nogalhe

nesta arquitectura, € a sua utilizacdo do ladoatwi®r sobre a aplicagdo consuitar [11].
(instanciadas como objectos residentes em mensers,
interface grafica mas que disponibilizam todos esss
servicos, através do seu Modelo de Objecto). Do fac
bloco da arquitectura designado OLAP Data Access
Objects cria, do lado do Servidor Web, uma instila
OWC PivotTable, fa-la estabelecer uma ligagdo com o
Analysis Services e obter desta os dados que senpdee
apresentar ao utilizador, configura a vista dosodad

IV. SOLUCAO THIN-CLIENT OLAP BASEADA NOANALYSIS
SERVICESTHIN WEB CLIENT BROWSER

O Analysis Services Thin Web Client Browser é uma
ferramenta, que vem incluida no MS SQL Server 2000
Resource Kit [2], que utiliza ASPs para aceder @ogar

0os Cubos de uma instdncia do Analysis Server,
convertendo os dados multidimensionais em paginas

inicial, que se pretende aprese~ntar, € usa estandis HTML (elementos standards), as quais séo passadas p
para gerar os dados XML que véo ser carregadosv@a O .
0 browser do Cliente. Esta ferramenta, conformeew s

PivotTable do Cliente. E necessaria a presenga dg L . . . )
PivotTable Services no Servidor Web para forneéer, nome indica, € da categoria Thin-Client OLAP e peele

NI - . : usada como base para o desenvolvimento de aplEacde
instancia OWC PivotTable ali residente, acesso ao_ . p_ piEag

. . mais complexas, pois, apresenta-se sob a formande u
Analysis Services.

Uma vez estabelecida a ligagdo entre a ComponenteConjunto de Paginas ASP, que podem ser livremente

PivotTable do Cliente e o Analysis Services (nofae a éditadas (€ codigo livre, que vem incluido no MSLSQ
' ~ ~ : . ._Server 2000 Resource Kit), ou ser usada tal como
configuracdo de conexdo ao Analysis Services també

. : ornecida (com as necessarias configuragfes desmees
esta contida nos dados XML que foram exportados daﬁnsténcia retendida do Analysis Server) na expBa
instancia Servidor para a instancia Cliente da Gomapte P Y R

; > : dos Cubos OLAP do Analysis Services. A Figura 2
PivotTable) o utilizador pode assemblar livremente, . ~

. - apresenta a arquitectura de uma solugdo baseada no
usando a interface de utlizador da Componente

. ) R Analysis Services Thin Web Client Browser.

PivotTable, a vista de dados que melhor se adesjanss . . . i
. - O Analysis Services Thin Web Client Browser requier,

necessidades. Sempre que as alteracbes efectueldas p . ~ )

i : ~ . lado do Cliente, o IE 5.0, ou uma sua versdo nemisnte
utilizador sobre a vista de dados nédo puder selvida . L ~

) S . . (este &€ um requisito que consta da documentagcdo, no

pela Componente PivotTable, serd, dinamicamernisgar

. . . entanto, em principio, pode ser usado com outr@sdaTs
e enviado para o Analysis Services, um query MDX qu Web compativeis com as funcionalidades do IE 5.0)
permitira produzir a vista desejada. Notar que psele o

. . Porque o Cliente ndo estabelece uma ligacdo dicecta
gque o query MDX possa ser resolvido no PivotTable . : ~ : ; :
. . . 0 Analysis Services, ndo necessita do PivotTabiei s
Services do Cliente, poupando, assim, 0 acesso ao

Analysis Services (funcionalidade potenciada pelehe

do PivotTable Services) [7]. Se tal ndo for podsiae Cliente Web Servidor \web Selvior de B0
query serd encaminhada para o Analysis Servicedjd Internet . Intranet
: i i g5 |38
atraves do bloco A_naly3|s Services HTTP Gatewaia BS | | ... e e HTIEIY P
a l6gica programatica implementada através dod lh Javaseript FEHINEAE
s £ w5
£F 3|z

ADO MD

Analysis Services

Figura 2: Arquitectura de uma solugéo baseada ratyAis Services Thin
Web Client Browser.
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8.0 nem do MDAC 2.6. O acesso ao Analysis Server é No entanto, a utilizagdo das OWC como objectos em
garantido através de Péaginas ASP residentes nad8erv. memodria € desencorajada pela Microsoft, pois htaser
Web 1IS. Como s0 esta instancia do 1IS é que tertede circunstancias que podem provocar o bloqueio,
acesso ao Analysis Server (esse é um aspecto que iastabilidade ou perda de desempenho da aplicatdo [
importante ter presente, pois vai ter influénciarsoos (Chapter 1)]. No entanto, existem técnicas que jenm
mecanismos de autenticagcdo de utilizadores e dordm usar, com alguma seguranga, as OWC como objectos em
acessos que vao ter de ser definidos) € posstedledscer ~ memoria, conforme descrito em [1 (Chapter 13)].

uma ligacdo segura entre ambos, mesmo através de unCom base nessa funcionalidade das OWC Chart e

firewall. PivotTable é possivel implementar solugdes Thier@li
A interaccdo do Analysis Services Thin Web Client OLAP, baseadas na arquitectura representada neaR3gu
Browser com o Cliente é feita através de paginasiH& Conforme pode-se verificar, esta arquitectura éefimante

codigo JavaScript, o que imp8e algumas limitacd®es e a da solucédo baseada no Analyis Services Thin WehtC
termos da ‘“riqueza’ da interface a conceber Browser, diferindo desta somente no facto de famer
(comparativamente com aquilo que se consegue usanddas OWCs do lado do Servidor Web. No entanto, esta
OWCs [7]). No entanto, a utilizagdo do JavaScriptnv  diferenca tem efeitos significativos na qualidade d
minorar estas limitagdes, enriquecendo as pagifiasLH interface analitica que é apresentada ao Clierds, n
ao dota-las do dinamismo necessario a implementgado potencialidades analiticas da solugdo e na sirdplig de
uma interface de utilizador adequada aos Operadoresmplementacao das funcgdes analiticas. De factaje &y
OLAP. apresentado ao Cliente sdo imagens das interfaags d
Adicionalmente a dificuldade de implementacdo d&aum OWCSs, bastante “ricas” e com funcionalidades anait
interface de utilizador “rica” e funcional, o Analy poderosas. No entanto, sdo s6 imagens, pelo gaeléer
Services Thin Web Client Browser tem outras lindes; haver codigo (embutido na Pagina HTML) que recaha
proprias de uma solugdo Thin-Client OLAP. Entreramjt  interaccdo do utilizador e a reencaminhe para tanom
pode-se referir o tempo de resposta, o qual é isnpEy OWC localizada no Servidor Web, a qual agird em
de uma solugcdo baseada no PivotTable Services e nasonformidade, alterando a sua interface visivgya tera
OWCs. de ser novamente enviada para o Cliente, sob aafden
Uma solugdo na qual é usado o Analysis Services Thi uma imagem. Muito do processamento analitico, que n
Web Client Browser é aquela que é descrita em [12].solugdo anterior era realizado exclusivamente pelo
Neste artigo, onde o autor faz uma analise de 8etu¢ Analysis Services Thin Web Client Browser, passe®l
baseadas nos Mecanismos de Acesso Directo e vi#@HTT realizado pelas OWCs, o que simplifica a Aplicacio,
esta solucdo é apresentada como a mais adequada par mesmo tempo que enriquece as funcionalidades iaaalit
situac@o que ali se pretende resolver: acessogatae da solugéo (para todas aquelas disponibilizadaaspel
firewalls e sem necessidade de intervencdo sobre a®WCs).

maquinas Cliente. E obvio que esta solugdo gera um grande volume de
Se bem que sem usar o Analysis Services Thin Wehtrafego, tem longos tempos de espera e sobrecaoega
Client Browser, os documentos [14, 15] descrevemaco  Servidor Web. No entanto, conforme ja foi referitem
aceder ao Analysis Services usando a linguagem MBX vantagens significativas sobre a solucdo anteréon,
ADO MD, através de ASPs, que é aquilo que acontecetermos daquilo que é disponibilizado ao Cliente.aUm
com o Analysis Services Thin Web Client BrowserteEs  solucao deste tipo é aquela que é descrita em [13].
documentos vém acompanhados de bastante codigo

exemplificativo. VI. SOLUCOESAD-HOC BASEADAS NOXMLA
V. SOLUGAO THIN-CLIENT OLAP BASEADA NAS OFFICE A necessidade de instalacdo do PivotTable Seryipes
WEB COMPONENTS requer o MDAC 2.6, implicando na instalacdo de

aproximadamente 14MB de software na maquina cliente
As OWC, nomeadamente a OWC PivotTable e a OWCsem contar com a aplicagcdo analitica, nem as easntu
Chart podem ser usadas do lado do servidor, iriatdae OWCSs), do lado do Cliente, para conseguir aceder ao
como objectos em memoria, sem interface gréafica, Analysis Services, € um ponto fraco dos Mecanisd®s
controlados, programaticamente, através do seulmdde  Acesso Directo e via HTTP/HTTPS, limitando,
objecto. Estas instancias OWC disponibilizam, &sado
seu Modelo de Objecto, propriedades, métodos et@ven
gue permitem aceder aos seus “servicos” sem nde€ssi
de interagir com a sua interface grafica. Tambén
disponibilizam propriedades/métodos que produzera urr| | PanaHme HrTe
representacdo estatica da sua interface grafioa 16@o Jovasenet
esta visivel). No caso dos Controlos Chart e Pabd
List isto é feito pelo métod&xportGif, 0 qual retorna uma
imagem GIF representativa da sua interface grdfi¢a.

Servidor Web Servidor de BD

Cliente Web (1s) (SQL Server)

Internet Intranet
]
2
S TCPIP

Aplicagéo

PivotTable Services

OLE DB
for OLAP

ADO MD

Analysis Services

Figura 3: Arquitectura de uma solucdo Thin-Cliehd® baseada no uso
das OWCs como objectos em meméria do lado do Ser\ikb.
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nomeadamente, a plataforma que os utilizadoresnpode das suas componentes entre as maquinas Clientg]®er
utilizar (Hardware e Sistema Operativo), o mode® d Web e Fonte de Dados Analiticos. Chama-se a atencao
interface, a linguagem de programacdo e obrigando anesta arquitectura, para a auséncia de qualquer
manutencao da correspondéncia/compatibilidade exstre componente do lado do Cliente (para além da aglcac
versbes das componentes cliente (PivotTable Sewice analitica), e para a existéncia da componente XMLA
MDAC) e servidor (Analysis Server). A tentativa de Provider do lado do Servidor Web.

ultrapassar este constrangimento através de salUg¢oe- O XMLA é uma interface linguistica, baseada em
Client OLAP, nas quais o PivotTable Services €& mensagens XML, que pode ser usada em qualquer
“deslocado” para o lado do Servidor Web, além dégab plataforma, com qualquer linguagem de programacéo e
a utilizacdo do 1S, como Servidor Web (com uma com qualquer modelo de objecto, basta que supootem
configuracéo bastante elaborada), produz solugéasop XML e sejam capazes de executar métodos SOAP. Esta
performantes. Para ultrapassar estas limitacdesppmder  interface linguistica, que é implementada como uebW

a necessidade de um acesso universal as fonteadds d Services, define uma linguagem standard, a mdXML, d
analiticas, OLAP e Data Mining, surgiu o XMLA, de quesitagdo de fontes de dados analiticas. Actuémen
XML for Analysis. (Notar que o XMLA é mais genérico (especificacdo XMLA 1.1), a mdXML apresenta-se como
do que isso, permitindo também o acesso as forges duma versdo, encapsulada em XML (elemesStatement>)
dados relacionais, no entanto, esta capacidadeai&er da linguagem MDX (de Multidimensional Expression

explorada aqui.) Language, a linguagem de quesitacdo e manuseanento
BD Multidimensionais, e de definicAo de expressdes
A.- Introducdo ao XMLA multidimensionais, usada pelo Analysis Services -a

interaccdo entre o PivotTable Services e o Analysiver
A especificacdo XMLA [6], proposta e suportada pela baseai-se na troca de mensagens MDX). No entsstém e
Microsoft e outras empresas lideres do mercadoprevistas extensdes futuras, as quais serdo sempre
OLAP/Data Mining (agrupadas no XMLA Council), baseadas na MDX, a qual continuard a poder seausad
define uma interface Web Services standard (0 XMLA XMLA através do elemento<Statement>. O papel
um standard industrial aberto), de acesso as fonteslesempenhado pela mdXML nos SGBD
analiticas, OLAP e Data Mining, baseada na lingoege Multidimensionais € similar ao papel da SQL nos 8GB
XML e nos protocolos Internet standards SOAP (Sempl Relacionais. Tal como a estrutura mais comum no &@L
Object Access Protocol) e HTTP. Dessa forma, o XMLA instru¢do SELECT, a estrutura mais comum no mdXML
permite as aplicagcdes cliente analiticas, OLAP éaDa também é a instrucdo SELECT. Mas ao contrario do
Mining, inquerirem, de uma forma standard, semmeco  Modelo Relacional, onde o resultado de uma instrucé
a componentes especificas (como por exemplo, 0SELECT é uma Tabela (também designada Row Set), o
PivotTable Services, essencial para o acesso alysiéia resultado de uma instrugdo mdXML SELECT é um Cubo
Services nos Acessos Directo e via HTTP), as fodées (também designado Cell Set).
dados OLAP e Data Mining, e, aos fornecedores desla A Tabela 2 faz uma andlise comparativa entre as
analiticos, disponibilizarem interfaces de acessoArquitecturas de acesso ao Analysis Services XMié\,
universais, os XMLA Providers. Noutras palavrasaas Acesso Directo e via HTTP/HTTPS. Esta tabela aponta
do XMLA, qualquer aplicagéo cliente OLAP/Data Migin  algumas desvantagens, relacionadas com o desempenho
passa a poder inquerir e explorar, de uma fornmalatd, gue ndo devem ser vistas como uma proibicdo a sua
gualquer fonte de dados OLAP/Data Mining, tal como utilizacdo, pois estas limitagdes podem ser geddeante
acontecia com as BD Relacionais, baseadas no SQL. A fase de desenho da aplicacéo. A titulo de exemppla
Figura 4 apresenta a arquitectura genérica de umaeduzir o volume de trafego com o servidor, a agho
plataforma XMLA, onde é possivel verificar a distiicao cliente pode manter em cache alguns dos metadawlos d

Web Service Client Web Service Provider Analytical Data Source
(Web Client) (Web Server) (Database Server)

Client Functionality XML for Analysis
Provider

Implementation LY @ A

User Interface Discover & Execute

5

Analytical

Discover & Execute
Analytical Data Data Source

Calls Server

" . Internet or LAN
Client Functions

SOAP
HTTP
HTTP
SOAP

(OLAP or
DMing)

Discover & Execute Data & Metadata
Calls

C

e Y
Client Computer SOAP Web Server TCP/IP or HTTP DB Server
(Running Analysis Application Only) (XML over HTTP) (Running IS, PTS, and XML for Analysis) (Running Analysis Services

Server Component)

Figura 4: Arquitectura genérica de uma plataforaselda no XMLA.
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Cubo. Adicionalmente, como as aplica¢des analititzes

embrulhar os seus argumentos em XML e enviar odpedi

organizagdes tém uma grande variedade de perfis dpara o servidor, usando o protocolo HTTP. E isse qu

utilizadores, pode-se adaptar a arquitectura dac&ol
disponibilizada ao perfil dos utilizadores. E usoahaior
grupo de utilizadores dos sistemas analiticos sevem
menos exigentes, em termos de funcionalidades,ngode
as suas necessidades serem satisfeitas atravélsitdeios
estaticos ou parametrizados. Ao, frequentementezidal,

acontece quando € executado um Método XMLA: a
instrucdo XMLA é encapsulada numa Mensagem SOAP
que é enviada, usando os protocolos SOAP e HTT&, pa
o Servidor Web (Web Service Provider), onde esta
alojado o XMLA Provider, conforme representado na
Figura 4, o qual instanciara o XMLA Provider. No XK

grupo de utilizadores sofisticados, que requer, daProvider os Métodos XMLA sdo desencapsulados e
aplicacéo, um alto desempenho e capacidades easliti executados, contra o fornecedor de dados analitidos

poderosas, a aplicacdo pode disponibilizar

umacCliente recebe a resposta ao seu pedido sob a fdema

Arquitectura de Acesso Directo, limitada a ambiente uma Mensagem XMLA, encapsulada numa Mensagem

Intranet ou VPN. Finalmente, ao grupo de utilizagor
intermédio, que requer algumas capacidades expi@st

SOAP, e via SOAP e HTTP, conforme representado na
Figura 4.

mas, a liberdade dos acessos via Internet, pode-seOs XMLA Providers disponibilizam, somente, dois

disponibilizar acessos via XMLA ou HTTP/HTTPS.
A.l.- Métodos XMLA

Conforme ja foi referido, o0 XMLA baseia-se no SOAP,
um protocolo leve, baseado no XML, destinado aatide
Informacéo Estruturada através do protocolo HTTP. A
Informacéo Estruturada além do seu conteddo contéa
indicacdo do significado deste contetdo. No caso do
SOAP, isso é conseguido recorrendo a Tags XML. &ess
forma, uma Mensagem SOAP é um Documento XML que
consiste nunSOAP Envelopéo elemento XML raiz, que
fornece um contentor para a mensagem), r&@AP
Header contendo informacao especifica da aplicagao (por
exemplo, informag&o de autenticagdo do utilizadonum
SOAP Body que contém a mensagem que estd a ser
enviada. (Estas componentes da Mensagem SOAP podem
ser verificadas nas Mensagens XMLA da Tabela 3 e
Tabela 4.) Chamar um método SOAP ndo é mais do que

métodos:
« Discover: Este método XMLA é usado para obter

metadados que descrevam 0s servicos suportados
pelo XMLA Provider. E um método flexivel que o
Cliente pode usar repetidamente para “construir
uma imagem” da configuracdo e capacidades do
fornecedor de dados. Por exemplo, um cliente pode
requerer primeiro a lista das fontes de dados que
estdo disponiveis a partir de um determinado
servidor, e seguidamente inquerir sobre as
propriedades e esquemas suportados por estas
fontes, de modo ao cliente poder escrever e
executar os quesitos adequados a cada uma delas.
A Tabela 3 apresenta um exemplo de uma chamada
ao Método Discover, apresentado as Mensagens
Pedido e Resposta. Para detalhes sobre o formato e
parametros destas Mensagens consultar [6, 9].

Tabela 2: Vantagens e desvantagens de uma Arquae¥MLA relativamente as Arquitecturas de Acesse®o e via HTTP/HTTPS.

VANTAGENS DO XMLA

DESVANTAGENS DO XMLA

A interaccdo entre o Cliente e o Servidor baseiassem Protocolo| Baixa performance: Nos mecanismos de acesso ao Analysis
Stateless:Isso significa que o Servidor Web ndo tem de lembe dos Services Directo e via HTTP, o PivotTable Servicesntém em
clientes entre pedidos e, consequentemente, nadeenanter uma ligagéiocache os Metadados do Cubo (e também os resultidoguesitos

a BD por cada cliente. Em vez disso, o Servidor \ffethe manter umet mais

recentes ou frequentes), o que lhe permit@oneer

pilha de ligagdes a BD que reutiliza na satisfad@@® pedidos dos clientesrapidamente a numerosos pedidos da aplicagdo eligdtima
A manutencdo de poucas sessdes activas tambérficsignuma menor configuracdo baseada no XMLA, cada um destes pgdétpier um

sobrecarga no atendimento de um grande nimeradettes.

acesso ao servidor.

Nao é necessario instalar nenhum software especr&l Maquina| As mensagens trocadas entre o Cliente e o ServisBw muito!
Cliente: Nao é necessario instalar nenhum driver de ligagB®s, como grandes:Estas mensagens sdo, provavelmente, dez vezeesnd®
por exemplo o0 ADO-MD ou o OLE DB for OLAP (cuja tatacéo requer e.que as mensagens binéarias equivalentes usadasOpEldDB for
instalagdo dos seus equivalentes relacionais ADDE DB). A aplicacdo OLAP. Esta dimenséo das mensagens é devida, padanao facto
cliente sé tem de ser capaz de usar o protocoloPS@a#a comunicar comda informag&o ser empacotada como uma string ésimd HTML),
0o XMLA. Uma aplicagdo tdo simples como uma PAginEMH, com| e, por outro lado, por cada componente da informagétar

scripts embebidas, pode usar o SOAP para comuwocaiXMLA.

delimitada por Tags XML de abertura e fecho.

E independente da plataforma, linguagem de progragéia, e modelo programatico e fornecedor de Web esr E possivel desenvolver
aplicacdes analiticas cliente, usando o XMLA, eralquer plataforma, usando qualquer linguagem dgransacdo e modelo programatico, desde
que estes possibilitem a execucdo de métodos SGMPaetem o XMLA. Esta independéncia também sendstao Servidor Web, bastando para
tal a existéncia de XMLA Providers para a fonteddelos analitica que se pretende utilizar. Isto fpeymor exemplo, que o Analysis Services
possa ser acedido a partir de outro Servidor Wetndo o IIS.
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+ Execute: Este método XMLA é usado para acessos via XMLA. Sendo esta funcionalidade asaegur
executar quesitos sobre uma fonte de dadosatravés de uma Internet Server APl (ISAPI), que dem
analiticos, recebendo os dados retornados por esteser instalada num Servidor Web 1IS que possa acealer
Estes quesitos podem ser espremidos em MDX ouAnalysis Services via OLE DB for OLAP (i.e., tem e
numa outra linguagem especifica da fonte de dadosp PTS 8.0 e o MDAC 2.6 instalado) [17]. Esta ISAPI
O quesito/comando a ser executado vaifornecida pela Microsoft sob a forma de um Software
encapsulado no elemento XML<Statement>, Development Kit (SDK), designado XML for Analysis
conforme ja foi referido atras. A Tabela 4 apresent Software Development Kit (MS XMLA SDK), disponivel
um exemplo de uma chamada ao Método Execute,em [5]. Este pacote de software, além do MS XML for
apresentado as Mensagens Pedido e Respostadnalysis Provider, contém exemplos de aplica¢Oieste
Notar que o que é transmitido na Mensageme documentacdo. Os procedimentos necessarios a
Pedido é uma instrucdo MDX SELECT. Para instalacdo e configuracdo do MS XMLA Provider podem

detalhes sobre o formato e parametros destasser consultados na documentagcdo que acompanha @ SDK
Mensagens consultar [6, 9]. nos documentos [9, 10].

O Analysis Services 2005 suporta o XMLA de forma
nativa, pelo que ndo é necessario instalar o MS XML

SDK [17]. Noutras palavras, o Analysis Services®080
necessita de XMLA Provider. Com o Analysis Services

B.- Acesso ao Analysis Services via XMLA

O Analysis Services 2000 ndo suporta, de formasaati

Tabela 3: Exemplo de uma chamada ao Método XMLA®ier. Neste caso, o objectivo é obter a listandes os Cubos da BD FoodMart 2000.
(Adaptado de [6]).

PEDIDO DISCOVER RESPOSTADISCOVER ABREVIADA
<SOAP-ENV:Envelope
xmIns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/en velope/"
SOAP-ENV:encodingStyle=

"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding I">
<SOAP-ENV:Body>

<?xml version="1.0"?>
<SOAP-ENV:Envelope

xmins:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/en velope/"
SOAP-ENV:encodingStyle=

<Discover xmIns="urn:schemas-microsoft-com:xml-an alysis" <SOAE}E)“<§%]§$§S.mesoap.orglsoap/encoding >
SOAﬁﬁggxéiﬂgﬁéggfgls%zp.org/soap/encodin gl"> <Discoverl'\’%srggsr;%grglsn_ﬁcmsoﬂ_com_xml_ analysis">
<RequestType>MDSCHEMA_CUBES</RequestType> <return> : ) Y
<<’??eesst:tr:icctlti00nnsljst> <root xmIns="urn:schemas-microsoft-com:xmil-anal ysis:rowset">
<CATALOG NAME> <xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/ XMLSchema">
— <l-- The XML schema definition of the result comes
FoodMart 2000 here >
</CATALOG_NAME>
</RestrictionList> e
</Restrictions> :ﬁﬁ&smemp
<Properties>
<PropertyList>

<DataSourcelnfo>
Provider=MSOLAP;Data Source=local;
</DataSourcelnfo>
<Catalog>
Foodmart 2000
</Catalog>
<Format>
Tabular
</Format>
</PropertyList>
</Properties>
</Discover>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

<CATALOG_NAME>FoodMart 2000</CATALOG_NAME>
<CUBE_NAME>Sales</CUBE_NAME>

<Irow>

<row>

<CATALOG_NAME>FoodMart 2000</CATALOG_NAME>
<CUBE_NAME>Warehouse</CUBE_NAME>

</row>

</root>
</return>
</DiscoverResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Tabela 4: Exemplo de uma chamada ao Método XMLAcHbe Esta chamada a este método executa umagBstdDX SELECT, a qual é
transmitida através do comandatement>. (Adaptado de [6]).

PEDIDO EXECUTE

<SOAP-ENV:Envelope
xmIns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/en velope/"
SOAP-ENV:encodingStyle=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding I">
<SOAP-ENV:Body>
<Execute xmIns="urn:schemas-microsoft-com:xml-ana lysis"
SOAP-ENV:encodingStyle=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encodin gl">
<Command>
<Statement>
select [Measures].members on Columns from Sale
</Statement>
<Command>
<Properties>
<PropertyList>
<DataSourcelnfo>
Provider=Essbase;Data Source=local;
</DataSourcelnfo>
<Catalog>Foodmart 2000</Catalog>
<Format>Multidimensional</Format>
<AxisFormat>ClusterFormat</AxisFormat>
</PropertyList>
</Properties>
</Execute>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

S

RESPOSTAEXECUTE ABREVIADA

<?xml version="1.0"?>
<SOAP-ENV:Envelope
xmins:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/en

velope/"
SOAP-ENV:encodingStyle=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding ">
<SOAP-ENV:Body>

<m:ExecuteResponse

xmins:m="urn:schemas-microsoft-com:xml-analysis"
<m:return

SOAP-ENV:encodingStyle=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encodi

ng/">
<root xmins=
"urn:schemas-microsoft-com:xml-analysis:md dataset">
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/X MLSchema"

xmins:xars="urn:schemas-microsoft-com:xars">
<l—The schema for the data goes here. -- >

</xsd:schema>
<l—The data in MDDataSet format goes here. --
</root>
</m:return>
</m:ExecuteResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>
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2005, a aposta da Microsoft no XMLA vai muito mais destas categorias foi devidamente caracterizada,
longe do que isso, sendo o0 XMLA o protocolo nati nomeadamente, em termos das situagBes as quaisrmelh
comunicagdo, usado também nas comunicagbes vise adequam. Assim, as Solucdes Fat-Client OLAP
TCP/IP (lembrar que no Analysis Services 2000 asapresentam-se como as mais adequadas as situagodes e
comunicagBes via TCP/IP utliza o Protocolo SQL que os utilizadores véo realizar processamento OLAP
Analysis Services implementado pelo PivotTable intensivo, nomeadamente: alterar a estrutura datdtels
Services). No entanto, o XMLA sobre TCP/IP é OLAP pré-definidos, através de Pivoting, ou atradés
proprietario da Microsoft e ndo um standard abeoimo alteracdo dos Membros e Dimensdes que nele constem.
o XMLA via HTTP. O documento [16] analisa esta Por outro lado, uma Solugdo Thin-CLient OLAP adequa
funcionalidade em detalhe. se melhor a utilizadores ocasionais, que nado eealiz
processamento OLAP intensivo, por exemplo, s6 estédo
C.- Implementacéo de Clientes OLAP baseados no XMLAinteressados em aceder a Relatérios OLAP pré-defini
sobre 0s quais muito raramente realizardo operagées
Conforme ja foi referido, o XMLA permite implementa Roll-Up, Drill-Down, Slice e Dice, e, provavelmente
Clientes OLAP capazes de acederem a qualquer flante nunca operac¢des de Pivoting, nem alterardo os Membr
dados analitica sem necessidade de instalar nenhumdas Dimens8es que constam deles.
componente especifica do fornecedor de dados dodad Seguidamente, foram analisadas uma série de Selugde
Cliente. O acesso as fontes de dados passa agapses Cliente OLAP, baseadas na Web, e suportadas pelo
de forma standard recorrendo aos Métodos XMLA e aoAnalysis Services. Dessa forma, foi analisada uma
uso de uma linguagem de quesitacdo multidimensional Solucdo Fat-Client OLAP baseada nas OWCs, no
que, actualmente, tem de ser especifica do foroeasl PivotTable Services e na Plataforma .NET, e tréscBes
dados, pois, a especificagdo XMLA ainda néo dafima Thin-Client OLAP, uma baseada na ferramenta Ansilysi
linguagem de quesitagdo de facto, delegando a e&ecu Services Thin Web Client Browser, disponibilizadaMS
dos quesitos no element®tatement>, que permite executar SQL Server 2000 Resource Kit, uma outra baseada na
quesitos e transmitir instrugdes, para o fornecedi®wr utilizagdo das OWCs, como objectos em memoriaado |
dados, usando uma linguagem especifica deste. Apesalo Servidor, e, finalmente, uma solucdo baseada no
deste facto, que ndo permite a quesitagdo univedlsal XMLA. Em relacdo a esta Ultima Solugéo, é feita uma
facto, das fontes de dados analiticas, o Método XML introducéo e analise detalhada do Mecanismo desaces
Discover é standard, permitindo obter metadadoste®  Fontes de Dados Multidimensionais XMLA, onde sédo
informac6es de qualquer fonte de dados multidinoead; cobertos os seus Métodos e a sua implementacgzager
que implemente o XMLA, e a linguagem MDX esta do Analyis Services.
integrada numa especificacdo aberta, podendo asmim  Fica agora a questdo: qual é a Solugao Client Ofyéd®
implementada por qualquer fabricante, o que estd, d melhor se adequa a uma determinada situacdo caPdket
facto, a acontecer. Adicionalmente, é previsived qos escolha tera, certamente, de resultar de um congsom
proximos tempos surja uma nova versao do XMLA, que entre a performance (em termos de tempo de resposta
inclua uma especificacdo mais completa da mdXML. funcionalidades analiticas) e a acessibilidade tEmos
Como estes Clientes OLAP XMLA poderdo ser de tipo/configuracdo da plataforma de acesso e-infr
implementados? Isto dependera da complexidade dastrutura de rede fisica/légica utilizada) pretdadpara o
aplicagdo. Uma simples pagina HTML contendo scripts sistema. Paralelamente a esta andlise de comporhiss
pode implementar um Cliente OLAP XMLA, conforme € um outro aspecto relevante: as aplicagBes analitiea
possivel verificar em [9]. Uma aplicagdo mais viirsa organizacbes tém uma grande variedade de perfis de
pode ser implementada usando qualquer linguagem deitilizadores, o que permite adaptar a arquitectdiaa
programacgdo e componentes de interface, nomeadamensolucdo disponibilizada ao perfil dos utilizadorbieste
as OWCs (que tém a vantagem de poderem ser caaegadsentido, € usual o maior grupo de utilizadoressiktemas
com dados XML) ou Applets Java. Um exemplo de analiticos serem o0os menos exigentes, em termos de
aplicacbes deste tipo sdo aquelas descritas eme[€8} funcionalidades, podendo as suas necessidades serem
[3], sendo, esta ultima, uma plataforma da catagbhin- satisfeitas  através de relatérios estaticos ou
Client OLAP (Chris Harrington &, alias, um fortefetesor parametrizados. Ao, frequentemente reduzido, grdgo
de plataformas Thin-Client OLAP, mantendo um Web utilizadores sofisticados, que requer, da aplicag&oalto
Blog sobre esse assunto, do qual este artigo fae)pa desempenho e capacidades analiticas poderosas, a
plataforma analitica Report Portal [4] baseia-se noaplicagdo pode disponibilizar uma Arquitectura degso
XMLA. Directo, limitada a ambientes Intranet ou VPN.
Finalmente, ao grupo de utilizadores intermédiog qu
VII. CONCLUSOES requer algumas capacidades exploratorias, mas, a
liberdade dos acessos via Internet, pode-se disitinar
Neste artigo foi feita uma analise comparativatemmos acessos via XMLA ou HTTP/HTTPS.
de funcionalidades e limitacdes, entre as categal@a
SolugBes Client OLAP Fat-Client e Thin-Client. Caotaa
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