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Implementacéo e Avaliacdo de Extensdes a VisualiZag
de Pedigrees Baseada no Layout H-Tree

Joédo Miguel Santos, Paulo Dias, Beatriz Sousa Santo

Resumo — O crescimento da quantidade de informacéo
genealdgica disponivel tem motivado a procura dedgicas de
visualizagdo adequadas ao grande volume de dados a
representar. Recentemente, foi proposta a represeagdo de
pedigrees baseada numa disposicdo H-Tree como forma de
ultrapassar algumas limitagdes inerentes as represecdes
tradicionais. No entanto, essa nova representaca@rasenta
ela prépria algumas limitacdes, que poderdo condighar a
sua adopcao.

Neste artigo, propomos algumas extensfGes a técnide
visualizacdo depedigrees baseada no Layout H-Tree, com a
finalidade de ultrapassar algumas das limitacbes
identificadas. Apresentamos também uma implementagadas

A possibilidade de se construirem arvores genezdégi
cada vez mais densas e profundas levanta alguns
problemas no que toca a sua visualizacdo, ja que as
técnicas classicas apenas permitem representar em
simultineo um ndmero reduzido de geracdes. As
ferramentas de representacdo genealdgica publitamen
disponiveis tém resolvido este problema usandoidgen
complementares, tais cormooming panninge navegacao
interactiva da &rvore familiar, afixando no ecramimero
limitado de geracdes de cada vez.

No entanto, existem situacBes em que é desejaval um
visdo holistica de toda a estrutura familiar. Paneplo,
no estudo de doencgas geneticamente transmissiveis o

extensdes propostas, bem como os resultados de uma acompanhamento de caracteristicas genéticas, 8éa vi

avaliacdo preliminar realizada.

Abstract — The constant growth of available genealogical
information has encouraged the research of visual#ion
techniques capable of representing the correspondinlarge
amount of data. An H-Tree Layout has been recently
proposed to represent pedigree data as a way to aueme
some of the Ilimitations of traditional representatons.
However, this new technique has its own limitationsvhich
may hinder its adoption.

In this paper, we propose some enhancements to theTree
Layout pedigree visualization technique in order taovercome
some of the identified limitations. An implementaton of the
proposed enhancements and results of a preliminary
evaluation are also provided.

|. INTRODUGAO

A quantidade de informacéo genealégica disponiwel e
formato digital tem crescido bastante nos anosntese
Existem hoje varias ferramentas de genealogia disps
gratuitamente ou a precos acessiveis o que, alado
disponibilizacdo de arquivos histéricos na Interrietn
facilitado a elaboracéo de arvores familiares egdamais
extensas. Algumas dessas ferramentas possibilipam,
sua vez, a partilha das arvores familiares na rater
permitindo que terceiros as integrem nos seus owyude
dados, levando assim a uma explosdo da informag
genealdgica disponivel.

global da estrutura familiar podera facilitar aegtio de
padrées ou descoberta de fendmenos, quando coraparad
com varias vistas parcelares da mesma informacéo.

Como forma de ultrapassar as limitacbes das técnica
classicas, Tuttle, Nonato e Silva [1] desenvolverana
nova técnica de visualizacdo pedigreesou arvores de
antecessores, que utiliza uma disposicdo baseada no
Layout H-Tree. Esta disposicdo permite a repregénta
de um maior nimero de geracdes em simultaneo, ambor
seja acompanhado por um acréscimo da dificuldade na
identificacdo das relacdes familiares dos indiv&duo
representados.

Neste artigo, propomos um conjunto de extensdes a
técnica de visualizacdo deedigreesbaseada no Layout
H-Tree, no sentido de ultrapassar algumas das
dificuldades e limitacdes associadas a propostgnati

Comecaremos por realizar, na sec¢do I, um
enquadramento onde serao descritos 0s conceitenias
a visualizacdo de arvores familiares. Sera também
realizada uma revisdo da literatura onde serdodades
técnicas de visualizacdo propostas por outros esitdia
seccao lll, serdo apresentadas as extensdes @®pst
técnica de visualizacdo deedigreeshaseada no Layout
H-Tree, acompanhadas de uma implementacdo dessas
extensfes. Seguir-se-a, na seccdo IV, a descrigdo d
avaliacdo preliminar que realizdmos para determaar
eficiéncia e eficacia das extensdes propostas.oSera

act)ambém apresentados os principais resultados desira
dessa avaliacdo. Finalmente, na secc¢éo V, seramstasp
as nossas conclusdes e sugestdes para trabaltm futu

" Trabalho realizado no ambito da disciplina Viszegéio de Informagéo do Mestrado em Sistemas derlaé@io, no ano curricular 2010/2011
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Il. ENQUADRAMENTO E TRABALHO RELACIONADO

Greece
b. 1868 Athens, Greece
d. 1923 Palermoaly.

Paul | Oldenburg King of Groece
%0

b1
d. 1964 TatoiNear Athens,

Ermest Augustus of Brunswick

O termopedigreeacarreta alguma ambiguidade, sendo S
usado na literatura para denominar varios tipoardere e s
familiar. No ambito deste artigo utilizaremos anterpara Y I
nos referirmos especificamente a arvores de arseess g
ou seja, arvores que conttm os antecessores de um— S
determinado individuo, denominado individuo raiz ou

central dopedigree Esse individuo contém ligacdes para
0s seus dois antecessores directos (pai e méepoqusea
vez contém ligagBes para 0s antecessores direetoadd
um e assim por diante, de forma recursiva. Natwale)

a estrutura de dados normalmente usada para refiese Fig. 1 - Exemplo da técnica classica de visualieatgpedigreeqs]
pedigreesé a arvore binaria, uma vez que esta estrutura i _ )
organiza os dados exactamente desta forma: cada Uma alternativa que tem ganho popularidade consiste

elemento (ou né) contém ligagdo para dois nos nesee numa representagdo radial, que segue principidkas,izgl
caso representam os seus antecessores. a Sunburst [4], adaptando-os ao contexto ‘espeotfeco

A técnica classica de visualizagomigligreesconsiste ~ 9enealogia. Essa representacdo € denominada por Fan
numa representagaude-link (nés ligados por arestas), Chart [5], devido ao seu aspecto visual semelhanima

em que cada individuo é representado por um redng ventoinha. O individuo raiz é repres_entado purrutnrno
ou elipse e é ligado aos seus antecessores dirpotos ~CENtro do €spaco e 0s seus progenitores sdo refaEse

arestas Os individuos s&o dispostos no espago disponive'Um anel exterior que € dividido em duas seccoesm u
de acordo com algoritmos similares ao proposto porPara cada um dos progenitores. A geracdo seguinte €
Reingold e Tilford [2]: o individuo raiz é colocado lado ~ '€Presentada num anel mais exterior, que € agoiidi
esquerdo do espaco, os seus antecessores sicdoslaca €M gqualro partes, uma para cada um dos avos. ASes/

sua direita (preferencialmente de forma equidiefare ~ 90S @néis sdo feitas de tal forma que os progesitie um
assim por diante. Desta forma, cada geracdo é amsoc |nd|V|duq se gncontrem no espago angular atrlbalelss_e
numa "coluna” & direita da gerac&o anterior, conépse ~ MesMO individuo, conforme se pode observar na Zig.
exemplifica na Fig. 1. Para além da disposiciozbatal ~ Neste tipo de representacdo, cada geracdo adicional

que acabamos de descrever, também pode ser wilizad 2P€Nas requer a presenca de um novo anel extgeior,
disposico vertical. Neste caso, o individuo raiz ¢9ué O crescimento das necessidades de espacouadten

colocado na parte inferior do espaco, os seusesgeres €M relacdo a técnica classica. Esta representayaote
por cima, e assim por diante, colocando cada geragd UM aproveltamento" guase total do ‘espaco dlsgomvel
"linha" acima da geragdo anterior. Este tipo de (sobram apenas 0s "cantos ) sem sacrificar a canpée
representacdo apresenta vérias vantagens: é de fadid estrutura familiar. Adicionalmente, a geracaue um
individuo pertence é facilmente identificavel pafel em

compreensdo para o utilizador e permite a ideatjio ) -
imediata de qual a geracdo a que um individuo peste  due este se encontra representado. Ainda assiomera

(através da linha/coluna onde o individuo se emaont d& geracdes representavel € condicionado pelo @spag
representado). No entanto, conforme referem Johmson angular disponivel para representar cada gera¢@oyaj
Shneiderman [3], esta representacdo faz um usoopoucSendo reduzido para metade a cada geracéo adicl@al
eficaz do espaco disponivel, desperdicando habigre ~ 9raus para cada elemento da 2% geracdo, 90 graais pa
mais de 50% desse espago. Algumas variantes digfarg Cada elemento da 3% geracdo, e assim por diante. Nu
este desperdicio, atribuindo maior espaco aosithaps  Pedigreecom 8 geracGes, cada individuo da 8% geracao
das geracdes iniciais e progressivamente menogesma  aPenas dispoe de uma seccdo de 2,8°, 0 que pagfera s
geracdes mais avancadas ou aproveitando o espaco dsuficiente em dispositivos de baixa resolucao.
individuos em falta mas, em Ultima instancia e deu S—

forma geral, o numero de geracbes representaveis em oS e Ha::j;%w@%

& 32 188" O,
\c»fg_\‘a -~ 87 10 ke

Frederick IX () King of Denmark 47047 Amallenborg
. 1893 Sorgenfr.Nr: Copenhagen.

b. 1879 Schwerin
d. 1952 Copenhagen

‘Anne-Marie of Denmark ()
b. 1945 Copenhagen,Denmark
Gustav VI Adolf (—) King of Sweden
b. 1882 Stockolm, Sweden

d. 1973 Helsingborg

Ingrid Victorla of Sweden (—)
Princess —
Margaret of Sweden () Crown
Princess
b. 1882 Bagshot Park
4. 1920 Stocknolm,Sweden

determinado espago € condicionado pelo nimero de O o P, B9
individuos da Ultima geracao a representar. Tratsedde f; ;g@@z ek 97 ;;,% 5

Z sz - 5 o O N - (-
uma arvore binaria, esse numero cresce de forma fEs/8SE
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exponencial, pelo que as necessidades de espaco na
vertical (em pedigrees horizontais) ou horizontal (em
pedigreeserticais) duplicam a cada geragao.

! Note-se que os descendentes de um né da arvaeseaam os

antecessores de um individuo Fig. 2 - Exemplo de Fan Chart com 4 geragdes [8]
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O repositério de representaces de arvores Traédfis.
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individuo, o que confere previsibilidade ao seu

[6] exprime a preocupagdo que tem sido dada aposicionamento (ver exemplo da Fig. 5). Quandacadb
representacdo de arvores nos anos recentes: das 22i/pedigreescompletos (em que todos os antecessores sao

técnicas identificadas em Janeiro de 2012, 121nfora
publicadas a partir de 2005. No entanto, o software
comercial que analisamos [8, 9, 10, 11, 12] lirsia-
essencialmente as duas técnicas anteriormenteitdsscr
para representgredigrees ultrapassando as limitaces de
espaco com ferramentas jgignninge zoomou técnicas de
navegacao que permitem explorar a estrutura fandka
forma interactiva. Independentemente da eficAcksate
técnicas e ferramentas para efeitos de exploragéo,
determinados cenarios é desejavel uma visao loalidé
estrutura familiar como, por exemplo, no estudo de
doencas ou caracteristicas geneticamente tranamitid
Nestes cenarios, o ideal seria que fossem repeekEnt
em simultdneo, todos os antecessores de um individu
fazendo um uso optimo do espago disponivel.

Existem outras técnicas de visualizacdo de arvgues
fazem melhor uso do espacgo e cujo us@edigreegpode
ser considerado.

O Treemap, uma técnica proposta originalmente por
Johnson e Shneiderman [3] e que tem sido alvo d
diversas adaptacdes, tem a particularidade de rser u
space-filling curvefazendo assim um uso total do espaco
disponivel. Mas, conforme referem Stastal. [13], esta
técnica é mais indicada para fornecer
quantitativas acerca de elementos
hierarquica do que para transmitir a propria hogre.
Segundo Nguyen e Huang [14], este facto deve-se
auséncia de ligagbes explicitas entre os elemeatqgse

pode dificultar aos utlizadores a compreensdo das

relacdes entre 0sS mesmos.

Nguyen e Huang [14, 15] prop6em uma técnica de
visualizagdo de hierarquias grandes e densas stdwé
arvores com uma disposi¢do de nds que faz um bom us
do espaco disponivel. No entanto, o facto de osedsnm
distribuidos conforme a disponibilidade de espago,

€

indicacdes
numa estrutura

conhecidos até uma determinada geracdo), o Layout
H-Tree produz um fractal que é, simultaneamentea um
space-filling curve Como consequéncia do melhor
aproveitamento do espaco, as necessidades de esymco
bastante atenuadas em relagdo as representacgmsack
Fan Chart. Encontramos, assim, elevado potencitbne
técnica de visualizagdo para a representacéo Simealtde
varias geracbes de upedigree Como tal, o resto deste
artigo incidira sobre a implementagdo e melhoramelat

técnica proposta por Tuttle, Nonato e Silva.

I1l. IMPLEMENTACAO

Apesar do potencial oferecido pelo Layout H-Treeapa
a visualizacdo depedigrees identificamos algumas
dificuldades e limitacdes na proposta original detle,
Nonato e Silva [1]. Por um lado, a disposicdo dos
elementos dificulta a identificacdo imediata de Iqaa
geracao a que pertence um individuo e qual a agée
familiar com o individuo central. Enquanto que numa
representacdo classica horizontal cada geracé@enperfa
uma coluna distinta, e no Fan Chart pertence a mgh a
distinto, no Layout H-Tree as geracfes estdo disgeno
espaco, apenas sendo claras as relagGes entraimdiv
espacialmente proximos. Por outro lado, a impleag@t

é)riginal apenas prevé a navegacdo interactiva "giara"

da estrutura familiar, ou seja, fazendo um cliquigres um
dos antecessores € possivel torna-lo o centipedmgyree
gue passa a representar 0s seus antecessorestaNt,en
ndo é possivel navegar "para baixo", ou seja, @emtr
pedigreenum descendente dos individuos representados.
Para ultrapassar as dificuldades identificadagyqrms

as seguintes extensGes a técnica de visualizacdo de
pedigreedaseada no Layout H-Tree:

invés de um padrdo relacionado com a geragdo do e Apresentar um menu contextual, ao fazer um clique

individuo e sua relagdo com os restantes, podéaesm
pedigreesde dificil leitura. Pareceu-nos também que esta
técnica se adequa melhor a arvores em que cadmha t
varios descendentes em vez de apenas dois, comdesuc
nas arvores de antecessores.

Crescenzi e Penna [16] aplicam desenhos h-v para a

representacdo de arvores binarias. Esta técnica d
visualizagdo tem a vantagem de ocupar tendencitdémen
todo o espaco disponivel em areas rectangularesitoas
gue definam poligonos rectilineares [17]. Tal como
sucedia na técnica anterior, a principal limitagice
identificamos nos desenhos h-v é a posicdo dosseobs
determinada pelo espaco disponivel,
dificultar a interpretagdo das relacdes entre iddios,
numa aplicacdo pedigrees

Tuttle, Nonato e Silva [1] resolvem o problema dos
desenhos h-v dispondo os nés segundo um Layouel;Tr
ou seja, os antecessores de um individuo sdo thspos
alternadamente, na horizontal e vertical em relagéo

0 que podera

com o botdo direito do rato sobre um individuo, que
permita a navegacdo para 0s seus descendentes
directos (ver exemplo na Fig. 6);

» Complementar a informacéo afixadatoaltip de cada
individuo com a sua relagédo familiar face ao irdlioi

e central (ver exemplo na Fig. 7);

« Disponibilizar um modo de destaque de geracdes que
faca o realce dos individuos que estia@eracdes
acima do individuo por baixo do cursor do rato (ver
exemplo na Fig. 8). Isto permite que se destaquem
visualmente, por exemplo, todos os bisavdés de um
determinado individuo (comm=3), desvanecendo os
restantes antecessores representadgedigree Este
modo também pode ser utilizado para identificar
rapidamente todos os individuos que pertencam a
mesma geragado do individuo por baixo do cursor do
rato (comn=0), o que podera ser particularmente Util
em individuos de geracdes mais avancadas.
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Em sintonia com os objectivos da componente prétca
disciplina Visualizagdo de Informagéo, a implemeata
faz uso das bibliotecas OpenGL e GLUT. Foi utilead
linguagem de programacgdo C#, complementada com

Algoritmo de desenho doedigree
Input: Person p (individuo central dedigre¢

DrawItem(p, 1)

biblioteca Tao Framework [18] que forneckinding para
as funcionalidades OpenGL e GLUT. Esta bibliotema f
escolhida por seguir de muito proximo Agplication
Programming InterfacegAPIs) originais do OpenGL e
GLUT, permitindo uma facil adaptacéo da implemeftag
concebida a outros ambientes e linguagens.

«uses»

GedcomReader Persons

+ReadGedcomFile() : Persons

Mother Father

Person

+ld @ strin
GlPedigree &

Funcéo recursiva de representacéo dos individuos
Input: Person p (individuo a representar), int le
(geragédo de p em relagao ao individuo central)

Ve

function DrawItem(Person p, int level)

if level > max generations to display then
return

glPushMmatrix //guardar transformacdes actuais

if level > 1 then
offsetX, offsety & calculate spacing of
L this item relative to previous item
glTranslated(offsetX, offsety, 0)

draw rectangle and text of this item

if person.Father = null then
DrawItem(person.Father, level + 1)

if person.Mother = null then
DrawItem(person.Mother, Tevel + 1)

glPopMatrix // repor transformacdes

+Name : string
+Gender : char
+Birth : DateTime
+Death : DateTime

L

Children

CurrentPerson

+ShowPedigree()

<fCurrentWorIdltems

GlWorlditem

+Rectangle : RectangleF
+Path : string
+Level :int

Person

Fig. 3 — Diagrama de classes simplificado da implaiagéo

Na Fig. 3
simplificado da nossa implementacdo. Existem dois
componentes operacionais principai§edcomReader
responsavel pela leitura de ficheiros GEDCOM [19]
(standardde facto para o intercambio de informacéo
genealdgica entre aplicacdes)GéPedigree responsavel
pela representacdo gedigreesPara manter a informacéo
genealdgica sdo usadas as clafsson que representa
um individuo, e Persons que agrega a coleccdo de
individuos obtidos a partir de um ficheiro. De eatar
que o individuo possui ligacdes para 0s seus pitoges
e descendentes directos, permitindo o acesso itoedia
esses individuos. A classaWorldltemrealiza a ligacéo
entre os elementos visuais representadgsedigreee os
individuos que lhe estédo associados.

Fig. 4 — Pseudo-cédigo do algoritmo de desenhpediigree

O espacamento entre um individuo e o seu descendent
depende nado s6 da geracao do primeiro, como tardbém
namero total de geracbes a representar prdigree
A expresséao (1) permite calcular esse espacantada, a
geracao do individuonf e o nimero total de geracfes a
representar kj. O resultado da expressdo € dado em
"gquadriculas"”, em que uma quadricula represenspace
ocupado por cada individuo. Este espaco é congpanie
uma determinada area disponivel e nUmero de geracoe

reproduz-se um diagrama de classesrepresentar.

(k-n)
2 %, senekslopares

(k-n-1)
2

espago =42 ,seounouk épar

(k—n-2)
2

2 ,se n e k sdo impares

Por cada individuo que é adicionado a represent@gao
pedigree é criada uma instancia @Worldltemque faz a
correspondéncia entre as coordenadas do elemesutal vi
e o respectivo individuo. Isto permite que a apghoa

Na Fig. 4 apresenta-se uma versdo simplificada doreaja aos eventos provocados pelo utilizador sabre

algoritmo principal de desenho gedigreebaseado no

elemento visual, tais como a passagem do curseatdo

Layout H-Tree. De acordo com a proposta dos autoregelo elemento (resulta na afixagdo das informagiies

originais, o individuo central é representado natroedo
espaco visual (geracdo 1). Os seus progenitoreacge

individuo no ecrd), o clique sobre o elemento (dleseim
novo pedigreecentrado no individuo seleccionado) ou o

2), assim como todos os individuos pertencentes aclique com o botdo direito do rato (apresenta oumen
geracbes pares, sdo representados acima e abaixo @ontextual que permite a navegacdo para os destesde
individuo descendente, convencionando-se que eexto  directos do individuo). Quando o modo de destacgie d
masculino sé@o representados por cima e a azul,d0s geracdes esta activo, a passagem do cursor dgoato
sexo feminino por baixo e a rosa. Nas geragdesré@spa cima de um elemento provoca o destaque do nivel de
os progenitores de um individuo s&o colocados a suaerag&o seleccionado, desvanecendo os elementogigue
esquerda e direita, ficando os do sexo masculinadio pertencem a essa geracao.

esquerdo e os do sexo feminino do lado direito.
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As figuras abaixo demonstram os principais aspetttos

implementacéo e extensbes propostas.
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Fig. 5 —Pedigreede 6 geragbes baseado no Layout H-Tree

Frederick Wikam 1 Louse of Brunsei~ I ‘
Alterar NE GeracBes »

Opgles da Visualizacio w
Destacar Geragides »
4 Frederick William IT

Regreszsar a
Frederick Wiiam 1 |:— ““““““““““““““
Fechar Pedigree George Charles

Frederico of

I

Fig. 6 — Navegacé&o para descendentes de um individu

Victoria kT:fh Mary
]
Wictoria Adelaide Mary

Mascimento: 1540
Falecimento: 1901

| | (Tetravd de Alexia Oldenburg)

Fig. 7 — Informacéo da relagéo familiar nutoaltip

Qerkiurg | s ki Frederico of
borcvar forom

L&

§
Alexia Oldenburg |
Mascimento: 1365
grid Victorio of Sweden

IIIIiHHHIIIIII

Fig. 8 — Modo de destaque de geracde)

Para mais informacdes sobre a implementag3o, poderfesultados

ser consultado o seu codigo fonte, que se dispgzaitem
http://mwww.ieeta.pt/~pdias/vi/pedigree.zip.

V. AVALIAGAO PRELIMINAR

A. Objectivos e Metodologia
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Dada a existéncia de limitagbes temporais e maeria
optou-se por fazer incidir a avaliacdo sobre ozasg
passiveis de comparagdo com a proposta originaejaul
os referentes a interpretacdo da estrutura familiar
recorrendo a uma sessdo de avaliagcdo com obseegador
junto de um painel de utilizadores. Para tal, elainos
um conjunto de tarefas de identificagdo de indiwfju
dada uma relagdo familiar com o individuo central e
inversamente, de identificacdo de relacdo famd@n o
individuo central, dado um individuo gedigree Essas
tarefas foram realizadas pelos utilizadores usando:

» Apenas funcionalidades presentes na proposta akjgin
gue incluem setas que unem cada individuo aos seus
progenitores e colorizacéo dos individuos confoome
Seu Sexo;

 Funcionalidades da proposta original combinadas com
a informacao, namoltips de cada individuo, referente
a sua relacao familiar com o individuo central;

» Funcionalidades da proposta original combinadas com
o0 modo de destaque de geragoes.

O painel de utilizadores consistiu em 6 alunos da
disciplina Visualizacdo de Informacdo do Mestrado e
Sistemas de Informac¢édo da Universidade de Aveioo, n
ambito da qual o presente trabalho foi realizadadaC
utilizador realizou um conjunto de tarefas simisaem
cada um destes trés modos funcionais, tendo sielada
a ordem das tarefas entre utilizadores para caatrar
efeito de aprendizagem. Para obter medidas quardia
da eficiéncia e eficacia das funcionalidades pr@sp90s
observadores registaram as respostas dos utilza@oos
respectivos tempos. Adicionalmente, os observadores
tomaram notas relativas ao comportamento dos
utilizadores para registar aspectos interessantes e
relevantes ao estudo, tais como a necessidadeidie aiji
uso indevido das funcionalidades. No final, ogastdores
responderam a um questionario relativo a medidas
subjectivas, incluindo facilidade percebida, uttie
percebida e preferéncias. Foi ainda dada a paddsithd
aos utilizadores de transmitirem comentéarios e stige
finais em formato aberto.

B. Resultados

Tendo em conta a reduzida dimensdo da amostra, 0s
apresentados nesta seccdo devem ser
interpretados como potenciais indicadores de taridén

Em relacdo a eficacia, verificou-se um aumento na
quantidade de respostas correctas quando eramsuaada
tooltips em combinacdo com as funcionalidades da
proposta original, independentemente do tipo defdar
Nas tarefas de identificacdo da relacdo familiarude
individuo, este modo conduziu a 100% de respostas

As extensoes gue propomos incidem essencialmenté:orrectas versus 83% obtidos com as funcionalidades

sobre dois aspectos: ajudar o utilizador a intéapra

estrutura familiar apresentada pedigreee possibilitar a

navegacao interactiva para os descendentes defdinos

representados. Para determinar a eficacia dedesérs,

realizamos a avaliacao preliminar que agora seelesc

proposta original. Em relacdo ao modo de destague d
geracdes, registaram-se resultados similares eéatde
identificacdo de um individuo dada a relacéo famikeste
modo conduziu a 100% de respostas correctas véB8ds
obtidos com as funcionalidades da proposta original
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Estes resultados estdo de acordo com a facilidade
percebida pelos utilizadores, que consideraram domo
tooltips + setas e cores como sendo o mais facil de utiliza [1]
seguido do modo destaque de geracdes + setaseea;ore
finalmente, o modo correspondente a proposta aligin
Adicionalmente, quando questionados se determinad
funcionalidade ajudou na compreensdo das relag(”)ei
familiares, agooltips obtiveram a maior concordancia.

Quanto aos resultados relativos a eficiéncia, ga, se 3
efeito das extens@es propostas sobre a produtvidad
utilizadores, constatamos que a rapidez com ques est
realizaram as tarefas, combinada com os métodos de
medicdo de tempo utilizados, originaram resultades  [4]
dificil andlise e inconclusivos. Daqui retiramossgpara
poder apurar os efeitos das extensdes propostas aob
eficiéncia, sera necessario, em avaliacdes futoeatizar
uma medicdo do tempo mais precisa (por exempltg fei
pela propria aplicacdo) e/ou definir tarefas comoma
complexidade, para que se registem tempos maiasade
na realizacdo de tarefas.

No que toca aos aspectos registados pelos obseegado
notou-se que alguns utilizadores usaram as set@s pa
"seguir" a estrutura familiar mesmo na presengandsaas
funcionalidades propostas. Mais concretamente, nalgu
utilizadores usaram as setas para encontrar astaspo
tarefa colocada e utilizaram taoltip ou o destaque de
geracdes para confirmar a sua resposta. Isto sugere
estas funcionalidades poderdo ser Uteis para vahda
interpretacao dpedigreefeita pelo utilizador, o que esta
de acordo com a maior eficacia registada. Em relaca
aspectos especificos da representacdo, ha a regista
indicagdo de que o tamanho das setas deveria sefq)
aumentado, o que confirma a importancia dada pelos
utilizadores a esse elemento visual. [12]

(5]

(6]

[7]

(8]

(9]

(10]

V. CONCLUSOES [13]

Neste artigo propusemos um conjunto de extensdes a
técnica de visualizacdo dedigreesbaseada no Layout

[14]
H-Tree, com a finalidade de ultrapassar algumassdas
limitacBes originais. Os resultados que obtivenmsna
avaliacdo preliminar que realizamos junto de umgiale [15]

utilizadores, indiciam que as extensbes propostas
permitem aumentar a eficacia ao nivel da interpéetala
estrutura familiar representada e poderdo, destaafo
constituir uma adicéo util a esta técnica de vizsaefo.
No futuro préximo procuraremos realizar uma avalag
de ambito mais alargado as extensbes que propomos e
paralelamente, determinar a aplicabilidade e afillda |17
técnica a alguns contextos especificos de uso.

(16]
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