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Resumo:

Atualmente, o professor deve ser capaz de assumir a sua pratica educativa como uma base
de reflexdo e pesquisa, procurando crescer profissionalmente e, deste modo, conseguir maior
sucesso na aprendizagem das criangas. Assim, no ambito da formacéo inicial de professores, é
essencial desenvolverem-se processos que promovam competéncias investigativas destes futuros
professores. A elaboracédo deste artigo surge na sequéncia desta concecao, fruto do desenvolvi-
mento de um projeto de investigacdo implementado pela primeira autora no dmbito da Pratica de
Ensino Supervisionada do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico (CEB) e de Mate-
matica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB. Durante esta experiéncia formativa, procurou-se estudar
as potencialidades da utilizagdo da imagem grafica e/ou banda desenhada nos enunciados dos
problemas matematicos. Reconhecendo que o problema é essencialmente uma histéria que tem
de fazer sentido para a crianga e que deve ser motivador e desafiante, investigou-se de que modo
a componente grafica interfere na identificagdo dos dados, na capacidade de os relacionar e de
compreender melhor o problema. Neste contexto investigativo, procurou-se ainda averiguar as
potencialidades na utilizagédo de diferentes estratégias de resolu¢do, motivando as criangas para a
descoberta da(s) solugédo(des). Neste estudo, optou-se por uma investigagao de lideranga qualitativa
(qualitative-leading), numa analise de estudo de caso. Para a recolha de dados recorreu-se a um
pré teste e a um pos teste, as producdes das criangas, aos dialogos existentes em sala de aula, a
notas de campo, a um questionario realizado as criangas e, ainda, uma entrevista concretizada a
docente titular de turma. Desta forma, foi possivel verificar que o enunciado com imagem grafica
e/ou banda desenhada motiva as criangas para a descoberta da solugdo, promove maior esforgo
intelectual para a crianga relacionar os dados do problema e retirar conclusdes, requerendo mais
tempo de execugdo, bem como a mobilizagdo de diferentes estratégias de resolugao.
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Abstract:

Currently, the teacher must be able to assume his educational practice as a basis for reflection
and research, seeking to grow professionally and thus achieve greater success in children’s
learning. Thus, in the context of initial teacher training, it is essential to develop processes that
promote investigative skills for these future teachers. The elaboration of this article follows this
conception, the result of the development of a research project implemented by the first author
within the Supervised Teaching Practice of the Master in Teaching of the 1st Cycle of Basic
Education (CEB) and of Mathematics and Natural Sciences in the 2nd CEB. During this formative
experience, we sought to study the potential of using graphic images and / or cartoons in the
statements of mathematical problems. Recognizing that the problem is essentially a story that has
to make sense to the child and that it should be motivating and challenging, it was investigated
how the graphic component interferes in the identification of the data, in the ability to relate and
better understand the problem . In this investigative context, it was also sought to ascertain
the potentialities in the use of different resolution strategies, motivating children to discover the
solution (s). In this study, we opted for a qualitative-leading investigation, in a case study analysis.
For the collection of data, a pre-test and a post-test were used, the productions of the children,
the dialogues existing in the classroom, field notes, a questionnaire carried out to the children
and, also, an interview conducted with the professor of class. Thus, it was possible to verify that
the statement with graphic image and / or cartoons motivates children to discover the solution,
promotes greater intellectual effort for the child to relate the problem data and draw conclusions,
requiring more execution time, as well as the mobilization of different resolution strategies.

Keywords: Teacher training; Problem solving; Comics.

Resumen:

Actualmente, el maestro debe poder asumir su practica educativa como base para la reflexion y
la investigacion, buscando crecer profesionalmente y asi lograr un mayor éxito en el aprendizaje
de los nifios. Por lo tanto, en el contexto de la formacion inicial del profesorado, es esencial
desarrollar procesos que promuevan las habilidades de investigacion para estos futuros
docentes. La elaboracion de este articulo sigue esta concepcion, el resultado del desarrollo
de un proyecto de investigacién implementado por el primer autor dentro de la Practica de
Ensefianza Supervisada del Master en Ensefianza del 1er Ciclo de Educacion Basica (CEB) y de
Matematicas y Ciencias Naturales en el 2° CEB. Durante esta experiencia formativa, buscamos
estudiar el potencial del uso de imagenes graficas y / o dibujos animados en las declaraciones
de problemas matematicos. Reconociendo que el problema es esencialmente una historia que
tiene que tener sentido para el nifio y que debe ser motivador y desafiante, se investigé como el
componente grafico interfiere en la identificacion de los datos, en la capacidad de relacionarse y
comprender mejor el problema. . En este contexto de investigacion, también se busco determinar
las potencialidades en el uso de diferentes estrategias de resolucion, motivando a los nifios a
descubrir la (s) solucion (es). En este estudio, optamos por una investigacion cualitativa lider,
en un analisis de estudio de caso. Para la recoleccion de datos, se utilizé una prueba previa y
una prueba posterior, las producciones de los nifios, los dialogos existentes en el aula, notas de
campo, un cuestionario realizado a los nifios y, también, una entrevista realizada con el profesor
de clase. Por lo tanto, fue posible verificar que la declaracién con imagen grafica y / o dibujos
animados motive a los nifios a descubrir la solucién, promueva un mayor esfuerzo intelectual
para que el nifio relacione los datos del problema y saque conclusiones, lo que requiere mas
tiempo de ejecucién, asi como La movilizacion de diferentes estrategias de resolucion.

Palabra clave: Formacion del profesorado; Resolucion de problemas; Dibujos animados.

CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro 384



Indagatio Didactica, vol. 12 (3), julho 2020 ISSN: 1647-3582
https://doi.org/10.34624/id.v12i3.20103

Introducgao

Ser professor implica investir na investigagao e refletir sobre a prépria pratica pedagodgica,
uma vez que “todo o professor verdadeiramente merecedor deste nome &, no seu fundo, um inves-
tigador e a sua investigagao tem intima relagdo com a sua funcao de professor” (Alarcao, 2001,
p.6). Por isso, o desenvolvimento profissional do professor deve ter como suporte a investigagao
para compreender melhor os momentos de devir pedagoégico, desde a fase de planificagdo a par-
tilha de resultados, ao longo de todo o processo de formagao/intervencao no contexto educativo.

Tendo em consideragao as especificidades da componente curricular de Matematica, é
pertinente salientar que apesar dos resultados de Portugal no PISA 2015 apresentarem uma evo-
lugdo positiva e uma subida gradual ao longo dos anos (Mardco, Gongalves, Lourengo & Mendes,
2016), os resultados das provas de afericdo de Matematica em 2018 demonstram que mais de
metade das criangas portuguesas ndao conseguem aplicar/interpretar e/ou raciocinar/criar (Instituto
de Avaliagao Educativa, 2018). Face ao exposto, e tendo, ainda, em consideragéo que as crian-
¢as do Ensino Basico, muitas vezes nédo entendem a utilidade da Matematica na vida e no seu
futuro, nem |lhe reconhecem interesse por ser uma disciplina dificil e, por vezes, desmotivadora
(Almeida, 2011), torna-se essencial continuar a investigar e a refletir sobre as atuais estratégias
e recursos utilizados no ensino da Matematica, de modo a procurar-se colmatar o insucesso e a
garantir uma aprendizagem matematica de qualidade para todos.

Para o presente estudo, a resolugado de problemas é o foco da investigagdo, uma vez que
esta competéncia transversal permite estabelecer ligagdes com outras areas do conhecimento e
com o dia-a-dia e, ainda, assume-se como um elemento preponderante na vida de cada crianca
(Boavida, Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel, 2008). Sendo que “um desenho vale mais do que mil
palavras” (Pimentel & Vale, 2004) e dado que os desenhos, esquemas e diagramas ou graficos
podem ser representagdes da situacdo-problema e promover o raciocinio matematico, permitindo
relacionar os dados e inferir, facilitando a resolugdo de problemas mais complexos (Canavarro
& Pinto, 2012), pretendeu-se compreender as potencialidades da imagem grafica e/ou banda
desenhada na apresentacédo de problemas matematicos.

Assim, este artigo inicia-se com esta breve introducdo. De seguida, surge uma contextua-
lizacdo tedrica que sustenta a investigacéo realizada. Posteriormente, explicita-se a metodologia
adotada, bem como as técnicas e os instrumentos de recolha de dados utilizados. Por fim, uma
analise dos dados e as consideragdes finais sobre o processo, em que se reflete sobre todo o
percurso investigativo realizado.

Contextualizagao teodrica
Além da revisao tedrica essencial a tematica deste estudo — Resolugcao de problemas e a
importancia da imagem gréafica e/ou banda desenhada na resolu¢cao de problemas, pretende-se

enquadrar também teoricamente o conteudo matematico desenvolvido no d&mbito da PES - apren-
dizagem dos numeros racionais ndo negativos.
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As mudangas sociais e as evolugdes tecnoldgicas exigem que se prepare as criangas
para novas situagdes, para tal, ndo basta ensinar conceitos e algoritmos, é crucial desenvolver
a iniciativa e o espirito inovador através da resolugao de problemas (Dante, 2007). A abordagem
da Matematica através da resolugao de problemas promove a construgao de estratégias, a veri-
ficacdo e a discussao de resultados, a criatividade, autonomia e a reflexdo, permitindo a crianga
tornar-se o principal agente do seu processo ensino e aprendizagem e desenvolver o gosto por
esta area curricular (Furlanetto, Dullius & Althaus, 2012).

Face ao referido, o professor deve compreender que a resolugdo de problemas é um ele-
mento fundamental na aprendizagem matematica, surgindo como fator formativo, mobilizador e
integrante da sociedade.

Recuando algum tempo, em 1945, George Polya introduz o tema “resolugédo de problemas
na sala de aula”, mas somente desde da publicagao Agend of Action (NTCM, 1980) é que se re-
conhece a importancia do foco da matematica escolar ser a resolugéo de problemas (Cruz, 2011;
Pinto, 2003), surgindo a resolugao de problemas como o primeiro objetivo do ensino da Matematica.
Nesta perspetiva, Josué (2016) refere que os problemas permitem desenvolver conhecimentos
matematicos, refletir sobre fendmenos sociais e naturais para a formagao da personalidade das
criangas e promove o desenvolvimento intelectual. Ja em 1998, no Relatério Matematica 2001
(APM, 1998) reforca-se que a resolucdo de problemas deveria ser um elemento central do en-
sino da matematica, promovendo situagdes problema variadas que envolvessem processos de
experimentacdo, generalizagdo, discussdo e comunicagdo matematica.

Atualmente, o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (Ministério da Educacéo,
2017) define que as criangas devem ser capazes de “interpretar informagé&o, planear e conduzir
pesquisas”, “gerir projetos e tomar decisdes para resolver problemas” e “desenvolver processos
conducentes a construgdo de produtos e de conhecimento, usando recursos diversificados” na
area de raciocinio e resolugao de problemas. Ainda nessa perspetiva, as Aprendizagens Essenciais
de Matematica para o 2.° ano (Ministério da Educacéo, 2018) referem que as criangas devem
desenvolver a capacidade de resolugdo de problemas, raciocinar matematicamente e analisar
resolugdes e raciocinios dos outros.

Segundo Fernandes (1994), “um problema (...) pode ser encarado como uma situagdo em
que o individuo sinta necessidade de parar para pensar e sinta vontade de encontrar uma ou
mais solugdes” (p.41), reforcando ainda ha partida que a crianga ndo conhece uma técnica que
Ihe faculte, de imediato, a resposta correta.

Por outro lado, para Polya (2003), a resolugéo de problemas inclui quatro etapas. A primeira
fase denominada de compreensdo do problema, na qual se identifica os dados e a incégnita; a
segunda - elaboracdo de um plano — na qual se decide qual a estratégia a seguir para obter a
incégnita; a terceira - execugado do plano - na qual se executa o plano e, por fim, a verificagédo
dos resultados na qual se revé a resolugao e verificagcdo do resultado ou se procuram outros
processos de resolugao ou solugdes.

Neste processo de aprendizagem baseado na resolugdo de problemas podem ser con-
templadas cinco categorias: problemas de um passo, em que se aplica apenas uma operacgao
aritmética para o resolver; problemas de dois ou mais passos, em que se aplica mais do que uma
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operagao aritmética; problemas de processo que implicam pensar em uma estratégia de resolu-
¢ao; problemas de aplicagdo que exigem a recolha de dados da vida real para a sua resolugao e
problemas tipo puzzle que exige uma ideia momentanea para obter a solugéo (Charles e Lester,
1986, citado por Pimentel & Vale, 2004).

Na descoberta de uma ou mais solugbes devem ser valorizadas as diferentes estratégias de
resolugdo de problemas. Na maior parte dos casos as criangas tendem a pensar que necessitam de
recorrer a algum algoritmo para resolver um determinado problema, contudo, quando tém a possibili-
dade de recorrer a outro tipo de estratégias encontram um maior significado da Matematica (Bortolucci,
Chiarello, Almeida, & Megid, 2018) e por isso, “0 conhecimento matematico e as estratégias de racio-
cinio devem ser aprendidas e usadas em simultaneo e ndo isoladamente” (Boavida et al., 2008, p.23).

Tendo por base a resolugéo de problemas na construgdo do conhecimento matematico Vale,
Pimentel e Barbosa (2015) defendem que:

“a aquisicdo de um reportério de estratégias viaveis (...) constitui um corpo de conhecimento em
agdo que: (a) ajuda os alunos a abordar o problema e a descobrir um caminho; (b) pode ser uma
alternativa ao uso direto de conceitos que o aluno ndo possui ou ndo estdo acessiveis; e (c) facilita
muitas vezes a interpretagdo das situagbes.” (pp.48-49).

Para estas autoras, o envolvimento das criangas em praticas de resolugdo de problemas
permite-lhes compreender as multiplas abordagens possiveis na resolugao de um problema, o
que pode conduzir a solugdes criativas.

Para Fernandes (2006) o problema é essencialmente uma histéria que tem de fazer sentido
para a crianga, ser motivadora e desafiante. Resolver um problema exige que a crianca seja capaz
de ler o enunciado, compreender e relacionar os dados, transformar a informagao em linguagem
matematica, escolher uma estratégia de resolugédo e aplicar e no final, verificar a plausibilidade
do resultado (Boavida et al., 2008).

Muitas criancas apresentam dificuldades em resolver problemas por ndo entenderem o
enunciado, uma vez que ha diversos aspetos que influenciam a compreenséo, tais como: ter
conhecimento do conteudo abordado no problema, compreender o contexto que o envolve e
compreender a linguagem utilizada no enunciado (Dombele, 2016).

Como as criangas leem cada vez menos ou estao habituados a um determinado género tex-
tual, esse facto levanta dificuldades na interpretagcdo de enunciados matematicos verbais (Palha,
2017). Com base nesta realidade educativa surge a possibilidade de se pensar sobre a forma de
apresentar o enunciado matematico que pode potenciar o sucesso na resolucdo de problemas.

As representacdes de natureza visual, simbolos, imagens, objetos, graficos, entre outras,
criadas pela crianga ou pelo professor, ocupam um papel essencial na resolu¢céo de problemas,
pois permitem facilitar a compreensao e a discusséo de ideias matematicas (Barbosa, 2009). Por
isso, considera-se que o desenho, o diagrama, o grafico ou o esquema pode ajudar na visualiza-
¢do e na interpretacido da situagcdo expressa num problema e dessa forma, permitir as criangas
resolver o problema inicialmente, reconhecendo-se que o0 uso de imagens visuais pode ser uma
mais valia para todos os tipos de problemas (Vale, Pimentel & Barbosa, 2015).
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A utilizagcdo da banda desenhada nalgumas areas do saber, pode permitir a criagao de es-
tratégias pedagogicas inovadoras, como por exemplo na area do Portugués, ao permitir estudar o
vocabulario inserido num contexto que, por ser ao mesmo tempo verbal e iconico, se torna facilitador
da apreenséo de significado (Gomes, 2010) ou ainda despertar o gosto para a aprendizagem da
Histdria no desenvolvimento do conhecimento histérico de forma Iudica (Cardoso & Solé, 2017).
Assim, torna-se pertinente investigar, num contexto interdisciplinar e especificamente na area da
matematica a sua utilidade na apresentacéo da situacdo problema para motivar, compreender e
promover a adogao de estratégias diversificadas de resolugao.

Reconhece-se, deste modo, que a banda desenhada, por ser uma representagao essencial-
mente visual de uma determinada situagao, semelhante a uma imagem pode permitir as criangas
adquirirem conhecimento, mas também aprender a aprender através da analise da componente
visual (Rozal, Santo & Chaves, 2015).

Além disso, a visualizagdo na aprendizagem da Matematica consiste numa capacidade fun-
damental, pois permite passar da imagem real para uma representagcdo mental. Assim, recorrer
a diversos tipos de representacao possibilitara as criangas tornar-se mais flexiveis e criativas na
aprendizagem de conceitos matematicos (Vale, 2012).

Por outro lado, sendo a motivagao um conjunto de razées que movem uma pessoa a fazer,
pensar ou decidir em busca de um determinado resultado (Leite, Ruiz, Aguiar & Oliveira, 2005),
torna-a num fator crucial na aprendizagem. Se, por um lado, existe a motivagao intrinseca, que
se carateriza por ser uma forga interior que mobiliza o sujeito para uma determinada tarefa sem
influéncias exteriores, também emerge a motivagao extrinseca, que se define como a motivagao
de um individuo para realizar uma atividade, em busca de uma recompensa externa (Campos,
2016). Assim sendo, importa promover a motivagao nas criangas, de forma a incentivar para a
participacdo e empenho nas atividades e assim, alcangar o sucesso escolar.

Neste contexto, acredita-se que a apresentagéo do problema com recurso a imagem grafica
e/ou banda desenhada podera influenciar a predisposi¢cdo das criangas para a sua resolucéo,
ou seja, motiva-las, bem como interferir no tempo destinado a compreensao e a interpretacao
do enunciado.

A importancia da contextualizagéo tedrica do conteudo desenvolvido na Pratica de Ensino
Supervisionada remete-nos para a consideragdo de que a aprendizagem dos numeros racionais
ndo negativos, esta associado a diversas dificuldades das criangas. E comum vé-las a operar
com fragdes sem compreenderem o conceito de numero racional nao negativo. Por isso, segundo
Monteiro, Pinto e Figueiredo (2005) é importante desenvolver esse conceito de forma progressi-
va e significativa associado a situagdes reais para que as criangas compreendam o sentido de
numero racional.

Segundo as Aprendizagens Essenciais de Matematica (Ministério da Educagéao, 2018), no
segundo ano de escolaridade as criancas devem “reconhecer fragbes unitarias como representa-
¢des de uma parte de um todo dividido em partes iguais, em diferentes contextos, e dar exemplos”
(p.7). Assim, nos primeiros anos, os nimeros racionais ndo negativos sdo abordados através
de uma partilha equitativa e de divisdo da unidade em partes iguais € nos anos seguintes este
conceito é aprofundado ao abordar os significados de fragao (Silva, Boavida & Oliveira, 2012).
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O conjunto de numeros racionais, representado pela letra Q, é constituido por todos
0s numeros que podem ser representados na forma p/q (sendo p € g numeros naturais), em
que p é o numerador e o q, o denominador (Alves, 2012), ou seja, os numeros fracionarios e
as dizimas periddicas (numeros decimais). O sentido de numero racional engloba cinco sig-
nificados: quociente, parte-todo, operador, razdo e medida e para desenvolver o conceito de
numero racional é necessario compreender os diferentes significados e as suas inter-relagcdes
(Simdes, 2016). Para tal, devemos garantir que proporcionamos as criangas a oportunidade
de experienciar e explorar situagdes em todas as vertentes do sentido de numero racional nao
negativo (Mamede, 2011).

Para Abu (2017), a abordagem dos numeros racionais ndo negativos através da resolugéo
de problemas na qual se envolve os diferentes significados de fracdo, deve ser gradual, contex-
tualizada e desenvolver o sentido de numero racional e a capacidade de resolu¢cao de problemas.

Metodologia de investigacao

Como foi ja apresentado, o presente trabalho tem como propdsito compreender de que
modo a dimenséo grafica influencia a capacidade de resolver problemas, de dois ou trés passos,
no 1.° Ciclo do Ensino Basico, em criangas do 4.° ano de escolaridade.

Em convergéncia com esta problematica de investigacdo, definiram-se trés objetivos
fundamentais:

1) Averiguar de que forma a componente grafica ajuda a identificar e a compreender os
dados na resolugdo de um problema;

2) Analisar as diferentes estratégias utilizadas, pelas criangas, na resolugcédo de problemas,
associada a dimensao grafica do problema;

3) Analisar de que forma a componente grafica motiva as criangas para a resolugédo de
problemas.

Efetivamente, o estudo sobre resolugdo de problemas, no 1.° Ciclo do Ensino Basico, tem
despoletado o interesse de diferentes investigadores, que procuram compreender esta realidade
educativa a luz de diferentes prismas investigativos. Nesse sentido, e a semelhanga de outros tra-
balhos de ambito similar (Duarte, Fernandes, & Guedes, 2017; Monteiro, Mascarenhas, & Morgado,
2019; Oliveira Araman, Serrazina, & Ponte, 2019), optou-se por uma investigagdo assente num
estudo de caso.

Como explica Yin (2018), o estudo de caso € uma metodologia que, entre outros aspe-
tos, tende a ser mobilizado quando a investigagao tem como principal propdsito compreender,
com alguma profundidade, a forma como um fenédmeno (social) contemporaneo se desenvolve.
Nesse sentido, a mesma pode incluir dados qualitativos e dados quantitativos, sendo enten-
dida como um desenho empirico que, num certo contexto natural, permite um estudo mais
detalhado e complexo.
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Num pensamento convergente com o de Yin (2018), outros autores (Amado, 2014; Cohen,
Manion, & Morrison, 2018) tém explicado a pertinéncia deste enquadramento metodoldgico no
dominio da investigacdo em educacao, porque possibilita a analise interpretativa de casos educa-
tivos em concreto, como um crianga, uma turma, um nivel de escolaridade, um estabelecimento
de ensino, bem como a reflexdo sobre multiplos fenémenos curriculares, pedagdégicos e didati-
cos, por exemplo. A este propésito, Cohen, Manion e Morisson (2018, p. 390) sdo especialmente
transparentes ao defender que “case study has a unique and distinctive contribution to make to
educational research”.

O presente trabalho tera como caso de analise uma turma do 4.° ano de escolaridade, de
um agrupamento do norte de Portugal, composta por 23 criangas com idades compreendidas
entre 9 e 10 anos. Este grupo caracteriza-se por ser empenhado e interessado, apesar da maior
parte das criancas apresentar dificuldades na interpretagdo e compreensio de textos e eviden-
ciar, ainda, resultados escolares menos satisfatérios na componente curricular de Matematica,
mostrando-se especialmente reticentes nos momentos de resolugéo de problemas.

Definido o caso, e, uma vez mais, em sintonia com o que é explicado pelos autores
mobilizados (Amado, 2014; Cohen, Manion, & Morrison, 2018; Yin, 2018), é necessario pro-
ceder-se a clarificagao das técnicas e dos instrumentos de recolha de dados, numa ldgica
de complementaridade do material empirico (associada a integracdo de dados quantitativos
e dados qualitativos, por exemplo) de coeséo entre a estratégia de recolha de dados e os
objetivos investigativos.

Assim, optou-se por uma investigacao de lideranga qualitativa (qualitative-leading), isto é,
um estudo em que a analise é, essencialmente, qualitativa/interpretativa, mas que integra, de
forma complementar, uma dimensao de cariz também quantitativo (Shank, Pringle, & Brown, 2018).
Em sintonia com tal escolha, integraram-se, diferentes técnicas, nomeadamente a observagao
direta (associada aos diarios de bordo), os problemas resolvidos pelas criangas, um inquérito
por questionario preenchido pelas criangas e, ainda, a entrevista a professora titular da turma.

Tendo como foco a prossecugéo dos dois primeiros objetivos do estudo foram consideradas
duas modalidades de resolugao de problemas:

- Numa primeira modalidade, as criangas resolveram um conjunto de quatro problemas (C1),
em sala de aula, com um enunciado tradicional (linguagem verbal). Passadas 5 semanas,
resolveram o mesmo conjunto (C2), mas com os enunciados apenas de natureza visual.

- Numa segunda modalidade, as criang¢as resolveram, em casa, quatro problemas distintos:
em dois deles (P1 e P3) o enunciado mantinha a linguagem verbal; nos outros dois (P2
e P4) havia, apenas, indicagcbdes de natureza visual.

A par do explicitado, e tendo como propdsito desenvolver a recolha e a analise do terceiro
objetivo definido, foram, também, considerados os dados provenientes dos diarios de bordo e da
entrevista a docente, que permitiu recolher a perspetiva desta profissional sobre o projeto e a sua
influéncia na capacidade de resolugao de problemas das suas criancgas. O inquérito por questio-
nario, por sua vez, teve como finalidade aceder a opinido das criancas sobre a apresentacéo da
situacdo problema através de um enunciado de natureza visual.

CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro

390



Indagatio Didactica, vol. 12 (3), julho 2020 ISSN: 1647-3582
https://doi.org/10.34624/id.v12i3.20103

]
BN | )

r~ ! |
l]j‘_ﬂ‘x)u; Tuddiay 4"'”{/,;” %L 'Luw% k‘ﬂu)‘u{

— e e
\_/1/\ QUIOIIED el g'\‘g de Tooems-
\ —r

Figura 4 A resolugéo apresenta o 1° passo da resolugéo, identificam a parte correspondente aos
girassois, mas nao calculam a area destinada a sua plantagéo no terceiro problema no C2

O ultimo problema, foi o mais complexo devido a dificuldade em relacionar dinheiro com
numeros racionais ndo negativos. Em ambos os conjuntos, a maioria das criangas ndo conseguiu
resolver, uma vez que o dinheiro € uma variavel continua (indivisivel no concreto, como acontece
com o exemplo da piza), mas mais abstrata e dificil de visualizar essa concretizagao.

Apesar de os resultados dos questionarios (figura 5) serem positivos no que concerne a
crianga ter assumido que com a inclusédo da parte grafica no enunciado do problema o ter com-
preendido melhor e identificado melhor os dados ao cruzar-se esta informagao com as resolucdes
incorretas idénticas obtidas em ambos os conjuntos C1 e C2, conclui-se que os resultados ainda
nao sao conclusivos. Contudo, note-se que as criancas dedicaram mais tempo a relacionar os
dados e a retirar conclusdes em problemas apresentados em banda desenhada, uma vez que
o tempo que demoraram a resolver o C2 foi superior ao dedicado ao C1 e analisaram a banda
desenhada para recorrer a estratégias diferentes, tentando resolver no C2 o que nao tinham
conseguido no C1.

Figura 5 Grafico obtido através da analise das respostas das criangas ao questionario

O segundo objetivo: registar e analisar as diferentes estratégias utilizadas na resolugao
de problemas, associada a dimensao grafica do problema, consistia em perceber se a banda
desenhada poderia potenciar a utilizagao de estratégias de resolugéo diversificadas e por isso,
tornou-se necessario criar uma tabela com paradmetros de analise. Sendo assim, as resolugdes
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foram organizadas em quatro categorias: simbdlicas, se apenas utilizassem simbolos carateris-
ticos da linguagem matematica, graficas, desenho ou esquema ou lista ou tabela. Dentro destes
parametros foram ainda consideradas corretas (C) se contivessem todos 0os passos necessarios
a resolugédo do problema; parcialmente incorretas (PC), se faltassem um passo ou a resposta
clara; e incorreta (INC)se a resolugédo nao estivesse de acordo com a solugédo (ou solugoes)
solicitadas no enunciado.

Assim, para refletir sobre as estratégias de resolugédo foram analisadas as resolugdes dos
problemas enviados para casa e os dados obtidos nos questionarios.

Tabela 2: Analise das estratégias de resolugéo adotadas.

Estratégias de resolugédo de problemas adotadas
Simbdlica Desenho ou Grafico Lista ou tabela
esquema
C |PC [INC |C |PC [INC |C |PC |INC |C |PC |INC
P1 - A feirinha da escola 4 |- 3 1 |3 8 - - - - |1 -
P2 - A piscina 2 |6 6 - |- - - |1 - - |1 1
P3 - A festa de aniversario 5 7 - -
P4 - A padaria 2 |2 |3 - - - - - - - - -

O primeiro problema (P1) - A feirinha da escola - apresentava o seguinte enunciado:

“A feirinha da escola”

O Jodo e o Miguel ganharam 3 chocolates da mesma marca e do mesmo tamanho
numa feirinha da escola. Repartiram-nos entre eles e os seus dois irmaos. Que parte dos
chocolates recebeu cada um? Resolve o problema no espago seguinte, usando palavras,
nimeros ou esquemas. Explica, de seguida, como pensaste.

Como se pode verificar este problema era apresentado através de um enunciado verbal.
As criangas, na maioria, optaram por resolver o problema com um desenho ou esquema. E en-
controu-se ainda uma resolugao através de uma tabela.
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“A feirinha da escola”

0Jodo e o Miguel 3 da mesma marca e d tamanho
numa feirinha da escola. Repartiram-nos entre eles e 0s seus dois irmaos. Que parte dos
chocolates recebeu cada um? Resolve o problema no espago seguinte, usando palavras, Resolugdo do Problema
niimeros ou esquemas. Explica, de seguida, como pensaste. o
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Figura 6 Exemplo de resolugdo do P1 (em formato de tabela e em esquema)

O segundo problema (P2) - A piscina - continha uma banda desenhada a representar a
situacao problema:

“A piscina”

Lé com atengdo a seguinte banda desenhada e responde as duas quest&es seguintes.

Pois filho, ela tem
Pai, encheste a perdido 1/8 da
piscina no dominge e | Agua per dia.
J& estad quase vazia. i

Sabendo que esta conversa aconteceu na quarta-feira, que fragdo de agua se
perdeu até esse dia? Sabendo dessa perda de dgua, como se poderia representar em
fragdo o volume da dgua da piscina nessa quarta-feira? Resolve o problema no espago
seguinte, utilizando palavras, nimeros ou esquemas. Explica como pensaste.

Neste problema, as resolugdes foram essencialmente simbdlicas, contudo, uma crianga

optou por uma resolugéao grafica e dois por uma lista ou tabela. De facto, constatou-se uma maior
diversidade de estratégias de resolugdo neste problema.
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Resolugdo do Problema
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Figura 7 Resolugao grafica do problema

O terceiro problema (P3) - A festa de aniversario — ndo continha componente grafica:

“A festa de aniversdrio”

Se tivesses 10 convidados na tua festa de aniversario e quisesses dar a cada um

do bolo, sera que um bolo chegava?
Em quantas fatias deveria ser cortado o bolo para que cada convidado comesse

2 fatias?
Resolve o problema no espago seguinte, utilizando palavras, nimeros ou

esquemas. Justifica a tua resposta.

Neste obtiveram-se resolucdes essencialmente simbdlicas ou por desenho ou esquema.
O mais interessante neste problema, é verificar que apesar de ndo conter todos os dados
necessarios a sua resolugao, as criangas tentaram resolver, recorrendo ao desenho para vi-
sualizarem a situagao e um deles conseguiu chegar ao resultado correto, uma vez que cada
pessoa comeria % do bolo (dado em falta), seriam necessarios dois bolos, cada um cortado

em 10 fatias.

Resolugdo do Problema

qunfica a tua resposta, demonstrando como pensaste.
2 C

A
DA

Figura 8 Resolugao correta, apesar de ser um problema sem dados suficientes a sua resolugao
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O ultimo problema (P4) - A padaria - continha uma banda desenhada:

“A Padaria”

Lé com atengdo a seguinte banda desenhada e responde as duas questdes seguintes.

De tarde,
consegui
Sr. Jodo, disse que | yender 1/3 da
quantos # N3o sei a0 i de manha quantidade que

pastéis i certo, Miguel. se vendel | restava da
sobraram N3o estive fornada.
da fornada [| c& de manha. fornada. E

W de hoe? j de tarde?

Gr ) OO
[y T AN T D))

Sabendo que o padeiro fez uma fornada com 52 pastéis, quantos pastéis ndo
foram vendidos? Resolve o problema no espago seguinte, utilizando palavras, nimeros
ou esquemas. Explica como pensaste.

Neste caso, todas as resolugdes recebidas se apresentaram puramente simbdlicas.

Resolugdo do Problema

Figura 9 Resolugcao correta puramente simbdlica

Tendo em conta os resultados e uma vez que o numero de resolugdes do terceiro e quarto
problemas foi muito inferior aos restantes, ndo podemos assumir que a banda desenhada promova
a adocédo de estratégias diversificadas de resolugédo de problemas. Contudo, verifica-se pequenos
indicios, principalmente nas resolu¢des do P2 — A piscina, nas quais se observou o recurso a uma
resolucdo grafica (figura 7) e uma maior diversidade de estratégias usadas.

Analisando os dados obtidos nos questionarios (figura 5), a afirmacgéao “pensar melhor em
diferentes estratégias de resolugdo”, apenas duas criangas consideraram que nao e os restantes
optaram pelas hipoteses “sim” ou “talvez”. Uma das criangas ainda escreveu que os problemas
com ilustragédo Ihe permite “saber contas, fragdes”. Evidencia-se a importancia pedagogica da
utilizacdo de banda desenhada na resolugdo de problemas, pois parece potenciar a aplicagao
de estratégias diversificadas na descoberta da solu¢ao do problema, apesar de os dados obtidos
nao permitirem retirar uma concluséao clara.

O ultimo objetivo relaciona-se com a possivel motivagdo para a resolugéo de problemas
matematicos advir da representacdo dos mesmos em banda desenhada. Para analisar esse aspeto

CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro 399



Indagatio Didactica, vol. 12 (3), julho 2020 ISSN: 1647-3582
https://doi.org/10.34624/id.v12i3.20103

recorreu-se a aplicagdo de um questionario as criangas, uma entrevista a professora cooperante
(Apéndice 4) e a observacgao direta em contexto.

A 1lustracao presente nos problemas:

B0 EHH. -H”

Blabor atenda K]
Figura 10 Grafico obtido através da analise das respostas das criangas ao questionario

O&lm O lave: oM

Tendo em conta os dados obtidos no questionario, o comentario da professora cooperante:
“as criangas conseguem interpretar melhor uma ilustracdo do que um texto, por mais pequeno que
seja” e pelas observagdes realizadas ao longo do projeto em que foi visivel que a turma dedicava
mais tempo a analise da banda desenhada do que a um enunciado verbal, mostrando também
mais entusiasmo a resolver o problema. Julga-se que a apresentacdo da situagdo problema em
formato de banda desenhada é mais apelativa e por isso, motiva as criangas a disponibilizarem
mais tempo na analise dos dados, o que possivelmente ajudara na resolugdo de problemas.

Conclusoes

O projeto demonstrou alguns indicios de que o recurso a imagem gréafica e/ou banda dese-
nhada influencia o0 modo como as criangas interpretam e resolvem problemas. Neste processo,
constatou-se que as criangas tendem a despender mais tempo na analise de um enunciado em
imagem grafica e/ou banda desenhada, optando por diferentes estratégias de resolugdo em
comparagdo com as que apresentam enunciados verbais e a empenhar-se mais, possivelmente
por ser visualmente mais atrativa.

Ao longo das sessdes, as representacgdes visuais, realizadas pelas criangas ou pelo pro-
fessor, demonstraram ser um processo que permite relacionar os dados. Nesse sentido, se a
imagem grafica e/ou banda desenhada incentiva as criangas a criarem as suas representagdes,
podem ser consideradas um instrumento que facilita a aprendizagem e desenvolve a capacidade
de resolugao de problemas.
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Por outro lado, o recurso a imagem grafica e/ou banda desenhada permitiu cativar a atengcao
por ser visualmente mais atrativa do que um enunciado verbal, o que promoveu um maior empenho
por parte das criangas, que queriam mais tempo para analisar os enunciados graficos, conjugando-os
com os dados verbais, ao contrario da desmotivacéo clara perante um enunciado apenas verbal.

Todavia, o pouco tempo de realizagcdo do projeto, a associagdo dos numeros racionais em
todos os problemas, que por si ja € um tema complexo no ensino da Matematica e a dificuldade
em analisar a motivagao ndo permitiram estabelecer relagcdes de forma a responder com clareza
aos objetivos tragados.

Acredita-se ainda que, num futuro projeto de investigagdo neste dmbito se poderia avaliar
o real impacto da imagem grafica e/ou banda desenhada nos enunciados de problemas de con-
teudos matematicos diversificados e até na formulagado de enunciados.

Assim, torna-se evidente que o projeto desenvolvido requeria mais tempo de execugao
para se refletir ainda mais sobre todo o processo envolvido nas diferentes formas de apresentar
um problema, um assunto central na aprendizagem e ensino da Matematica. Neste contexto,
Stenhouse (1971, citado por Alarcao, 2001) refere:

“a melhoria do ensino é um processo em desenvolvimento (...) ndo se consegue por mero desejo,
mas pelo aperfeicoamento, bem refletido, da competéncia de ensinar; e (...) o aperfeicoamento da
competéncia de ensinar se atinge, normalmente, pela eliminagdo gradual dos aspetos negativos
através do estudo sistematico da propria atividade docente” (p.4).

Por isso, acredita-se que o presente projeto de investigacdo permitiu compreender a impor-
tancia do ato de aprender e ensinar Matematica de forma a reformular as estratégias pedagogicas
adotadas e a potenciar um maior sucesso das criangas. Neste ambiente de resolugao de problemas
a crianga parece estar num processo de (des)construir o conhecimento, neste caso concreto, o
enunciado do problema, colocando perguntas para tentar compreender melhor, focalizando a sua
atencéo no aprender a aprender a resolver problemas.

Por fim, reconhece-se a pertinéncia de se continuarem a desenvolver projetos de investigagao
neste ambito, para melhor se compreender a relagao entre a melhoria da capacidade de resolu-
¢ao de problemas e a apresentacédo dos problemas em imagem grafica e/ou banda desenhada.
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Apéndice 1 — Conjunto de problemas C1
Resolugao de problemas - Racionais em agédo

1. O Ricardo e o Hugo regressam a casa depois de um dia na Escola e comegam a conversar.
Ricardo: O que é que estudaste hoje na Escola, Hugo?
Hugo: Fracgées.
Ricardo: E o que é que tu aprendeste?
Hugo: Uma décima do que era suposto eu aprender!

Depois de leres com atencdo o didlogo entre os dois amigos, responde.

Como se representa, em fragdo, o sucesso da aprendizagem do Hugo, na ligdo sobre
fracdes? E que parte da licdo ndo aprendeu? Explica por palavras, desenhos ou esque-
mas como chegaste a essa resposta.

2. Quatro amigos comemoraram a vitéria de um jogo de futebol na pizzaria. Como o resul-
tado foi 3 a 2, combinaram que cada um comeria de uma pizza. Quantas pizzas devem
pedir? Apresenta os desenhos, esquemas, calculos e racionais utilizados na descoberta
da solugédo do problema.

3. Dois amigos dividiram um terreno em cinco partes com a mesma area para plantarem
tulipas, papoilas e girasséis. Sabendo que o terreno tem 75 m? de area e que as tulipas
ocupam e as papoilas , que area do terreno ocupam os girassois? Explica por palavras,
desenhos, calculos ou esquemas como chegaste a essa resposta.

4. A Ana foi a uma quinta pedagdgica e levou €8,00 no seu porta-moedas. Quando chegou a
casa disse a méae que tinha gasto da quantia que levou. Que quantia lhe sobrou? Mostra
por palavras, desenhos ou esquemas como chegaste a essa resposta.
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Apéndice 2 — Conjunto de problemas C2
Resolucgéao de problemas - Racionais em agéo
Lé com atencdo cada uma das bandas desenhadas e responde.

Banda desenhada 1

Como se representa, em fragéo, o sucesso da aprendizagem do Hugo, na ligao sobre fra-
¢des? E que parte da ligdo ndo aprendeu? Explica por palavras, desenhos ou esquemas como
chegaste a essa resposta.

Banda desenhada 2

pois foil Para R,
comemorar vamos Entdo, quantas B
comer 2/3 de pizza pizzas devemos

cada um, que acham? pedir?

Quantas pizzas devem pedir? Apresenta os desenhos, esquemas, calculos e racionais
utilizados na descoberta da solugao do problema.
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Banda desenhada 3

J& dividi o terrenc £ , As tulipas
em 5 partes vcguoecfjlr‘eo ocupam 2/5 e as
iquais para. cada UP"‘r papoilas 1/5,
plantarmos ma restante area

tulipas, papoilas das serd plantada

com girassois.

Er}téo, que
area do
terreno

ocupam os

girassdis?

e girasséis. plantas?

Sabendo que o terreno tem 75 m? de area, que area do terreno ocupam os girassois? Explica
por palavras, desenhos, calculos ou esquemas como chegaste a essa resposta.

Banda desenhada 4

Ana! O dinhei
que levaste

Chegou mae! Gastei

3/4 da quantia que

levei para a quinta
pedagdqica.

Sabendo que a Ana levou €8,00, que quantia lhe sobrou? Mostra por palavras,
desenhos ou esquemas como chegaste a essa resposta.
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Apéndice 3 — Questionario as criancgas

Questionario aos estudantes

ISSN: 1647-3582

Na aprendizagem dos numeros racionais ndo negativos resolveste varios problemas, com
e sem ilustracdo. Agora gostariamos de conhecer a tua opinido sobre a importancia da ilustragéo

na capacidade de resolveres problemas.

Por favor, responde de forma sincera ao questionario, justificando todas as tuas opgdes.

Faz uma cruz na opgao que melhor representa a tua opinido, de acordo com os seguintes

critérios.

© - Nao.
©© - Talvez.
©OO© - Sim.

A ilustragao presente nos ©
problemas:

©O

©00

Despertou em mim uma maior_
motivagao_para os resolver.

Fez-me concentrar mais para a
resolugao.

Tive mais empenho e persisténcia.

A ilustragao ajudou-me a:

@O

©O0

Identificar melhor os dados do problema.

Interpretar e a relacionar melhor os dados.

Compreender melhor o problema.

Questionar e a selecionar melhor os dados.

Pensar melhor em diferentes estratégias de resolugao.

CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro

408



desenvolvimento
curricular
e didatica

Indagatio Didactica, vol. 12 (3), julho 2020 ISSN: 1647-3582
https://doi.org/10.34624/id.v12i3.20103

Resolver melhor o problema.

Gostar mais de resolver problemas.

Outros aspetos que consideres importantes sobre os problemas com ilustragao:
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Apéndice 4 — Entrevista

Entrevista a professora Cooperante
A presente entrevista surge no ambito de uma investigagdo desenvolvida no Mestrado
em Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino
Basico. Com esta entrevista espera-se compreender de que modo as sessdes desenvolvidas em
sala de aula do projeto de investigagdo influenciou a capacidade de resolugdo de problemas dos
estudantes. Os dados obtidos sdo anénimos e todas as informagdes recolhidas, serdo usadas

apenas para fins de investigagdo.

1. Considera que a ilustragdo dos problemas motiva os estudantes para a sua resolugdo?

Sim|:| Nao I:I Talvez I:I

Justifique a sua resposta.

2. No que diz respeito a interpretagdo e a compreensdo do problema, a ilustragdo é

relevante?

Sim I:I Nao I:I Talvez |:|

Fundamente a sua resposta.

3. E as estratégias de resolugdo foram alteradas? De que forma?

Outros dados que considere relevantes.

Obrigado pela colaboragao!
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