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Resumo:

Esse trabalho tem por objetivos analisar potencialidades e desafios de uma sequéncia
diddtica (SD) elaborada sob a perspectiva CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) com enfoque
investigativo para o ensino de Quimica na educacdo bdsica, utilizando o tema sociocientifico
Agua — medicdo de pH. A SD foi aplicada em uma turma da 2° série do Ensino Médio de
uma escola estadual puUblica localizada no interior do estado de Sdo Paulo, Brasil. A pesquisa
foi desenvolvida em uma abordagem qualitativa, utilizando-se do método da pesquisa-
acdo. Os dados da pesquisa, coletados por meio de observacdo participante, registro em
caderno de campo, producdo dos estudantes e questiondrios, foram analisados a partir dos
pressupostos da andlise de conteUdo de Bardin. Como potencialidades da SD para o ensino
de quimica, destacam-se o aumento de interesse e motivacdo dos alunos durante as aulas e a
conscientizacdo ambiental. Como desafios destacam-se a escassa disponibilidade de tempo
do professor da escola publica sobrecarregado de aulas, comprometendo o planejamento
criterioso de atividades desta natureza e a superacdo da falta de conhecimentos prévios e
da deficiéncia na capacidade leitora e escritora dos alunos, decorrentes de uma educacdo
bdsica pouco valorizada na sociedade e carente de investimentos publicos.

Palavras-chave: Abordagem CTS; Abordagem Investigativa; Ensino de Quimica.

Abstract:

The objective of this work is fo analyze the potentialities and challenges of a didactic sequence
(SD) elaborated under the CTS (Science-Technology-Society) perspective with an investigative
focus for the teaching of Chemistry in basic education, using the socio-scientific theme “water”
- pH. SD was applied in a high school class of a public state school located in the interior of
the state of SGo Paulo, Brazil. The research was developed in a qualitative approach, using
the action-research method. The research data, collected through participant observation,
field record, student production and questionnaires, were analyzed from the assumptions of
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Bardin content analysis. As SD is potential for teaching chemistry, we highlight the increase in
interest and motivation of students during classes and environmental awareness. Challenges
include the scarce availability of time for the public school teacher burdened with classes,
jeopardizing the careful planning of activifies of this nature and overcoming the lack of previous
knowledge and the deficiency in the reading and writing capacity of students, resulting from
an education low in society and lacking public investment.

Keywords: STS Approach; Investigative Approach; Chemistry Teaching.

Introdugdo e objetivo

Muito se questiona o objetivo do ensino de quimica na educacdo bdsica. Segundo a atual
Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2016), a aprendizagem de quimica no ensino
médio deve possibilitar aos estudantes a compreensdo das transformacdes quimicas que
ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e integrada, para que eles possam julgar
com critérios as noticias veiculadas nos meios de comunicacdo, participar da discussdo de
temas sociopoliticos e fundamentar seus argumentos no debate de ideias com o seu meio
social. Assim, o aprendiz terd condicdes de se posicionar, tomar decisdes e interagir com o
seu mundo enquanto individuo e cidaddo.

Nesse sentido, é preciso que o ensino de quimica praticado na sala de aula esteja estreitamente
relacionado ao cotidiano dos aprendizes. Ao fazer essa relacdo, os saberes quimicos ganham
sentido, que segundo Chassot (2016) deve ser “encharcado de realidade”, enfatizando seu
papel social, politico, filosdfico, histérico, econdmico e religioso, e ndo como conhecimento
guimico puro e neutro.

Sendo a gquimica uma ciéncia experimental, é praticamente impossivel entendé-la sem que
em algum momento seu ensino passe por atividades experimentais. A prépria esséncia da
Quimica revela a importancia de introduzir este tipo de atividade, pois € uma ciéncia que se
relaciona e interfere diretamente na natureza e consequentemente na sociedade.

Ao manipular substéncias, vidrarias e equipamentos, realizar leitura de textos ou participar de
jogos, entre outros recursos pedagdgicos, € possivel propiciar aos aprendizes a passagem da
acdo manipulativa para a agcdo intelectual (Carvalho, 2017) e, consequentemente corroborar
para compreensdo de conceitos cientificos.

Sendo entdo o objetivo maior no ensino de Quimica a formag¢do de cidaddos criticos, faz-se
necessdrio que seus saberes sejam abordados de modo a auxiliar os estudantes a lerem o seu
mundo, entendé-lo e, dessa forma intervir nele quando necessdrio. A educacdo CTS, bem
como a abordagem Investigativa, sdo formas que oporftunizam esse objefivo. Cada uma delas
possui suas parficularidades, que ao serem relacionadas em um frabalho conjunto, favorecem
sobremaneira o ensino e consequentemente a aprendizagem.

A educacdo CTS no ensino médio tem como objetivo central desenvolver a alfabetizacdo
cientifica e tecnolégica dos cidaddos, auxiliondo o aprendiz a construir conhecimentos,
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habilidades e valores necessdrios para tomada de decisdes responsdveis sobre questdes de
ciéncia e tecnologia na sociedade atual e na solucdo de tais questoes (Aikenhead, 1994).

A CTS trabalha amplamente com temas sociocientificos. Esses temas sdo usados no sentido
de dar significados aos conteUdos e, segundo Santos e Mortimer (2009), é a proposicdo de
uma questdo sociocientifica que fomenta debates, para que sejam propostas solucdes aos
problemas da sociedade em diversos campos. Esses problemas podem ser de nivel local,
regional ou global, relatados na midia ou ndo, e o seu debate em sala de aula discute os
diferentes pontos de vista, englobando aspectos morais e éticos, envolvendo acdes diversas
nos campos politico, social e ambiental.

Portanto, realizar um ensino de Quimica por meio da educacdo CTS é promover discussdes
dialdgicas sobre temas sociocientificos e sociopoliticos relevantes para a sociedade dentro
da sala de aula, na intencdo de ampliar o pensamento critico, a reflexdo e a formacdo de
valores, o que oportuniza a formacdo cidada.

J& a abordagem investigativa oportuniza a vivéncia de solucdo de problemas e, por meio de
erros e acertos, especialmente os erros, a construcdo do conhecimento, visto que ao analisd-
los, estimula-se a reflexdo e a reflexdo sobre a reflexdo, ou seja, o repensar os atos e as praticas.
Segundo Kasseboehmer, Hartwig e Ferreira (2015), a metodologia investigativa desenvolve-se
na simulacdo do trabalho do cientista, destacando a Quimica como uma ciéncia fortemente
experimental. Para tal, os autores afirmam que do mesmo modo que os cientistas utilizam os
experimentos para atividades distintas, como testar suas hipdteses e teorias, o professor precisa
planejar suas aulas para ensinar ciéncias, ensinar sobre ciéncias e ensinar como fazer ciéncia.

Acrescidas a esses pressupostos, as atividades de cunho investigativo contribuem para compreensdo
das transformacdes quimicas que ocorrem na natureza de modo mais significativo, o que para
o ensino é fundamental, j& que disto resulta uma melhor internalizacdo dos saberes cientificos,
promovendo também a formacdo do cidaddo e contribuindo para sua atuacdo na sociedade.

A SD formulada para o desenvolvimento dessa pesquisa, associou os beneficios diddticos da
educacdo CTS (a discussdo, a reflexdo, a critica e o posicionamento ante temas de relevéncia
social, filoséfica, ambiental, politica e cientifica) com os beneficios didaticos da abordagem
investigativa (resolucdo de problemas, experimentacdo, o fazer ciéncia e a produgdo de
conhecimento), na infencdo de contribuir para o ensino de Ciéncias, especificamente para
o ensino de Quimica. Deste modo, tem o objetivo de analisar potencialidades e desafios na
elaboracdo e aplicacdo de uma Sequéncia didatica CTS com enfoque investigativo com
tema sociocientifico “dgua - medicdo de pH" para alunos da educacdo bdsica.

Contextualizagao tedrica

A educacdo CTS surgiu como um movimento internacional diante da discussdo de dois grandes
guestionamentos surgidos apds a segunda guerra mundial. Um deles corresponde & visdo
positivista da ciéncia, tida como salvadora do mundo, detentora do saber inquestiondvel
e alheia aos problemas sociais e ambientais decorrentes da producdo de seus saberes e
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o outro questionamento, o agravamento dos problemas ambientais causados pelo rdpido
desenvolvimento da industrializagdo (Auler & Bazzo, 2001).

O uso da bomba atdmica durante a segunda guerra mundial e o uso sem critérios de
pesticidas no sentido de aumentar a producdo de alimentos fizeram com que ambientalistas
e escritores da época comecassem a questionar o cardter neutro da Ciéncia. Assim a CTS
surgiu e ganhou o mundo, tfendo como objetivo principal trabalhar as inter-relacdes entre a
Ciéncia, Sociedade, Tecnologia e ambiente de forma humanistica (Aikenhead, 2005). Ainda
segundo o autor, no que se refere d educacdo, o movimento CTS provocou mudancas no
ensino e, portanto, reformas curriculares no ensino de ciéncias fizeram-se necessdrias e as
disciplinas de Ciéncias passaram a apresentar uma concep¢do mais humanista, mudando o
status quo da educacdo cientifica.

Nesse sentido, o ensino de Quimica passou a se contextualizar para melhor formar os aprendizes
no guesito sociopolitico e sociocientifico. Para tal, novas abordagens de ensino foram sendo
defendidas e a abordagem CTS se apresentou ideal, pois aborda o ensino por meio de infer-
relagcdes numa perspectiva social, como destacam Santos e Schnetzler (2015):

[...] podendo-se afirmar que o ensino para o cidaddéo, via CTS, centra- se no desenvolvimento
da capacidade de tomada de decisdo por meio de uma abordagem que inter-relacione
ciéncia, tecnologia e sociedade, concebendo a primeira como um processo social, histérico
e ndo dogmdatico. (Santos & Schnetzler, 2015, p.79).

Santos e Mortimer (2002) também corroboram e sugerem etapas para uma abordagem CTS no
ensino de ciéncias: (1) infroducdo de um tema social, (2) estudo do conhecimento cientifico
e tecnoldgico necessdrio para entender o tema social, (3) refomada da discussdo do tema.

Ao abordar temas sociais e sociocientificos, a abordagem CTS fomenta a discussdo em sala
de aula, dando voz aos aprendizes na intencdo de promover a reflexdo, a critica, a tomada
de posicdo e a tomada de decisdo, pressupostos que vém ao encontro do objetivo maior do
ensino de Quimica na educagdo bdsica, como evidencia Santos (2002):

[...] a CTS potencializa o aumento de interacdes dialégicas em sala de aula e facilita a
emergéncia de situacoes vivenciais dos alunos e a introducdo de atitudes e valores em
uma perspectiva humanistica. (Santos, 2002, p.191)

Conjuntamente a CTS, foi utilizada a abordagem investigativa na estruturagcdo da SD relatada
neste trabalho. Esta abordagem foi utilizada no sentido de ampliar a capacidade de reflexdo
e tomada de posicdo nos estudantes, pois sua prdtica desperta nos aprendizes as habilidades
de observar, relatar, descrever, relacionar causa e efeito, e julgar. Segundo Vaz, Fagundes e
Pinheiro (2009), o ensino CTS pode ser realizado por atividades investigativas, pois essa relacdo
permite propor uma investigacdo a respeito dos problemas ambientais, éticos, politicos,
tecnoldgicos e cientificos que se manifestam na sociedade contempordnea. Essas discussdes
possibilitam uma imersdo do sujeito frente a seus direitos e obrigacdes, estimulando uma
postura critica de onde e como vivem, principalmente na busca de solucdes para transformar
a realidade para melhor.
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Segundo Carvalho (2017), o ensino investigativo permite que o aprendiz construa seu préprio
conhecimento por meio da investigacdo. Para tal, segundo a autora, determinadas etapas
devem ser proporcionadas: (1) Proposicdo do problema, que ndo pode ser qualquer problema,
devendo ser aberto e com condi¢cdes de resolu¢cdo segundo o nivel dos aprendizes; (2)
Resolucdo do problema pelos aprendizes mediante a investigacdo, com a formulacdo e
teste das hipdteses; (3) Sistematizacdo do aprendizado em grupo pela discussdo dialdgica;
(4) Sistematizacdo do aprendizado individualmente por meio da produg¢do individual.

Na abordagem investigativa, o papel do professor desloca-se de detentor absoluto do
conhecimento e passa a ser de um mediador, facilitador do aprendizado, que deve ser construido
pelo préprio aluno. O ensino investigativo simula o trabalho do cientista e demonstra, na forma
prdatica, como o conhecimento cientifico é produzido, desmistificando-o. A investigacdo na
forma empirica demonstra aos aprendizes que a ciéncia é fruto de um trabalho drduo, realizado
por pessoas comuns e, portanto, sujeito a equivocos e erros o tempo todo, contrapondo a visdo
equivocada de uma ciéncia positivista, dona das verdades absolutas, praticada por “"génios”
e inacessivel a pessoas comuns, como os proprios aprendizes em sua vida escolar.

Além de todos esses beneficios diddaticos, o ensino investigativo também contribui e facilita o
desenvolvimento de temas sociocientificos, pois permite que estes sejam debatidos na prdtica,
ou seja, na forma de vivéncia e resolucdo de problemas de relevéncia para a sociedade, na
qual os aprendizes estdo inseridos.

Metodologia

Nesse trabalho realizamos uma pesquisa com abordagem qualitativa, que segundo Boogdan
e Bilken (1994), apresenta-se como ideal no campo educacional, pois considera o ambiente
natural como principal fonte de coleta de dados, no caso a sala de aula. O método escolhido
foi a pesquisa-acdo, que segundo Thiollent (2005) tem como fonte principal de dados o
ambiente natural, sendo o pesquisador seu principal instrumento e o foco concentra-se no
processo e ndo no resultado.

As atividades da SD foram aplicadas para uma turma de 31 alunos da 2°série do Ensino
Médio de uma escola publica brasileira do estado de Sdo Paulo. Os dados da pesquisa foram
coletados por meio da observacdo participante, registro em caderno de campo, producdo
dos estudantes e questiondrios. Os dados foram analisados a luz dos referenciais tedricos da
pesquisa qualitativa e as categorias de andlise foram construidas a partir dos pressupostos
da Andlise de ConteUdo de Bardin (2011).

Sequéncia Didatica SD

A SD foi organizada em 8 etapas, sendo que cada etapa foi planejada para ocupar duas
aulas semanais de 50 minutos cada, totalizando dois meses de frabalho com a turma, que
envolveu 16 aulas em sala de aula na escola, acrescido do tempo correspondente a 6 aulas
fora da escola, destinado & visita técnica & Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) da cidade.
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Durante a SD realizou-se diversas afividades: leitura de textos, rodas de conversa, experimentos
investigativos e visita técnica. Nesse artigo trazemos a andlise de uma das etapas, que é a
medicdo de pH.

A etapa de medicdo de pH foi realizada em cinco momentos, cujas atividades realizadas e
seus objetivos sdo descritos na Tabela 1. Os momentos foram pensados para contemplar as frés
etapas sugeridas por Santos e Mortimer (2002) sobre a forma de abordagem CTS em sala de aula.

Tabela 1. Descri¢do das atividades e seus objetivos.

Momentos Atividades Objetivos
1° Questiondrio inicial Avaliar os conhecimentos
prévios dos aprendizes.
2° Leitura e Discussdo do texto: Discutir conceitos relacionados
Pardmetros de potabilidade da |ao tema.
dgua
3° Experimento investigativo Desenvolver acoes

manipulativas; comprovar
fendbmenos quimicos mediante
acdes empiricas.

4° Discussdo e divulgacdo dos Socializar o conhecimento.
resultados
5° Questiondrio final Avaliar a atividade.

Descrigdo dos momentos da SD

No 1° momento foi aplicado um questiondrio inicial para avaliar os conhecimentos prévios
dos estudantes acerca do tema potabilidade e parédmetros de potabilidade da dgua. O
2° momento consistiu de leitura e discussdo do ftexto sobre os par@metros de potabilidade,
destacando os par@metros cloro residual e pH. Esse 2° momento remeteu d etapa 1 proposta
por Santos e Mortimer (2002) para a abordagem CTS em sala de aula-o uso de um tema social.

Durante o 3° momento, para realizacdo do experimento investigativo, a turma foi organizada
em grupos de 4 alunos. O problema a ser solucionado pelos grupos, proposto pela professora,
consistia na identificacdo do cardter dcido-base de 8 liquidos incolores dispostos em uma
bancada improvisada na sala de aula, sendo um deles a dgua potdvel e as demais solugcoes
aqguosas de substéncias caseiras ou de uso comum em laboratdérios diddticos. O problema
deveria ser resolvido mediante investigacdo e uso de conhecimento tecnoldgico. Esse momento
remeteu & etapa 2 proposta por Santos e Mortimer (2002) - estudo do conhecimento cientifico
e tecnoldgico necessdrio para entender o tema social.

No 4° momento, com os alunos sentados em circulo na sala de aula, houve o debate para
sistematizar e socializar os conhecimentos produzidos durante o experimento. Esse momento
remeteu & etapa 3 proposta por Santos e Mortimer (2002) - retomada da discussdo do tema.
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O 5° momento envolveu aplicacdo de um questiondrio para avaliar os conceitos construidos
durante a SD por meio da producdo individual dos alunos, atividade estd relacionada a Ultima
fase da abordagem investigativa - sistematizacdo individual do conhecimento.

Resultados

O primeiro momento, questiondrio inicial, teve como objetivo avaliar os conhecimentos prévios
dos estudantes acerca do tema da SD. A andlise das repostas evidenciou que a turma tinha
um conhecimento muito precdrio, tanto quimico como de leitura de mundo. De 31 alunos
participantes, somente 1 aluno respondeu de forma coerente e ldgica a pergunta “Qual a
importancia da dgua em nossa vida e qual a relacdo do pH com essa dgua?g”, como pode-
se observar na resposta dada por ele:

“A dgua é importante para nossa sobrevivéncia, pois sem ela a gente ndo existiria, pois
nosso corpo é composto por 70% de dgua, e o pH tem que estar certo, sendo causa mal
a saude das pessoas” (Aluno 02)

O segundo e o terceiro momentos, leitura do texto e experimentacdo, foram analisados por
meio da observacdo participante. No segundo momento houve expressiva participagcdo
dos alunos na leitura e interpretacdo do texto. Essa participacdo foi essencial e contribuiu
muito para o bom resultado encontrado no 5° momento. O terceiro momento também foi
muito rico, visto que, os alunos, por meio da investigacdo e experimentacdo, tiveram que
sair da sua zona de conforto, ou seja, da situacdo passiva de receptor do conhecimento
pronto, para situacdo de protagonista, construindo seu préprio conhecimento. Esse
momento gerou muita agitacdo e trabalho, tanto por parte da professora-pesquisadora,
como pelos alunos.

O quarto momento gerou um debate muito caloroso e polémico sobre a dgua potdvel. Os
alunos tiveram a oportunidade de discutir seus pontos de vista e expressarsuas opinidoes sobre as
atividades realizadas e sobre o uso racional da dgua potdvel. Por meio do debate foi possivel
fazer relacdes de causa e efeito, fomentar o pensamento critico, despertar a consciéncia
ambiental e trabalhar valores. Ficou evidente que esse momento propiciou ampliacdo do
pensamento critico e a formacdo de valores, o que vem ao encontro da educacdo CTS, a
formacgdo cidadd, como pode ser observado nas falas dos alunos A01, A27 e All:

“Depois dessa aula, toda vez que comprar uma garrafa d'dgua vou ver o rétulo se seu pH
estd bom”; (Aluno A0I)

“Vimos todos os processos de como a dgua chega em casa em bom estado” (Aluno A27)

“E fundamental para nds saber onde a tiramos, seus riscos e beneficios, sobre o que ela
passa para podermos consumir, sua preservacdo, etc.” (Aluno All).

O quinto momento envolveu o questiondrio final aplicado no intuito da sistematizacdo individual
do conhecimento pelos aprendizes. Apresentamos a andlise de conteUdo para as repostas de
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duas questdes, resultando em trés categorias: categoria 1-salde; categoria 2 - preservacdo
do sistema de abastecimento; categoria 3 —escassez da dgua. A figura 1 apresenta o niUmero
de respostas para cada categoria, sendo que algumas respostas foram enquadradas em mais
de uma categoria de andlise, com predomindncia das categorias 1 e 2.

Figura 1: NOmero de respostas por categoria de andlise.

As categorias 1 e 2 emergiram da questdo: “Qual é a importdncia do controle do pH da
dgua potdvel, antes de disponibilizd-la para o abastecimento?2”. Na categoria 1 - salude,
pode ser percebida a ligacdo direta entre o parédmetro de potabilidade pH e a salde dos
consumidores, evidenciada nas respostas de alguns alunos, como observamos nas falas dos
alunos A10 e A15:

“Porque se ndo controlar, a dgua pode dar doencas” (Aluno A10) “Evitar problemas de
saude para os consumidores” (Aluno AlY5)

As repostadas dadas permitiram verificar que os alunos entenderam a importdncia do paré@metro
pH, pois o relacionou com uma situacdo cotidiana essencial em uma sociedade, dgua doce
de qualidade gera saude para a populacdo que dela se abastece.

Na categoria 2 -preservacdo do sistema de abastecimento, também foi possivel perceber a
relacdo direta que os aprendizes fizeram entre o controle do pH na dgua distribuida para a
populagdo e a protecdo do sistema de abastecimento, como pode-se observar nas respostas
dos alunos A07 e AlS:
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“Para ndo causar danos a saude dos seres humanos e aos materiais(canos)de distribuicdo
da agua” (Aluno A07)

“Para evitar problemas de saude para os consumidores e proteger os encanamentos”
(Aluno AlY)

A andlise das respostas dadas por esses aprendizes revelou, além de um aprendizado conceitual,
arelacdo entre causa e efeito, ou seja, o tratamento correto da dgua contribui para a satde
da populacdo e para preservacdo do sistema de abastecimento, evitando danos ambientais
e sociais, como prejuizos financeiros para a cidade e o desabastecimento de dgua para
populacdo, decorrentes de tubulacdes corroidas.

Em relacdo a categoria 3 —escassez da dgua, categoria Unica emergida das repostas
dadas a questdo: “Pense nas aulas e atividades que desenvolvemos e relacione as possiveis
consequéncias para o meio ambiente, quando ndo se confrola adequadamente o pardmetro
de potabilidade pH da dgua de abastecimento”, permitiu verificar que muitos aprendizes
refinaram sua visdo de mundo ao passar a enxergar a dgua com outros olhos, conferindo
valor a esse bem essencial. Essa constatacdo sobre a ampliacdo da reflexdo e de tomada
de posicdo pelos aprendizes pode ser observada nas respostas dos alunos A01, A22 e A28:

“A aula de Quimica me ajudou a compreender que o uso da dgua é importante e o
desperdicio é muito ruim, que no futuro vai fazer falta e isso vai ajudar muito a preservar o
meio ambiente” (Aluno A0I).

“As aulas de Quimica nos mostra a importdncia de cada elemento para a vida, com isso
vamos conhecer melhor e assim preservar o ambiente” (Aluno A22).

“O uso racional da dgua é muito necessdrio, pois nés temos uma minima quantidade de
dgua doce e se nds ndo soubermos usar, um dia ela vai acabar” (Aluno A28).

A andlise geral envolvendo as trés categorias permitiu verificar que a etapa de medicdo de pH
da SD promoveu a educacdo CTS, visto que as respostas dadas pela maioria dos aprendizes
participantes desta pesquisa, indicaram aprendizagem de conceitos quimicos e que esses
conceitos passaram a fazer sentido no contexto de vida real dos aprendizes, e ainda, que
essa aproximacdo entre os saberes quimicos e a vida real, gerou conscientizacdo e mudanca
nas atitudes.

Consideracgoes finais

A abordagem CTS com enfoque investigativo permitiu a apropriacdo de conhecimentos e
o surgimento de uma preocupacdo relevante com a preservacdo da dgua como recurso
natural, o que foi evidenciado nas falas dos estudantes.

A efapa da medicdo de pH da SD, descrita neste trabalho, apresentou-se como uma
estratégia promissora para o ensino de Quimica. Durante a sua aplicacdo foi possivel verificar
potencialidades e desafios.
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Como potencialidades verificou-se que a abordagem CTS com enfoque investigativo possibilitou
um aumento no interesse e na motivacdo dos alunos durante as aulas de Quimica, propiciando
a conscientizacdo ambiental e formacdo de valores, visto que a critica e a reflexdo podem
ser amplamente estimuladas nesse tipo de atividade.

Em relacdo aos aprendizes, os principais desafios encontrados foram o conhecimento prévio
precdrio desses estudantes em relacdo ao tema, e a deficiéncia na capacidade leitora e
escritora dos aprendizes, sendo esse Ultimo, considerado um desafio que extrapola o ensino
de Quimica, atingindo o ensino no geral.

Em relacdo ao professor, o principal desafio estd relacionado ao tempo, pois elaborar e
executar atividades com abordagens CTS associadas ao ensino investigativo necessita de um
planejamento criterioso, o que demanda tempo de trabalho docente. A falta de tempo é um
problema para professores da educacdo bdsica, que tém carga hordria excessiva de trabalho
dentro e fora de sala de aula, e, em alguns casos, em mais de dois turnos de trabalho ao dia.

Os desafios no uso desta abordagem ndo devem restringir o trabalho do professor em sala de
aula, uma vez que as potencialidades superam os desafios, e estes podem ser fransformados
em oportunidades para aprendizagem e para formacdo cidadd dos estudantes.

A etapa analisada gerou controvérsias que possibilitaram discussdes para além do tema
proposto, permitindo a reflexdo critica sobre problemas infimamente ligados as relacdes CTS,
como o quanto a sociedade interfere indiscriminadamente na natureza e o quanto devemos
estar atentos e criticos a respeito da producdo e uso racional dos saberes produzidos pela
Ciéncia e suas Tecnologias.
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