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Resumo:

A desconsideracdo da presenca de valores, no direcionamento dado ao desenvolvimento
cientifico-tecnolégico, tem gerado prdaticas educativas, particularmente no campo CTS, que
podem ser consideradas limitadas. Limitadas porque postulam uma participacdo social, em
processos decisérios, que se limita a uma avaliagcdo dos impactos de produtos cientifico-
tecnoldgicos na sociedade apds sua concepcdo e execucdo. Em linhas gerais, ignora-se
qgue valores hegemoénicos, em determinado espaco-tempo, condicionam a agenda de
pesquisa, havendo silenciamentos sobre demandas relevantes para determinados segmentos
da sociedade. Nesse sentido, surge o problema de pesquisa sinalizador dos resultados
apresentados nesse artigo. Ou seja, quais encaminhamentos tém sido dados, em prdticas
educativas Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, no contexto brasileiro, que contemplam, que ddo
visibilidade & presenca de valores, de interesses no direcionamento dado ao desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico? O corpus de andlise esteve constituido por trabalhos apresentados
nas edicdes do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, assim como, por
artigos presentes em periddicos nacionais. O Corpus, em sua andlise, submetido a Andlise
Textual Discursiva. Dentre as vdrias sinalizacdes encontradas, considerando a amplitude da
pesquisa, nesse artigo, limitamos a andlise a uma das categorias: Participacdo social limitada
as implicacdes/impactos da Ciéncia-Tecnologia na Sociedade. Resultado que coloca desafios
para o campo CTS. Desafios que remetem a problematizacdo e possivel superacdo de trés
dimensodes interdependentes: Compreensdo limitada sobre a ndo neutralidade da Ciéncia-
Tecnologia, concepcdo instrumental atribuida & Ciéncia-Tecnologia e o predominio da
tfradicdo norte-americana no campo CTS.

Palavras-chave: Presenca de Valores; Participacdo Social, Educacdo em Ciéncias; Prdticas
Educativas.
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Abstract:

The disregard of the presence of values, in the given direction to the scientific and technological
development, has generated educational practices, particularly in STS field, which can be
considered limited. Limited because they postulate a social participation, in decision-making
process, that limit fo an impact evaluation of the scientific and technological products in society
after their conception and execution. In general, it is ignored that hegemonic values, in certain
space-time, condition the research agenda, there being silencing about relevant demands to
specific segments of society. Thus, the problem of the research result flag in this article comes
up. In other words, what referrals have been given, in Science-Technology-Society educative
practice, in Brazilian context, that contemplates, that give visibility to the presence of values,
of interests on the given direction to scientific-technological development?2 The corpus of the
analysis was constituted by assignments presented in the editions of the Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, as, in articles present in national periodical. Corpus, in its
analysis, submitted to Discursive Textual Analysis. Between the various signs found, considering
the breadth of research, in this artficle, we limited the analysis to one of the categories: Social
participation limited to implications/impacts of Science-Technology in Society. Result that places
challenges to STS field. Challenges that refer to the problematization and possible overcoming
of three interdependent dimensions: Limited understanding about the non-neutrality of Science-
Technology, instrumental conception assigned to Science-Technology and prevalence of north
American tradition in STS field.

Keywords: Presence of values; Social Participation, Education in Science; Educational Practices.

Resumen:

La desconsideraciéon de la presencia de valores, en el direccionamiento dado al desarrollo
cientifica-tecnolégico, ha generado prdcticas educativas, especialmente en el campo CTS,
gue pueden ser consideradas limitadas. Eso porque postulan una participacién social en
procesos decisorios limitados a una evaluacién de los impactos de productos cientificos-
tecnoldgicos en la sociedad tras su concepcidn y ejecucion. En un dmbito mds extensivo, se
ignora que valores hegemonicos, en determinado espacio-tiempo, condicionan la agenda
de investigacién, ocurriendo silenciamientos acerca de las demandas relevantes para
determinados segmentos de la sociedad. Asi surge el problema de pesquisa, que destaca
los resultados presentados en ese articulo scudles encaminamientos han sido dados en
prdcticas educativas Ciencia-Tecnologia-Sociedad, en el contexto brasilefio, que contemplan,
que le dan visibilidad a la presencia de valores, de intereses en el direccionamiento dado
al desarrollo cientifico-tecnoldgico? El corpus de andlisis estuvo constituido por trabajos
presentados en las ediciones del Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
y por articulos publicados en peridédicos nacionales. El Corpus sometido al Andlisis Textual
Discursivo. En los varios aspectos encontrados, considerdndose la amplitud de la investigacion,
en ese articulo, limitamos el andlisis a una de las categorias: participacién social limitada a
las implicaciones/impactos de la Ciéncia-Tecnologia na Sociedade. Resultados que ponen
desafios para el campo de las CTS. Desafios que remiten a la problematizacién y posible
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superacion de tres dimensiones interdependientes: comprensidn limitada sobre la neutralidad
de la Ciéncia-Tecnologia, concepcién instrumental atribuida a la Ciéncia-Tecnologia vy el
predominio de la tradicién norteamericana en el campo CTS.

Palabras clave: presencia de Valores; Participacion Social; Educacion en Ciencias; Practicas
Educativas.

Infrodugdo

Buscamos, mediante processos educativos, contribuir para a constituicGdo de uma cultura de
partficipacdo social em processos decisérios relacionados & Ciéncia-Tecnologia (CT). Para
tanto, compreendemos como necessdria a problematizacdo da suposta neutralidade da CT,
entendendo que essa compreensdo sustenta e legitima modelos decisérios tecnocrdticos,
podendo fragilizar a constituicdo dessa cultura de participacdo. Destacamos o papel dos
valores na definicdo dos rumos dados ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Situamos a
génese da ndo neutralidade do proceso cientifico-tecnoldgico nessa definicdo. Assim, ndo
sendo um processo neutro, numa perspectiva de democratizacdo, de cidadania ampla, cabe
d sociedade participar, também, nesse dmbito.

A ndo consideracdo da presencdo de valores, nessa definicdo inicial, tem gerado prdaticas
educativas limitadas, o que também tem corrido no campo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS). Nesse, em muitos encaminhamentos, postula-se uma participacdo que se reduz a
uma avaliacdo dos impactos de produtos cientifico-tecnoldgicos, depois de concebidos e
executados, na sociedade. Em geral, particularmente no campo educacional CTS, ndo se
discute que a ndo neutralidade da CT comeca na definicdo da agenda de pesquisa, no
direcionamento dado ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Tal como em pesquisa de
Rosa (2014), majoritariamente, ignora-se a presenca de valores nesse dmbito.

A busca da referida cultura de participacdo estd alicercada na aproximacdo critica entre
pressupostos do educador brasileiro Paulo Freire, do Movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e
do Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS). O amadurecimento
de gue a génese da ndo neutralidade da Ciéncia-Tecnologia estd na selecdo dos problemas
investigados, selecdo condicionada por valores, teve contribuicdo significativa do PLACTS.

A caminhada com esses trés campos tedricos demandou o problema de pesquisa cujos
resultados sdo parcialmente apresentados no presente trabalho: Quais encaminhamentos tém
sido dados, em prdticas educativas Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, no contexto brasileiro, que
contemplam, que ddo visibilidade & presenca de valores, de interesses no direcionamento
dado ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico, na definicdo da agenda de pesquisa? Na
investigacdo desse problema, tfivemos como objetivo geral analisar, potencializar e socializar
prdaticas educativas que trabalham a presenca de valores no direcionamento dado ao
desenvolvimento cientifico-tecnolégico.

Os resultados obtidos foram sintetizados em cinco categorias: 1) Superacdo do determinismo
cientifico-tecnoldgico; 2) Valores e caracteristicas de determinado espaco-tempo condicionam
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a agenda de pesquisa, o produto cientifico-tecnoldgico; 3) Participacdo social na definicdo
da agenda de pesquisa em Ciéncia-Tecnologia; 4) Busca de encaminhamentos distintos
dos atuais; 5) Participacdo social limitada ds implicacdes/impactos da Ciéncia-Tecnologia
na Sociedade. No presente trabalho, o foco estd na apresentacdo e aprofundamento nas
discussdes sobre a quinta categoria: Participacdo social limitada das implicacdes/impactos
da Ciéncia-Tecnologia na Sociedade. Aprofundamento possibilitado pela apresentacdo e
discuss@o ponfual e fragmentada de resultados dessa pesquisa com colegas, estudantes e
eventos da drea de Educacdo em Ciéncias.

Contextualizagdo tedrica

O Grupo de Estudos Temdticos em CTS (GETCTS), vinculado a uma Universidade Federal do
Sul do Brasil, Gmbito em que a pesquisa foi desenvolvida, busca configuracdes curriculares
alicercadas na articulacdo entre pressupostos do educador brasileiro Paulo Freire, do Movimento
CTS e do PLACTS. Ou seja, curriculos estruturados em torno de temas, de problemas reais,
marcados pela componente cientifico-tecnolégica, pertencentes ao contexto vivencial da
comunidade dos estudantes.

A aproximacdo critica entre Freire-CTS-PLACTS, balizadora das acdes realizadas, sustenta-
se no pressuposto de que nesses referenciais a ideia de participacdo, da sociedade, em
processos decisoérios é fundamental. Além disso, entende-se, nesse coletivo (GETCTS), que o
pressuposto freireano de uma compreensdo critica, de uma leitura critica da realidade exige
uma compreensdo critica sobre interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, para a qual
a problematizacdo e superacdo da suposta neutralidade da CT é entendida como essencial.

Hd& sinalizacdes apontando para a necessidade de ampliar a compreensdo sobre a ndo
neutralidade da CT. Por exemplo, Auler (2002), Delizoicov e Auler (2011), Auler e Delizoicov
(2015), Santos (2012) e Rosa (2014), assim como no denominado Pensamento Latino-Americano
em CTS (PLACTS). Em pesquisa tendo como corpus literatura do campo CTS brasileiro, Rosa
(2014) concluiu que, majoritariamente, ignora-se o campo axioldégico. Em outros termos,
subestima-se o papel dos valores no direcionamento dado ao desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico. No contexto do GETCTS, uma participacdo social que se reduz ao pds-producdo,
ao poés-definicdo da agenda de pesquisa é entendida como muito limitada, considerando
gue ocorre apds a definicdo do essencial.

Na década de 60, do século passado, Herrera (1971, 1973), Varsavsky (1969, 1976) e Sdbato (1982),
integrantes do PLACTS, questionavam a denominada transferéncia tecnoldégica. Para esses
autores, o que se transfere ndo sdo apenas instrumentos neutros, utilizdveis para o bem ou para
o mal como faz crer um discurso, transformado em senso comum, ainda fortemente presente,
também, na academia. Tais instrumentos, ou produtos cientifico-tecnoldgicos, materializam,
carregam valores, intferesses presentes na origem, nos contextos em que foram concebidos. O
discurso de que a tecnologia ndo é nem boa e nem ruim, de que tudo depende do uso que
dermos a ela, constitui a forma mais acabada de defesa da neutralidade. Esse discurso ignora,
por exemplo, que aspectos indesejdveis vinculados a CT ndo decorrem apenas de um suposto
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mau uso. A ocorréncia desses & previsivel. Representa uma decorréncia dos interesses, das
caracteristicas, dos valores que, materializados no produto cientifico-tecnoldgico, assumem
determinadas caracteristicas que se manifestam independente de um suposto bom ou mau uso.

Por exemplo, a degradacdo socioambiental contemporé&nea ndo decorre apenas de um
suposto mau uso dos atuais produtos cientifico-tecnoldgicos, mas, acima de tudo, porque o
direcionamento dado ao desenvolvimento desses produtos estd alinhado a valores consumistas:
a obsolescéncia programada, a descartabilidade. Também, a tecnologia (gene) terminator
ajuda na problematizacdo dessa compreensdo, qual seja, a tecnologia ndo é nem boa e
nem ruim, tudo dependendo do uso dado a ela. Um gene que, como o préprio nome diz,
€ exterminador. Quando incorporado ds sementes transgénicas, torna-as estéreis, ou seja,
as sementes geradas pela planta ndo irdo nascer. Uma intfencionalidade que subjuga os
agricultores a poucas empresas vendedoras de sementes. Qual o sentido, qual a relevdncia
social na socializacdo dessa tecnologia? Cabe a ldgica do bom ou mau uso? Haveria um
bom uso para essa tecnologia, se a esséncia da semente foi excluida: germinar e produzir
novas plantas. Ndo é possivel dar um bom uso para aquilo que estd marcado pela “morte”,
ndo pela possibilidade de geracdo da vida.

Entretanto, nossa compreensdo ndo defende que todas as fecnologias estdo “marcadas pelo
mal”, recaindo num novo maniqueismo, mas que hd a necessidade de um reprojetamento,
a partir de outros valores, conforme prdxis executadas e analisadas por Dagnino (2010).
Reprojetamento segundo uma dindmica que esse autor, responsdvel por aprofundar caminhada
do PLACTS, denomina de Adequacdo Sociotécnica (AST). Reprojetamento associado a busca
de um projeto alternativo de sociedade, de uma nova Politica Cientifico-Tecnolégica (PCT)
definida com uma crescente participacdo da sociedade, discutindo-se possiveis configuracdes
sociais associadas a ado¢do dessa ou daquela CT. Essa compreensdo ndo exclui, ainda, a
dimensdo da apropriacdo mais igualitdria de produtos cientifico-tecnoldgicos existentes.

Na caminhada do GETCTS, a problematizacdo das dimensdes anteriores tém inicio quando
da aproximacdo entre o educador Paulo Freire (2005, 1996 e 2009) e encaminhamentos do
campo CTS. Aproximacdo analisada, dentre outros autores, em Auler (2002, 2007), Nascimento
e Linsingen (2006), Santos (2008), Monteiro, Gouvéa e Sadnchez, (2010), Santos, Dalmolin, Roso
e Auler (2010), Roso, Dalmolin e Auler (2011) e Rosa, Roso e Santos (2012). Auler (2007) sintetiza
possibilidades de aproximacdo em trés eixos: (I) curriculo estruturado em torno de temas/
problemas reais; (ll) dimensdo interdisciplinar no enfrenftamento desses tfemas/problemas; (lll)
busca da democratizacdo de processos decisérios. Contudo, tanto como movimento social
mais amplo, quanto nas repercussdes educacionais, CTS é bastante polissémico. Segundo
Auler, hd encaminhamentos, no campo CTS, incompativeis com a perspectiva critica e
transformadora de Freire. Considerando possiveis complementariedades entre Freire-CTS, a
postulacdo freiriana de uma leitura critica da realidade pode ser potencializada com uma
compreensdo critica das interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, algo fundamental
na din@dmica social contemporédnea, ndo aprofundado por Freire.

Os autores que trabalham com a aproximagdo desses referenciais consideram relevante a
problematizagcdo da suposta neutralidade da CT, aspecto parcialmente presente no campo
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CTS. Presenca apenas parcial considerando que muitos desses encaminhamentos ignoram,
ndo abordam o papel dos valores no direcionamento dado ao desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico. Se essa dimensdo (direcionamento) esteve presente no surgimento do movimento
CTS como movimento social mais amplo (Garcia; Cerezo; Lopez, 1996), hd indicativos de que, em
sua repercussdo, no campo educacional, tenha sido bastante negligenciada. Sdo incipientes as
pesquisas e prdaticas curriculares que, efetivamente trabalham, que problematizam a questdo
da ndo neutralidade da CT em toda sua amplitude.

Auler, Fenalti e Dalmolin (2009) entendem que a articulacdo entre Freire e CTS resulta da
compreensdo de que a busca de participacdo, de democratizacdo dos processos decisdrios
em temas sociais envolvendo CT, contém elementos comuns a matriz teérico-filosdfica adotada
por Freire, pois seu fazer educacional parte do pressuposto da vocacdo ontolégica do ser
humano em ser mais, ser sujeito e ndo um objeto histérico, e, para possibilitar essa percepcdo
de mundo, hd a necessidade da superacdo da cultura do siléncio. Cultura superdvel mediante
uma compreensdo critica das interagcdes entre CTS, de uma leitura de mundo, do mundo
contemporéneo, cada vez mais condicionado pelo desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.
Superacdo da cultura do siléncio, de situagdes-limites', assim como a visualizagdo de um
novo inédito vidvel?, o qual estd articulado d problematizacdo dos atuais rumos dados co
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e a sinalizacdo de novos rumos para 0 mesmo.

Se o movimento social mais amplo, denominado movimento CTS, origindrio no Hemisfério
Norte, repercutiu no campo educacional, © mesmo ndo ocorreu com o PLACTS. Isso vem sendo
trabalhado, atualmente, principalmente no Brasil por alguns grupos de pesquisa ligados &
Educacdo em Ciéncias, os quais vém questionando o fato de que praticas educativas CTS,
desenvolvidas no contexto Latino-Americano, pautam-se pelos pressupostos CTS do Hemisfério
Norte. Roso e Auler (2016) destacam que muitos desses encaminhamentos sdo importados, seja
em fermos de objetivos, conceituacdes e/ou visdes de ciéncia, de tecnologia e de sociedade
e, principalmente, das inter-relacdes entre CTS. Entendem que o conceito de participacdo
social carrega marcas do espaco-tempo em que ocorreu sua génese. Espaco-tempo esse com
especificidades, demandas, caracteristicas e interesses ndo necessariamente coincidentes
aos da América Latina.

Conforme j& destacamos, um aprofundamento, uma compreensdo ampliada sobre a ndo
neutralidade da CT, com decorréncias em processos educativos, encontrou apoio no PLACTS.
Nas décadas de 60 e 70, do século passado, referindo-se ao espaco social da América Latina,
Varsavsky, fisico-matemdtico, pioneiro do PLACTS, havia compreendido que valores, presentes
no espaco social mais amplo, eram definidores de problemas a serem investigados,

Em resumo, o que se investiga numa sociedade é o que essa sociedade considera suficientemente
importante. A importéncia de um problema nada tem a ver com a verdade de suas possiveis

1 Situacdo-limite consiste de situacdo que limita o sujeito na possibilidade de ir além, de perceber outras
possibilidades. Mas, Freire (2005) também destaca que essas situacdes ndo devem ser tomadas como se
fossem barreiras insuperdveis, além das quais nada existindo.

2 Para Freire (2005), o inédito vidvel consiste de possibilidades ainda ndo percebidas, ainda ndo vivenciadas.
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respostas; depende dos valores (grifo do autor) predominantes sendo, portanto, uma caracteristica
ideolégica. Diferentes estilos sociais fixardo diferentes prioridades — isto &, recursos — e fardo a
ciéncia progredir em direcdes diferentes.” (Varsavsky, 1976, p.44).

Em sintese, os representantes do PLACTS propdem conceber e executar um processo
cientifico-tecnolégico, uma politica cientifica-tecnoldgica a partir de efetivas demandas
de coletivos da sociedade latino-americana. O ponto de partida passa a ser constituido de
efetivas demandas sociais, as quais demandam determinado, ndo qualqguer desenvolvimento
cientifico-tecnolégico.

Metodologia

Consistiu de pesquisa qualitativa de cunho bibliografico. O corpus de andlise esteve constituido
por artigos presentes nas atas das nove primeiras edicdoes do Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), no periodo compreendido entre 1997 e 2013 e artigos de
quatro periédicos da drea de Educacdo em Ciéncias (EC): Alexandria: Revista de Educacdo
em Ciéncia e Tecnologia, Ciéncia & Educacdo, Ensaio: Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias
e Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC). A opgdo por essas fontes
considera que as mesmas possuem representatividade, em nivel nacional, constituindo o
principal espaco de divulgacdo e discussdo das pesquisas realizadas no dmbito da EC. O
periodo de abrangéncia focalizou a data da criacdo do peridédico até a Ultima edicdo de
2014. Como primeiro critério de selecdo, os artigos deveriam conter no titulo, no resumo ou
nas palavras-chave todas as formas de manifestagcdo das palavras CTS e/ou CTSA. Com esse
critério, selecionamos 204 artigos do ENPEC e 56 dos periédicos.

Na continuidade, utilizamos um segundo critério. Os artigos deveriam ter como foco de andlise
prdticas educativas efetivamente realizadas e/ou implementadas. Assim, o total final de artigos
selecionados foi de 93 (ENPEC: 74 e periédicos:19). Os artigos identificados como AEO1 a AE74
foram obtidos do ENPEC. APO1 a AP19 foram extraidos dos periddicos. Artigos, com excertos
citados, no presente trabalho, estdo sintetizados na nota de rodapé?, com citacdo completa
nas referéncias.

Esse corpus foi submetido a Andlise Textual Discursiva -ATD (Moraes, 2003; Moraes; Galiazzi,
2013), na qual, a partir desse conjunto de textos (artigos), produzimos um novo texto. A ATD
é constituida de trés etapas: a unitarizacdo — os textos “[...] sGo separados em unidades
de significado. Essas unidades por si mesmas podem gerar outros conjuntos de unidades
oriundas da interlocucdo empirica, da interlocucdo tedrica e das interpretacdes feitas
pelo pesquisador” (p. 118); a categorizagdo - sGdo agrupados elementos com significados
semelhantes, compondo as categorias e a comunicacdo — sdo produzidos os metatextos

3 Os artigos citados, no presente artigo, foram: AEO4 (Brito, Souza & Freitas, 2003), AEO7 (Teixeira & Cicillini,
2003), AEQ? (Alves & Carvalho, 2005), AE11 (Carletto & Pinheiro, 2005), AE25 (Mezalira & AraUjo, 2007), AE28
(Sasseron & Carvalho, 2007), AE29 (Sousa & Alencar, 2007), AE38 (Araujo & Formenton, 2011), AE56 (Santos,
Ferrari & Almeida, 2011).
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analiticos a partir das categorias e subcategorias resultantes da andlise. Esses metatextos
sdo compostos de descricdo e interpretacdo, os quais representam a compreensdo e a
teorizacdo alcancadas sobre os fendmenos investigados.

O proceso de selecdo e andlise do corpus foi guiada por duas dimensdes: o problema e os
objetivos da pesquisa, citados anteriormente, assim como o referencial tedrico, constituido por
Freire (1996, 2005, 2009), Freire e Faundez (1985), PLACTS (j& referenciado), Dagnino (2008, 2010a,
2010b e 2011), Lacey (2008, 2010) e encaminhamentos CTS (citados ao longo do texto). Freire
ajuda-nos a compreender que, para a constituicdo de uma cultura de participacdo, tornase
fundamental uma leitura critica da realidade. Leitura critica possibilitada por uma compreensdo
critica das interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade - problematizacdo e superacdo
da suposta neutralidade — aspecto que encontra contribuicdes no campo CTS. Apoiados em
Dagnino, Lacey e o PLACTS, aprofundamos a compreens@o de que o direcionamento dado
ao processo cientifico-tecnolégico ndo € neutro, mas marcado por valores e interesses. NGdo
sendo neutro, pelas conviccdoes assumidas, postulamos uma participacdo social mais ampla.
Postulacdo trabalhada a partir desses Ultimos referenciais. Da unitarizacdo realizada, 245
nUcleos de significado (excertos/unidades de sentido) foram identificados. Do processo de
categorizacdo, resultaram cinco categorias, sendo, neste artigo, foco de andlise a categoria
"Participacdo social limitada as implicacdes/impactos da Ciéncia-Tecnologia na Sociedade”.

Resultados

Do conjunto dos nUcleos de sentido identificados (245), 126 situam-se na categoria “Participacdo
social limitada as implicacdes/impactos da Ciéncia-Tecnologia na Sociedade.”. Ou seja, em mais de
50% dos nUcleos de sentido ignora-se a discussdio sobre o processo de constituicdo da agenda de
pesquisa, dos rumos dados ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Assim, a discussdo sobre a
presenca de valores, estd, em linhas gerais, ausente. Nos artigos analisados, aparecem falas como:
prejuizos foram causados pelo mau uso desses recursos pelas pessoas; objetivévamos aproximar os
estudantes a multiplas perspectivas sobre as implicacdes da ciéncia e da tecnologia na sociedade
e identificar suas implicacdes sociais, econdmicas, ambientais e culturais. Por exemplo,

“... prejuizos foram causados pelo mau uso desses recursos pelas pessoas” (AE 09, p. 06).

“... objetivdvamos aproximar os alunos a multiplas perspectivas sobre as implicacées da
ciéncia e da tecnologia pela via oferecida por um ‘caso’ de dano socioambiental” (AE
09, p. 03, grifo do autor).

“... identificar suas implicagdes sociais, econdmicas, ambientais e culturais” (AE 11, p. 04);
“... refletir sobre as implicagdes tecnoldgicas, sociais, éticas e culturais nas aulas...” (AE 25, p. 02).

... para a professora Ana a énfase estd na necessidade de compreender os movimentos e as
consequéncias da tecnologia na e para a sociedade, sem abandonar a ideia de valorizar
as oportunidades dos alunos construirem seus conceitos sobre as implicagoes dos avancos
tecnolégicos (AE 07, p. 04, grifo nosso).
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Rosa (2014) realizou investigacdo com corpus de andlise distinto, chegando a resultados
semelhantes. A autora afirma que, nos trabalhos analisados, quando a postulacdo de
participacdo comparece, predominam avaliacdes sobre impactos do produto cientifico-
tecnolégico na sociedade, apds sua producdo. Em escala menor, identifica compreensdes
sobre a presenca de valores na definicdo da agenda de pesquisa, no direcionamento dado
ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

Segundo a autora, predomina uma defesa de participacdo que se limita ao que denomina
de pds-producdo. Depois de CT prontas, cabe da sociedade participar, decidir quanto aos
melhores usos para a CT. Se hd problemas sociais relacionados a CT, é porque a sociedade
estd dando um mau uso para ela. Nessa concepcdo de participacdo, cabe a sociedade ftirar
o melhor proveito possivel depois da CT concebidas e elaboradas. Porém, na literatura, por
exemplo, Garcia, Cerezo e Lépez (1996), quando analisam o movimento CTS como movimento
social mais amplo, comparece a discuss@o sobre o direcionamento dado ao desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico. Contudo, a exemplo da pesquisa de Rosa, hd indicativos de que,
quando repercute no campo educacional, essa dimensdo tem ficado fragilizada. Resultado
também encontrado em pesquisa de Santos (2012).

A compreensdo que limita a participacdo social a uma andlise das implicacdes, dos impactos
da Ciéncia-Tecnologia, na Sociedade, apds concebidas e executadas, aproxima-se do
denominado instrumentalismo, analisado por Dagnino (2010a, 2010b), Feenberg (2010) e Neder
(2010). Segundo Feenberg, o instrumentalismo expressa uma concepcdo otimista e uma fé
liberal no progresso tecnoldgico. H& uma trajetdria Unica de progresso. A tecnociéncia é uma
ferramenta neutra para satisfazer necessidades humanas. A modernizacdo tecnoldgica é o
objetivo central do progresso e vice-versa. O valor supremo dessa concepcdo é a eficdcia,
a eficiéncia. Para Dagnino, j& citado, essa € a visdo mais frequente entre a comunidade
de pesquisa.

Para Dagnino (2010a), essa concepg¢do admite uma forma de controle da sociedade, mas
um controle a posteriori, o qual se limita ao poés-producdo. O ser humano tem a liberdade
de usd-lo para o bem ou para o mal. Silencia-se sobre a origem desse produto cientifico-
tecnoldgico. Se hd problemas com a CT, é porque ela foi mal utilizada. Um exemplo recorrente
consiste de afirmacdo sobre a energia nuclear: Essa possui um bom uso na medicina e um
mau uso nas bombas atémicas. Assim, CT sGo concebidas como neutras. Se, hoje, elas servem
para oprimir, no futuro, sendo utilizadas em outro projeto politico, levardo a outro modelo
socioecondmico, socioambientalmente sustentdvel. Em sintese, a participacdo da sociedade,
no processo cientifico-tecnoldgico, fica reduzida a uma avaliacdo dos impactos na mesma.

Contemplando o instrumentalismo, como exemplo de participacdo limitada, comparece
num dos nucleos de sentido,

... a necessidade de incluir nos curriculos de Ciéncias a “andlise das consequéncias sociais
e culturais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, proporcionando o estabelecimento
das relacoes entre desenvolvimento, progresso social e melhoria da qualidade de vida”
(AE 25, p. 07, grifo do autor).
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Compreendemos que uma andlise quanto ao uso dos produtos cientifico-tecnoldgicos, uma
andlise quantos as consequéncias/impactos sociais da CT, na sociedade, é necessdria. Contudo,
entendemos essa forma de participagcdo como sendo limitada, considerando que ignora que a
sociedade, ou atores hegemonicos dessa, com seus valores partficulares, direcionem a dindmica
do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Por exemplo, essas andlises, que consideramos
limitadas, ignoram que hd diferencas fundamentais entre investir dinheiro publico em pesquisas
sobre medicina social/preventiva ou curativa, investir em agroecologia (producdo orgdnica
de alimentos) ou na biotecnologia vinculada ao agronegdcio (agrotdxicos, tfransgénicos,...).

Na concepcdo instrumental, a ideia de bom ou mau uso dos produtos cientifico-tecnoldgicos
€ marcante. Esses sGdo concebidos como neutros, fudo dependendo do uso (Bom/mau) dado
a eles. Assim,

“Esse estudante identifica o stress e a depressdo como resultantes do mau uso da tecnologia
do computador, que geram problemas sociais como o isolamento das pessoas ..."” (AE 56, p. 07).

Sabemos que o processo de industrializacédo com o avang¢o da ciéncia e da tecnologia
tém trazido beneficios.... Porém, esse processo tem feito vitimas, nés mesmos. Fatores como
mau uso dos recursos proporcionados pela industrializacdo, a nossa gandncia, o préprio
descuido do poder publico, tém acarretado em serissimos problemas ao nosso meio
ambiente (E2) (AE 29, p. 09).

Quanto a um uso mais igualitdrio dos produtos cientifico-tecnoldgicos, representaria
insensibilidade social opor-se, por exemplo, a uma distribuicdo, a um uso mais justo dos
alimentos produzidos em quantidade suficiente para acabar com a caréncia nutricional no
planeta. Contudo, estamos postulando uma participacdo, uma cidadania mais ampla. Uma
participacdo social que postule a producdo de alimentos efetivamente sauddveis, o que
implica em direcionar, também as pesquisas, para o campo da agroecologia. Consideramos
guestiondvel, por exemplo, uma participacdo social que se limite d defesa de uma mera
socializacdo de alimentos de procedéncia, de qualidade bastante duvidosa, considerando
os residuos quimicos neles presentes.

Considerar a participacdo, na pds-producdo, na apropriacdo mais igualitdria dos resultados
da atividade cientifico-tecnoldgica, é um passo importante para uma sociedade mais justa
e democrdtica. No entanto, reduzir a participacdo social a uma andlise pds-producdo da
CT, a uma andlise do bom ou mau uso, em nossa compreensdo, além de questiondvel, revela
uma compreensdo parcial sobre a ndo neutralidade da CT. Ndo existe um bom ou mau uso
universal. O que é bom para uns € bom para todos2 O que € mau para uns € mau para todos?e
Questionamentos que ndo excluem a existéncia de aspectos universais “bons” e “maus”.

H& manifestacoes interessantes quando professores/pesquisadores constatam a presenca da
dimensdo instrumental na concepcdo dos estudantes. Por exemplo,

Nestas falas dos(as) alunos(as), nota-se que a preocupacdo deles(as) estd mais com o uso
daquilo que se é produzido pela ciéncia do que pelos proprios interesses que induzem
os(as) cientistas a realizarem determinadas pesquisas. Na verdade, é ainda um olhar que
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busca ver na ciéncia a maior neutralidade possivel e, dessa forma, o foco muda para a
aplicabilidade da ciéncia e ndo para a sua produgdo (AE 04, p. 09, grifo nosso).

Dentre os nUcleos de sentido selecionados, nessa categoria, referentes a questdes
socioambientais, estd ausente a compreensdo de que o referido impacto, muitas vezes, é
o resultado de interesses, caracteristicas, presentes na concepcdo do produto cientifico-
tecnoldégico, materializados no mesmo. As consequéncias ndo decorrem do mau, mas
resultado inevitdvel dessas caracteristicas inseridas.

O que poderia ser visto somente com bons olhos tem trazido sérias consequéncias para a
populacdo e o planeta. Discussoes sobre impactos da agdo humana no meio-ambiente
estdo cada vez mais nas capas de jornais e revistas e sGo manchetes de noticidrios. Além
disso, ndo sdo recentes as tragédias noticiadas em que artefatos tecnoldgicos bélicos ou
néo levam milhares & morte em poucos segundos (AE 28, p. 02, grifo nosso).

... perceber as consequéncias do desenvolvimento técnico-cientifico para a sociedade
e para o meio ambiente, obter formacdo ampla para poder se pronunciar sobre temas
técnico-cientificos tendo em vista contribuir para um mundo mais soliddrio com as pessoas
de hoje e do futuro... (AE 38, p. 02).

H& implicitamente a compreensdo de que os problemas relacionados a CT decorrem do
mau uso dessa, ou seja, se a CT fossem bem usadas, ndo teriamos os atuais problemas
socioambientais. H& também, implicitamente, a ideia de uma CT como ferramenta neutra,
sendo possivel sua utilizacdo em qualquer projeto social, em qualquer sociedade.

Sabemos que o processo de industrializacdo com o avang¢o da ciéncia e da fecnologia
tém trazido beneficios.... Porém, esse processo tem feito vitimas, nés mesmos. Fatores como
mavu uso dos recursos proporcionados pela industrializagdo, a nossa gandncia, o proprio
descuido do poder publico, tém acarretado em seriissimos problemas ado nosso meio
ambiente (E2) (AE 29, p. 09, grifo meu).

Quanto ao uso do automaével, ndo ocorre a problematizacdo sobre o modelo socioecondmico
em que esse estd inserido, o qual consideramos insustentdvel, tendo em vista que o estudante
refere que

“... discussdo da relacdo custo/beneficio envolvendo a responsabilidade do uso dos
motores...” (AE 29, p. 09).

Temos também.... os varios maleficios que [o controle da energia térmica] tem nos causado,
como a poluicdo do ar pelo escapamento dos automadveis [resultando em] poluicdo dos rios,
efeito estufa, aquecimento global, problemas de pele e respiratdrios, etc (E2). (AE 29, p. 09).

O exemplo do automodvel particular bem ilustra a fragilidade da concepcdo instrumental.
Como ficaria dar um bom uso, em termos climdticos, ambientais e de locomocdo, se todos
os habitantes do planeta tivessem seu automadvel particulare Sem problematizar o modelo
de transporte privado, quais as saidase Nesse sentido, Lowy (2014) considera que a critica ao
consumismo é necessdria, mas insuficiente, ndo basta apenas fazer a critica ao consumismo,
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faz-se necessdrio, em sua compreensdo, para uma efetiva sustentabilidade socioambiental,
ndo apenas uma mudanca nas relacdes sociais capitalistas, mas, também, buscar outras forcas
produtivas (outra CT) associadas, por exemplo, a outras matrizes energéticas, a modelos de
transporte coletivo.

Conclusoes

Conforme jd referimos, predominam, entre o conjunto dos niUcleos de sentido, extraidos do
corpus, agueles vinculados ao instrumentalismo. Nagueles apresentam-se praticas e discursos
que podem ser sintetizados como: avaliar impactos da CT na sociedade (S), frabalhar
implicacdes sociais da CT, avaliar beneficios e maleficios do desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico (sendo esse Ultimo ndo problematizado), discutirimpactos/manifestacdes positivas
e negativas na sociedade. Parece que esses discursos, sendo hegemaonicos, transformados
em senso comum, tornaram-se uma linguagem usual, comum no campo CTS. Desconfiamos
que, algumas vezes, mesmo havendo um trabalho que vai além da avaliacdo de impactos,
esse discurso assumido coletivamente, acaba omitindo, ofuscando acdes interessantes que
ocorrem no &dmbito de prdaticas educativas CTS.

Assim, a forma como nos reportamos a CTS pode estar reforcando o instrumentalismo. Muitas
vezes, usamos a denominacdo Ciéncia, Tecnologia “e” Sociedade. Enfendemos que essa relacdo
linear ndo expressa, é limitada se buscamos uma compreensdo mais ampla sobre interacdes
que se estabelecem entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Talvez devéssemos parar de colocar
0 "S" (sociedade) no final. Nessa representacdo, a sociedade aparece como um apéndice, no
final, na qual desdgua o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, supostamente neutro, livre
de valores, oriundo de dmbitos externos & sociedade. Se, de um lado, ndo endossamos esse
determinismo tecnolégico (sociedade determinada pela CT), também ndo advogamos um
ingénuo determinismo social. Entendemos que é salutar encontrar outra forma de apresentar,
de sinfetizar as intferacoes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Precisamos de algo novo em
relacdo ao usual “CTS".

Por outro lado, ndo negligenciamos que a participacdo social no pds-concepcdo/producdo,
na apropriacdo mais igualitdria dos resultados da atividade cientifico-tecnoldgica, é um
passo importante para uma sociedade mais democrdtica. No entanto, somente essa forma
de participacdo social ignora dimensdes relativas ao quem escolhe, quem define, que
valores pautam a producdo de conhecimento cientifico-tecnolégico x, y ou z. Afinal, que
ciéncia e que tecnologia queremos? As que temos sdo suficientes para resolver os problemas
socioambientais contempordneos?

Nesse sentido, Vilches e Gil Pérez (2016) defendem a busca da ciéncia da sustentabilidade,
considerando o crescimento significativo de problemas socioambientais. Situam a busca dessa
ciéncia como uma revolucdo cientifica (uma revolucdo que integre natureza e sociedade),
caracterizada como um tratamento sistémico das interacdes entre sociedade e sistemas
naturais. Dentre outros aspectos apontados pelos autores, destacamos duas caracteristicas
dessa postulada ciéncia da sustentabilidade. Ser profundamente interdisciplinar/transdisciplinar
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e sendo, na fransicdo para a sustentabilidade, necessdrio incorporar, na investigacdo e na
tomada de decisdes, cidaddos(as) que ndo fazem parte do dmbito académico. No texto, os
autores também destacam a necessidade de enfrentar a diminuicdo da diversidade cultural.
Entendem que culturas e conhecimentos perdidos sdo perdas que podem fazer falta no
enfrenfamento dos graves problemas socioambientais com os quais nos defrontamos.

A necessidade e a possibilidade de uma outra agenda de pesquisa, de um direcionamento
do desenvolvimento cientifico-tecnlégico distinto do atual, parecem estar ofuscadas por
uma compreensdo parcial sobre a ndo neutralidade da CT. Aspecto que remete ao campo
educacional, desafiando d superacdo de lacuna presente no mesmo. Lacuna que faz com
gue seja ignorada que a génese da ndo neutralidade da CT estd na definicdo da agenda
de pesquisa.

Lacuna relacionada a auséncia da compreensdo de que hd valores, interesses, intencionalidades,
incorporados no produto cientifico-tecnolégico, conferindo-lhe determinadas caracteristicas, o
gue limita, restringe o uso desses produtos. Em outros termos, hd limites/problemas, por exemplo,
no uso dos produtos cientifico-tecnoldgicos (meios de producdo — forcas produtivas) gerados e
marcados por valores do modelo capitalista para a constituicdo de modelos socioecondmicos
alternativos. Entendemos que uma educacdo que se pretende critica e transformadora da
sociedade ndo pode continuar refém do discurso do “bom/mau’” uso, tfransformado em senso
comum, um senso comum sustentado num discurso que somente se mantém se forem ignorados
os valores internalizados nos produtos cientifico-tecnoldgicos, nas forcas produtivas capitalistas,
sendo 0os mesmos concebidos como neutros, como meios neutros que podem ser colocados
a servico de qualquer forma de organizacdo social. NGdo podemos mais, numa perspectiva
educacional critica e transformadora, continuar silenciando, sem sinalizar novos horizontes, sobre
valores assimilados e omitidos no processo cientifico-tecnolégico atual.

Lacuna, anteriormente mencionada, também presente na reflexdo epistemoldgica, sendo que
essa em geral exclui a origem dos problemas de pesquisa de seu campo reflexivo, conforme
o préprio Kuhn, referindo-se & obra a Estrutura das Revolucdes Cientificas (ERC), reconhece:

... Eevidente que meu livro [ERC] tem pouco a dizer sobre estas influéncias externas, mas ndo
deve ser lido como se negasse sua existéncia. Ao contrdrio, pode ser entendido como uma
tentativa de explicar porque a evolucdo das ciéncias mais desenvolvidas ocorre de modo
mais amplamente isolado do ambiente social... o livro pode oferecer algumas ferramentas
rudimentares aos que pretendem explorar como e onde as influéncias externas se manifestam.

Sinais da existéncia dessas influéncias podem ser encontradas em outros artigos reeditados
aqui, especialmente em “A conservacdo da energia” e “Tradicdo matemdtica versus
tradicdo experimental”... (kuhn, 2011, p. 15, grifo do autor).

Conforme andlise apresentada ao longo do texto, a referida lacuna, gerando uma
compreensdo parcial sobre a ndo neutralidade da CT, pode ser uma das causas para
a forte presenca (mais da metade dos nUcleos de sentido) de compreensdes e prdticas
gue se aproximam da denominada tradicdo americana no campo CTS. Algo préximo
do instrumentalismo. Mesmo com as fronteiras enfre a denominada fradicdo americana
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e europeia borradas, uma énfase nas consequéncias do desenvolvimento cientifico-
tecnoldégico, em detrimento dos antecendentes que levam & concepcdo e execucdo do
produto cientifico-tecnoldgico, parece indicar resquicios da presenca da tradicdo norte-
americana. Na andlise de Garcia, Cerezo e Lépez (1996), apesar da polisemia presente
nessa tradicdo, “La tecnologia se trata tipicamente como producto, sin atender a los
factores antecedentes que condicionan su proceso de construccién.” (Garcia, Cerezo &
Lopez, 1996, p.93).

Considerar os antecedentes implica trabalhar, em procesos educativos, o fato de que a
afual agenda de pesquisa, andando a reboque das fransnacionais, conforme Auler (2011),
funcionando segundo a légica do consumismo desenfreado, da obsolescéncia programada/
planejada, estd associada a uma légica insustentdvel em termos socioambientais. Nessa légica,
cada novo aparato cientifico-tecnoldgico deixa para trds o produto anterior. Ou seja, mais lixo,
mais degradacdo socioambiental. O “éxito” dessa légica pode ser avaliado pelas montanhas
de lixo que deixa para tras. Enfendemos que problematizar essa agenda, vinculada a uma
l6gica insustentdvel, buscando alternativas, é tarefa fundamental para o campo educacional.
Essa compreensdo amplia a educacdo ambiental para além dos tradicionais salvacionismos
propostos, como reciclagem de lixo, plantar drvores e apagar as luzes.

Uma compreensdo ampliada sobre a ndo neutralidade, como a defendida aqui, pode
potencializar acdes pedagdgicas que contribuam para problematizar e denunciar a relagdo
discursiva estabelecida, particularmente pelos grandes meios de comunicacdo, entre o atual
desenvolvimento cientifico-tecnolégico e sustentabilidade socioambiental. Compreender que
ndo hd sustentabilidade, na ldgica consumista contemporéneaq, sustentada por uma agenda
de pesquisa voltada para a competicdo, constitui desafio para abordagens CTS. Desafio ainda
maior estd em potencializar engajamentos de novos coletivos que busquem intervir para a
construcdo de uma agenda de pesquisa, de uma Politica Cientifico-Tecnoldgica voltada para
efetivas necessidades humanas.

Como decorréncia da pesquisa situamos a necessidade de, em pesquisas futuras,
aprofundamentos conceituais no campo dos valores, aspecto insuficientemente trabalhado.
Além disso, na efetivacdo do defendido inédito vidvel (engajamentos coletivos na definicdo
de agendas de pesquisa), entendemos ser necessdrio um aprofundamento na discussdo
sobre quais valores priorizar, numa educacdo critica e transformadora, assim como estruturar
processos educativos coerentes com os mesmos. Fundamental, também, problematizar os
siléncios sobre valores em mais da metade dos nUcleos de sentidos identificados.

Como desafio para o campo educacional, para prdticas educativas CTS, na perspectiva da
superacdo de encaminhamentos que situamos como limitados, destacamos trés dimensoes,
profundamente interligadas, analisadas ao longo do ftexto: a) Uma compreensdo limitada
sobre ndo neutralidade; b) Instrumentalismo: Ciéncia-Tecnologia como instrumento neutro,
utilizével para o bem ou para o mal e ¢c) Predominio da chamada tradicdo norte-americana
no campo CTS, sendo a énfase colocada nas consequéncias sociais do processo cientifico-
tecnoldégico e um apagamento dos antecedentes que condicionam esse processo, que
definem os rumos dados ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico.
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