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Resumo:

Este artigo tem como objetivo identificar as compreensdes que alguns especialistas que
pesquisam a Educacdo CTS possuem sobre a insercdo dos pressupostos da Educacdo Cientifica
Critica na formacdo inicial de professores de Ciéncias e Biologia. Para tanto, analisamos as
respostas dadas por esses pesquisadores a um questiondrio formulado seguindo a metodologia
Delphi. A andlise dos resultados aponta para a necessidade de uma melhor articulacdo entre
as disciplinas da drea especifica e a pedagdgica no curriculo das licenciaturas, uma maior
aproximacdo e didlogo entre a escola e a universidade, assim como para a importdncia de
uma reformulacdo - epistémica e metodoldgica - dos cursos de formacdo inicial de modo
gue as experiéncias e saberes construidos pelo licenciando na graduacdo se relacionem mais
diretamente com a realidade da escola.

Palavras-chave: Formacdo inicial de professores; Educacdo Cientifica Critica; Perspectiva CTS.

Abstract:

This article aims to identify the understandings that some specialists who research the STS Education
have on the insertion of the presuppositions of Critical Scientific Education in the initial formation
of Science and Biology teachers. To do so, we analyzed the answers given by these researchers

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro



m° @special

VI SIACTS

DesenVOIVimento 3. La educacion CTS en la

formacién docente

Curricular e Didatica

Indagatio Didactica, vol. 11 (2), agosto 2019 ISSN: 1647-3582

to a questionnaire formulated following the Delphi methodology. The analysis of the results
points to the need for a better articulation between the specific disciplines of the area and the
pedagogical disciplines in the curriculum of the courses, a closer approximation and dialogue
between the school and the university, as well as the importance of a reformulation - epistemic
and methodological - of the initial training courses so that the experiences and knowledge built
by the student in the graduation are related more directly with the reality of the school.

Keywords: Initial feacher training; Critical Scientific Education; STS Perspective.

Resumen:

Este articulo tiene como objetivo identificar las comprensiones que algunos especialistas que
investigan la Educacién CTS tienen sobre la insercidn de los presupuestos de la Educacion
Cientifica Critica en la formacién inicial de profesores de Ciencias y Biologia. Para eso,
analizamos las respuestas dadas por esos investigadores a un cuestionario formulado siguiendo
la metodologia Delphi. EI andlisis de los resultados apunta a la necesidad de una mejor
articulacion entre las disciplinas del drea especifica y la pedagdgica en el curriculo de las
licenciaturas, una mayor aproximacion y didlogo entre la escuela y la universidad, asi como
para la importancia de una reformulacién - epistémica y metodoldgica - de los cursos de
formacién inicial de modo que las experiencias y saberes construidos por el estudiante en la
graduacién se relacionen mds directamente con la realidad de la escuela.

Palabras clave: Formacion inicial del profesorado; Educaciéon Cientifica Critica; Perspectiva CTS.

Intfroducgdo

Atualmente, novos desafios sGo postos aos sistemas educacionais e d formacdo de professores.
Segundo Auler e Delizoicov (2006), as diversas compreensoes de professores sobre intferacoes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) sdo indicadas como um dos obstdculos para
a utilizacdo desta perspectiva no processo educacional. Para que os docentes consigam
responder a essas novas demandas, faz-se necessdria uma formacdo de professores alicercada
nos pressupostos da Educacdo Cientifica Critica, capaz de preparar o profissional para exercer
seu trabalho de maneira a superar tanto o modelo tecnocrdtico de tomada de decisdes
quanto a postura de neutralidade diante da ciéncia.

Neste sentido, este artigo busca identificar o que um grupo de especialistas na drea de
Educacdo Cientifica Critica elenca como elementos importantes na formacdo inicial de
professores na perspectiva CTS. Para tanto, analisamos as respostas dadas por estes especialistas
a um questiondrio formulado seguindo a metodologia Delphi, como parte do projeto de
pesquisa “Educacdo cientifica critica e reflexiva: contribuicdes e desafios no processo de
construcdo de uma ferramenta avaliativa”, ainda em desenvolvimento. Na primeira fase desse
projeto foi realizada uma revisdo bibliogrdfica acerca da perspectiva CTS na formacdo inicial
de professores de Ciéncias e Biologia.
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Contextualizagdo tedrica

A relacdo entre Ciéncia - Tecnologia - Sociedade tem sido apresentada por alguns autores
como um slogan utilizado para pensar e propor o curriculo da formacdo de professores
(Reis, 2008; Aikenhead, 2003). A proposta é que a formacdo docente esteja alicercada no
desenvolvimento de conhecimentos, atitudes e valores necessdrios aos futuros professores para
gue se posicionem de maneira critica e consciente frente aos assuntos ligados a ciéncia e &
tecnologia. Dessa forma, a escolha dos conteldos a serem contemplados pela abordagem
CTS pauta-se em sua relevdncia e na do conhecimento cientifico no cotidiano dos cidaddos.

Segundo Reis (2008) a perspectiva CTS tem por finalidade

“desenvolver o interesse, o conhecimento sobre ciéncia e as capacidades de pensamento
critico e criativo dos alunos através de metodologias interativas de aprendizagem: resolucdo
de problemas, tomada de decisdes, discussdo de questdes controversas” (Reis, 2008, p. 40).

O Ensino de Ciéncias desenvolvido na abordagem CTS, a partir da contextualizacdo em
temas cotidianos, pretende atender ds demandas sociais quanto a formacdo de cidaddos
atuantes na sociedade. De acordo com Santos e Mortimer (2002) um curriculo estd pautado na
perspectiva CTS quando trabalha as inter-relacdes entre a explicacdo cientifica, o planejamento
tecnolégico, aresolucdo de problemas, e a tomada de decisdo sobre temas de importéncia
social. Segundo os autores, um curriculo CTS apresenta as seguintes concepcdes: i) ciéncia:
como atfividade humana que tenta controlar o ambiente e a ndés mesmos, e que € intimamente
relacionada d tecnologia e as questdes sociais; ii) sociedade: que busca desenvolver, junto
ao publico em geral e também aos cientistas, uma visdo operacional sofisticada de como
sdo tomadas decisdes sobre problemas sociais relacionados & ciéncia e tecnologia; iii) aluno:
como alguém que seja preparado para tomar decisdes inteligentes e que compreenda tanto a
base cientifica da tecnologia quanto a base prdatica das decisdes; iv) professor: como aquele
que desenvolve o conhecimento de e o comprometimento com as inter-relacdes complexas
entre ciéncia, tecnologia e decisdes sobre o confexto social.

O acumulo de conhecimento propiciado pelo desenvolvimento dos avancos tecnoldgicos na
sociedade gera grandes transformacdes na maneira de organizar e divulgar o conhecimento.
Neste cendrio, a capacidade de aprender ou de participar do processo de construcdo
desse conhecimento precisa ser trabalhada ndo apenas junto aos alunos, mas também na
transformacdo da acdo docente por meio de uma continua reflexdo de suas acdes em sala
de aula (Bispo Filho et. al., 2013).

Autores da drea, como Aikenhead (1994), afirmam que os beneficios da introducdo da
abordagem CTS nas aulas de ciéncias sdo reais e consistentes porque, entre outras coisas,
aumentam a literacia cientifica dos alunos, promovem seu interesse pela Ciéncia e os ajudam
a melhorar o senso critico, o pensamento légico e a ftomada de decisdes.

Porém, uma das dificuldades de implementacdo da abordagem CTS estd relacionada d pouca
aceitacdo e envolvimento dos professores, uma vez que sua formacdo inicial ndo confempla, de um
modo geral, os varios aspectos desta abordagem para o Ensino das Ciéncias (Fontes e Silva, 2004).
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Segundo Fontes e Cardoso (2006) a formacdo de professores nem sempre tem acompanhado
as novas exigéncias da educacdo cientifica, nomeadamente na contextualizacdo da
Ciéncia na abordagem CTS, de modo que os professores possam transformar suas aulas em
contextos diversificados, agraddveis e motivadores da aprendizagem. As autoras destacam
alguns entraves que os professores de ciéncias encontram para promover a integracdo da
perspectiva CTS nas suas aulas, tais como: a falta de tempo para a preparacdo das aulas
nesta nova abordagem; o receio de uma aprendizagem menos exigente com um menor
nUumero de conceitos cientificos; o modo como estes normalmente fizeram sua formagdo inicial
- caracterizada por uma especializacdo disciplinar, na qual esteve ausente esta perspectiva,
ouU mesmo o receio de perda de identidade profissional.

Vieira e Martins (2005) também afirmam que a prdtica pedagdgica dos professores de ciéncias
ndo estd normalmente integrada na abordagem CTS nem promove o pensamento critico dos
alunos, porgue se baseia, principalmente, na fransmissdo de conhecimentos. Entretanto, os autores
mostram em pesquisa que apds um estudo orientado para a formacdo de professores com base
na abordagem CTS estes acabam por reconstruir suas concepgdes sobre a ciéncia, a fecnologia
e a sociedade e tendem a incluir caracteristicas da abordagem CTS em sua prdtica pedagdgica.

Portanto, dentro de um ensino que leva em conta os pressupostos de uma educacdo CTS cabe
ao professor ser o agente de mudanca, desempenhando vdrias funcdes e desenvolvendo
novas competéncias, para as quais a sua formacdo continua se torna indispensdvel. Nesse
sentido, esse artigo corrobora com os trabalhos de Razuck e Razuck (2011) e Galvdo, Reis e
Freire (2011) sobre a necessidade da formacdo de professores a partir de um curriculo que
promova uma educacdo cientifica de qualidade, por meio de politicas publicas que também
repensem a formacdo dos formadores de professores, indo de encontro ¢ tradicdo transmissiva
dos conteUdos, que ainda impera nos cursos de licenciatura.

Procedimentos de coleta e andlise de dados

A metodologia de coleta de dados dessa pesquisa seguiu o método Delphi que consiste em
uma ferramenta que possibilita, a partir de um conjunto de questiondrios sequenciais, reunir
opinides de especialistas separados geograficamente, auxiliando em pesquisas sobre temdticas
importantes, abrangentes e complexas (Marques & Freitas, 2016).

Os dados analisados neste artigo sdo provenientes de uma das rodadas de questiondrios
aplicados no &mbito de um projeto de pesquisa, ainda em andamento, que utiliza o método
Delphi com o objetivo de analisar a concepgdo sobre educacdo cientifica de um grupo de
especialistas que trabalha com Educacdo Cientifica Critica e CTS no Brasil, Argentina, Portugal
e Espanha. Este questiondrio apresentava oito questdes, sendo que a questdo analisada neste
artigo se referia, especificamente, a como os especialistas acreditavam que deveria ocorrer
a formacdo de professores na perspectiva de uma Educacdo Cientifica Critica.

A andlise dos dados seguiu a metodologia de Andlise Textual Discursiva - ATD de Moraes e
Galiazzi (2007). Essa metodologia é utilizada em textos, denominados corpus, que podem
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tanto j& existir guanto serem criados especialmente para a pesquisa. Em nosso caso o corpus
é formado pelas respostas que os especialistas forneceram ao participarem do projeto de
pesquisa. De acordo com a ATD, o corpus passa por um tratamento em trés etapas: unitarizacdo,
categorizacdo e construcdo do metatexto.

Na unitarizagdo o corpus é dividido em unidades de sentido. Nessa fase, o foco se concentra
nos detalhes, que ajudam a explicar o fendmeno. Como explica Moraes (2003):

"Com essa fragmentacdo ou desconstrucdo dos textos, pretende-se conseguir perceber os
sentidos dos textos em diferentes limites de seus pormenores, ainda que compreendendo
que um limite final e absoluto nunca é atingido” (Moraes, 2003, p. 195).

Essas unidades sdo posteriormente agrupadas de acordo com suas semelhancas em um
processo denominado categorizagdo. As categorias sdo de dois tipos, que podem ser
combinados: “a priori”, qguando definidas antes da leitura dos dados, e/ou “emergentes”, que
surgem a partir da leitura minuciosa do corpus. As categorias emergentes sdo aquelas que
ndo haviam sido pensadas anteriormente, mas que chamam a atencdo das pesquisadoras
apds a leitura dos dados.

Nesta pesquisa, as trés categorias identificadas sGo emergentes:
1. Curriculo dos cursos de formacdo inicial;

2. Redes de parceria;

3. Pressupostos da Educacdo Cientifica Critica;

O metatexto, Ultima fase da ATD, representa um didlogo entre os dados, o referencial tedrico
e a interpretacdo das pesquisadoras. O metatexto & um texto descritivo e analitico ao mesmo
tempo, uma vez que apresenta os dados e os discute e, ao fazer isso

“constitui-se num esforco em expressar intuicées e novos enfendimentos atingidos a partir
da impregnacdo intensa com o corpus da andlise. E, portanto, um esforco construtivo no
sentido de ampliar a compreensdo dos fenémenos investigados” (Moraes, 2003, p. 205).

Como forma de validar as andlises, alguns trechos das respostas dos especialistas sdo citados
no decorrer do metatexto, destacados em itdlico e com a identificacdo dos sujeitos com a
letra “E" (especialista) e um nimero (de 1 a 6).

Andlise dos dados - categorias

Na categoria Curriculo dos Cursos de Formacado Inicial, os especialistas apontam que é preciso
que as licenciaturas sejam pensadas de maneira a contemplar mais sistematicamente a
questdo da preparacdo para a atividade docente. Assim, tanto as disciplinas pedagdgicas
quanto as especificas deveriam ser organizadas com o objetivo de formar o futuro professor,
possibilitando a esse profissional a aquisicdo de uma base tedrica mais consistente, contribuindo
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futuramente para o desenvolvimento da sua atividade docente, conforme defendem Auler
e Delizoicov (2006). Mas, para que esse objetivo se efetive, alguns especialistas reconhecem
qgue os cursos de licenciatura deveriam ser submetidos a mudancas radicais, a comecar pelo
corpo docente, que raramente possui formacdo na drea de educacdo. Nesse sentido, alguns
especialistas defendem que, para além dos conteUdos disciplinares e pedagdgicos, € preciso
que a formacdo do futuro professor esteja fundamentada na Diddtica das Ciéncias e focada
nas varias dimensdes da literacia cientifica critica, ou ainda que seria necessdario conferir espaco
para as explicacdes dos alunos sem, no entanto, comprometer a fundamentacdo e o rigor
dos conhecimentos cientificos. Razuck e Razuck (2011) apontam a necessidade de formacdo
de professores a partir de um curriculo que promova uma educacdo cientifica de qualidade,
para que os professores atuem de maneira mais concreta na formacdo de cidaddos criticos,
conscientes e capazes de participarem ativamente de discussdes pertinentes ds suas vidas. Os
autores sugerem que as politicas publicas para formacdo de professores contemplem discussdes
sobre a Educacdo CTS, preparando esse profissional para futuramente desenvolver em sala de
aula atividades que promovam a Educacdo Cientifica Critica. Este € um desafio importante,
especialmente para que se repense também a formacdo dos formadores de professores, indo
ao encontro do que dizem Galvdo, Reis e Freire (2011) no que se refere & necessidade de romper
com a tradicdo transmissiva dos conteddos, que ainda impera nos cursos de licenciatura.

Elencamos também a categoria Pressupostos da Educacdo Cientifica Critica, no entendimento
de que estes devem ser incorporados d formacdo inicial de professores de modo a prepard-
los para promover uma alfabetizacdo cientifica-tecnoldgica e responder ds demandas
sociais de uma sociedade que estd cada vez mais orientada pela ciéncia e a tecnologia.
Segundo os especialistas, € necessdrio incorporar nos cursos de formacdo inicial prdticas
que possibilitem uma compreensdo do conhecimento da ciéncia como empreendimento
humano e socialmente contextualizado, que promovam processos e prdticas cientificas, que
envolvam capacidades de pensamento critico, de resolucdo de problemas e de tomada de
decisdo, entendendo assim a formacdo inicial como um processo din@dmico. Segundo Auler e
Delizoicov (2006) destaca-se a necessidade de se considerar no processo formativo a inclusdo
de prdticas que favorecam uma melhor compreensdo dos conceitos bdsicos que envolvem
a Educacdo Cientifica Critica.

Outra categoria elencada a partir das respostas diz respeito & construcdo de Redes de Parceria
que se configuram no estabelecimento de verdadeiras comunidades de constru¢cdo e troca de
conhecimentos entre as universidades e as escolas. Segundo Binatto et al (2015), a articulacdo
entre os saberes escolares e os saberes provenientes da Academiaq, seja na formacdo inicial
ou mesmo na formacdo continuada, pode possibilitar processos reflexivos que contemplem as
especificidades formativas de uma perspectiva CTS. Nesta direcdo, os especialistas parecem
concordar que é preciso uma reformulacdo curricular dos cursos de formacdo, de maneira que
passem a privilegiar os espacos de formacdo compartilhados entre escolas e universidades, mas
também entre as préprias disciplinas do curriculo. Esta articulacdo, segundo os especialistas,
favoreceria a apropriacdo de novas maneiras de ensinar por meio da froca de experiéncias
e saberes. Na maioria dos cursos de formacado inicial, esta aproximacdo fica restrita apenas
ao momento do estdgio. No entanto, Pimenta & Lima (2012), ressaltam que, de modo geral, os
estdgios ainda sdo “miopes”, uma vez que ndo se aprofundam conceitualmente nas atividades
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que neles sdo realizadas. As autoras ressalfam, assim como os especialistas apontaram, que
é preciso que os orientadores de estdgios trabalhem coletivamente junto com os professores
da escola e os alunos, nos procedimentos de apropriacdo da realidade, para analisd-la e
guestiond-la criticamente, a luz de teorias.

Resultados

Na categoria Curriculo dos Cursos de Formacdo Inicial, os especialistas apontam que € preciso que
as licenciaturas sejam pensadas de maneira a contemplar mais sistematicamente a questdo da
preparacdo para a atividade docente. Neste sentindo, o que se observa é uma preocupacdo com
os curriculos de formacdo de professores, especialmente com sua proximidade com os curriculos
do bacharelado e que, dessa forma, deixam de contemplar uma educacdo cientifica critica.

“as disciplinas bdsicas e experimentais [...] sdo cursadas pelos estudantes junto com engenheiros
e bacharéis, cuja profissionalizacdo é completamente diferente da dos professores”. (E1)

Nesse sentido, os especialistas indicam que tanto as disciplinas pedagdgicas quanto as
especificas deveriam ser organizadas com o objetivo maior de formar o futuro professor. Ao
encontro desta preocupacdo, Pimenta e Lima (2012), ao discutirem sobre a formac¢do de
professores, afirmam que é necessdrio que as disciplinas dos cursos de licenciatura sejam
pensadas para cumprirem sua funcdo, ou seja, a de formar professores por meio da andlise,
da critica e da proposicdo de novas formas de se fazer educacdo, defendendo ainda, que
todas as disciplinas devem oferecer aos licenciandos conhecimentos e métodos para isso.
Tudo isso com o propdsito de fomentar uma formacdo profissional pautada na aquisicdo
de uma base tedrica mais consistente capaz de contribuir para o desenvolvimento da
atividade docente.

Alguns especialistas apontam o comprometimento dos professores universitdrios com o ensino
como fato determinante na formacdo dos licenciandos. Porém, argumentam que esse ndo
deve ser o Unico engajamento dos professores formadores.

[Espera-se dos professores] "que comprometam-se tanto com a formacdo de professores e com
a sociedade quanto se comprometem com a publicacdo de artigos, etc...." (Esse desequilibrio
na dedicacdo as diferentes atividades por parte dos professores

tem marcado a vida académica, uma vez que o ensino de graduacdo tem sido preterido em
relacdo as atividades de investigacdo cientifica pelos professores, como também pelas politicas
de carreira docente das instituicoes e de agéncias de fomento (Torres & Almeida, 2013, p.15).

Outro aspecto apontado pelas autoras diz respeito ao processo de progressdo na carreira
(mudancas de niveis e de faixas salariais). O valor atribuido a atividades de ensino e extensdo
€& muito menor que o da producdo cientifica voltada d pesquisa. Além disso,

[SGo necessdrias] “profundas modificagcdes, a comecar pelo corpo docente, que na maior
parte nGo tem nenhuma formag¢do sobre formacdo de professores”. (E3)
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Essa valorizacdo do especialista em detrimento do professor é histérica e remonta ao pensamento
epistemoldgico que deu origem & chamada Ciéncia Moderna, cartesiana e positivista, em um
contexto no qual "o conteldo especifico assumia um valor significativamente maior do que o
conhecimento pedagdgico e das humanidades, na formagdo de professores” (Cunha, 2004, p, 527).

Nesse sentido, dentro dos cursos de licenciatura ndo hd uma preocupacdo sistemdtica com a
formacdo dos professores formadores no que diz respeito d questdo pedagdgica. Sua insercdo
na pesquisa e dominio de determinado campo de conhecimento parecem ser suficientes
para formar professores que atuardo, ao menos inicialmente, em esferas e contextos muito
diferentes daqgueles encontrados na academia, tendo que trabalhar com conteldos que
guardam poucas semelhangas com os presentes em sua graduacdo.

Dessa forma, compreendemos que as preocupacoes levantadas pelos especialistas a respeito
da docéncia no ensino superior se inserem em um cendrio mais amplo, inclusive de politicas
pUblicas que, de diversas formas, desqualificam a importéncia da formacdo de professores
denfro e fora da universidade.

Alguns especialistas defendem que para além dos conteddos disciplinares e pedagdgicos, é
preciso que a formacdo do futuro professor esteja fundamentada na Diddtica das Ciéncias
e focada nas vdarias dimensdes da literacia cientifica critica. Alguns afirmam que seria
necessdrio conferir espaco para as explicacdes dos alunos sem, no entanto, comprometer
a fundamentacdo e o rigor dos conhecimentos cientificos lancando com isso, novos olhares
para os processos de avaliacdo dos processos de aprendizagem.

Para, além disso, se faz necessdrio e urgente romper com a natureza transmissiva dos contetdos
ainda muito presente nos cursos de licenciatura (Galvao, Reis, Freire, 2011), um vez que a falta
de um curriculo que promova a formacdo cientifica critica estd atrelada a deficiéncias na
formacdo de cidaddos igualmente criticos, conscientes e capazes de tomar decisdes sobre
suas vidas pautadas nos conhecimentos cientificos apreendidos (Razuck, Razuck, 2011).
Porém, para que isso aconteca, os autores discutem que as politicas publicas poderiam atuar
diretamente nesse contexto, na medida que se preocupassem em formar o professor para
enfrentar o desafio de promover em suas aulas a Educacdo Cientifica Critica.

A segunda categoria elencada a partir das respostas dos especialistas diz respeito & construcdo
de Redes de Parceria Universidade — Escola que se configuram no estabelecimento de “sociedade
de colaboracdo” entre essas duas instituicoes favorecendo uma aproximacdo. Nessa categoria,
0s especialistas revelam uma preocupacdo com a forma como se estabelecem as interacdes
entre as universidades e as escolas.

“A ligacdo universidade-escola é fundamental, mas em parceria e nGdo em termos de cursos
que se oferecem, em desigualdade (da universidade para a escola). (E4)

Nesse sentido, entendemos que a universidade ndo pode se colocar como o Unico espaco de
producdo de conhecimento e precisa estabelecer uma relacdo de igualdade, desenvolvendo
muito mais pesquisas com a escola que sobre ela. Para Coutinho, Folmer e Puntel (2014, p.
766) apesar de ambas as instituicoes se dedicarem a educacdo “as visdes sdo diferentes, ou
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seja, o pesquisador, por ndo estar inserido no ambiente escolar, enxerga a realidade de uma
forma, enquanto o professor, devido a sua insercdo, avista o mesmo fendbmeno de outra”.

Os especialistas parecem concordar que é necessdrio reconhecer a escola como locus da
formacdo de professores, bem como a importéncia de que as parcerias entre essas instituicoes
se estabelecam desde o inicio dos cursos de formacdo inicial.

“Desde o inicio do curso parte dessa formacdo poderia ser na escola. [...]. Seria um processo
de dupla via: a escola abre o espaco para o formador e recebe uma formacdo continuada.
Todos ganhariam!” (ES)

Tauchen et al (2014) em trabalho no qual entrevistam diretoras afim de compreender qual a
efetividade das atividades universitarias (ensino, pesquisa e extensdo) para o fortalecimento
da interacdo entre universidade e escola concluem que, denfre as atividades aponftadas
pelas entrevistadas, somente o PIBID (Programa de Iniciacdo a Docéncia) e o Observatdrio
de Educacd, sdo destacadas como atividades que realmente contribuiram com a escola.
As demais atividades de extensdo, pesquisa e inclusive o estdgio supervisionado realizado
pelos licenciandos, sdo apontadas como atividades impositivas, que visam resolver problemas
elaborados na universidade, muitas vezes distantes da realidade da escola.

Vdrios sdo os problemas apontados no estdgio obrigatério e, dentre eles, Pimenta & Lima
(2012) destacam a relacdo entre teoria e prdtica, que se evidencia na pouca profundidade
das discussdes tedricas que deveriam embasar as atividades que os licenciandos desenvolvem
na escola. Longe de defendermos que a universidade é o local da teoria e a escola de sua
aplicacdo prdtica, é incontestdvel a importadncia de um trabalho conjunto e préximo entre
os licenciandos e o professor de estdgio, e os professores escola, de modo que a realidade
presente nessa ndo seja ignorada e possa ser problematizada com base em um sdlido referencial
tedrico (Pimenta & Lima, 2012).

Esse entendimento da realidade da escola poderia se caracterizar como uma contextualizacdo
gue possibilitaria interessantes e proficuos processos reflexivos, contemplando as especificidades
formativas de uma perspectiva CTS. Isso porque, para a Educacdo CTS, é de fundamental
importancia que as interrelacdes que sdo fracadas entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
tenham como meta a insercdo dos conhecimentos gerados no cotidiano dos alunos, o que s6 é
possivel conhecendo, entendendo e atendendo ds demandas provenientes da realidade da escola.

Nossa Ultima categoria, Pressupostos da Educacdo Cientifica Critica, foi elencada com base
na defesa dos especialistas de que esses propdsitos devem fazer parte da formacdo inicial de
professores exatamente por estarmos inseridos em uma sociedade fortemente marcada pela
ciéncia e pela tecnologia. Nesse contexto, é indispensdvel formar cidaddos que ndo sé estejam
aptos a participarem de discussdes que envolvem esses assuntos, quanto formar professores que
consigam responder ds demandas sociais atreladas, muitas vezes, & conjuntura da sociedade.

Defendemos que a criticidade da educacdo cientifica perpassa necessariamente a defesa
da ndo neutralidade da ciéncia e da fecnologia, ou seja, que ambas obedecem a interesses
politicos, econdmicos e sociais e que, a falta de acesso aos conhecimentos cientifico-
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tecnoldgicos e seus produtos também se configura em uma forma de exclusdo e de separacdo
entre ricos e empobrecidos (UNESCO, 1999).

Buscar dentro dos cursos de formacdo de professores uma educacdo cientifica critica significa
também trabalhar uma ciéncia que ndo seja dogmdtica, hermética e que ndo considere o
contexto histérico no qual o conhecimento cientifico foi produzido. Consequentemente, essa
visdo é infroduzida nas escolas e, assim, os professores de ciéncias “ndo fazem referéncia aos
problemas que est@o na origem da construcdo de tais conhecimentos” (Gil-Pérez et al, 2001).

Para os especialistas, pensar em uma Educacdo Cientifica Critica implica também:

"O conhecimento de Ciéncia, com destaque para ideias abrangentes e conceitos com ampla
aplicacdo em diferentes dreas, e conhecimento sobre Ciéncia enquanto empreendimento humano
socialmente confextualizado, a qual deve ser informada pela orienfacdo CTS; [...] €, uma dimensdo
mais afetiva que abarca valores, atitudes, disposicdes, interesse e apreciagcdo pela ciéncia” (E5).

A fala do especialista vai ao encontro do que Strieder e Kawamura (2017, p. 42) denominam
de propdsitos da Educacdo CTS que englobam o desenvolvimento de “(i) percepcdes entre o
conhecimento cientifico escolar e o contexto do aluno; (i) questionamentos sobre situacdes sociais
relacionadas & cidadania e; (i) compromissos sociais diante de problemas ainda ndo estabelecidos”.

De maneira geral, esses pressupostos encerram as discussdes desenvolvidas aqui na medida
qgue auxiliom a identificar questdes, por vezes histéricas, que acompanham o ensino de
Ciéncias o que, a nosso ver, de maneira geral, fem suas origens na formag¢do de professores.

Consideragoes Finais

As respostas dos especialistas indicam que a formacdo do professor estd intimamente relacionada
d qualidade da Educacdo Cientifica Critica que chega até & escola, o que estabelece uma
relacdo entre a melhora da formacdo desses profissionais € a melhoria do Ensino de Ciéncias.
No entanto, é preciso considerar que esta formacdo tem inUmeros obstdculos que precisam
ser superados e que, para os especialistas sdo representados pela necessidade de mudancas
no curriculo dos cursos de licenciatura e na formacdo dos préprios formadores de professores
que, por vezes, ndo possuem qualqguer insercdo na drea de Educacdo. Retomando o objetivo
central delineado para o desenvolvimento deste artigo, que é identificar os elementos que
um grupo de especialistas na drea de Educacdo Cientifica Critica elenca como importantes
para a formacdo inicial de professores na perspectiva CTS, verificamos que eles se pautam em
alguns fatores: 1) a insercdo dos pressupostos da Educacdo Cientifica Critica nos curriculo dos
cursos de formacdo de professores; 2) uma maior aproximacdo entre a escola e a universidade
de modo que haja um verdadeiro didlogo de conhecimentos gerados em ambos 0s espacos,
e no entendimento da importéncia da escola como local de formacdo do futuro professor; 3)
tfransformacdo do ensino de ciéncias para que o apreendido na escola e nas universidades
tenha uma aplicacdo na vida cotiana de alunos e professores, de modo a se alfabetizarem
cientificamente. Para nds, pesquisadoras da Educacdo CTS, uma forma de alcancar essas trés
metas é por meio da valorizacdo das inter-relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade bem
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como do aftendimento aos pressupostos da perspectiva CTS. Em uma sociedade complexa,
globalizada e planetdria como a que vivemos, a formagdo dos professores ainda deixa a
desejar ao ndo preparar devidamente esses profissionais para lidarem com estes elementos.

Este artigo € fruto de um projeto ainda em andamento e, sendo assim, essas discussdes ndo se
esgotaram, na medida que novos dados devem adyvir de perguntas que serdo feitas nas fases
decorrentes do projeto. A infencdo deste frabalho foi dar a conhecer de forma mais geral o que
especialistas do Brasil, Argentina, Portugal e Espanha percebem acerca da formacdo incial dos
docentes. O trabalho visa avancar no sentido de buscar alternativas prdaticas, de modo a efetivar
mudancas concretas na formacdo inicial de professores e, consequentemente, no ensino de Ciéncias.
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