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Resumo:

O Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) foi criado como intuito de
avaliar o Ensino Superior, visando medir o desempenho e a qualidade dos cursos ofertados
pelas instituicdes brasileiras. Portanto, este artigo apresenta uma andlise das questdes do
componente geral do ENADE, dos anos de 2005, 2008, 2011, 2014 e 2017, periodo em que os
cursos de licenciaturas foram avaliados, verificando se essas questdes apresentam o Enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Essa pesquisa se constitui como documental, descritiva e de
abordagem qualitativa. Para a categorizacdo e andlise dos dados, foi utilizada a andlise de
conteldo. Foram identificadas oito questdes, dentre elas discursivas e objetivas, que mantinham
relacdo com as Ciéncias Nafurais e Enfoque CTS. As questoes foram organizadas nas seguintes
categorias: “Questoes CTS” e “"Questdoes CTS para Contextualizacdo”. Observou-se a baixa
incidéncia de "Questoes CTS”, o que pode denotar as concepg¢des das demandas sociais,
politicas e curriculares da avaliacdo e da falta de clareza na elaboracdo das questdes. J4, as
"Questoes CTS para a Confextualizacdo” possuem grande potencial,no entanto, necessitam
de que a temdatica social que as envolvem seja mais relevantes.

Palavras-chave: ENADE; Enfoque CTS; Avaliacdes de Larga Escala.

Resumen:

El Examen Nacional de Desempeno de Estudiantes (ENADE) fue creado como objetivo de
evaluar la Ensenanza Superior, buscando medir el desempeno y la calidad de los cursos
ofrecidos por las instituciones brasilenas. Por lo tanto, este articulo presenta un andlisis de las
cuestiones del componente general del ENADE, de los anos 2005, 2008, 2011, 2014 y 2017, anos
en que los cursos de licenciaturas fueron evaluados, verificando si esas cuestiones presentan el
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Enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad . Esta investigacion se constituye como documental,
descriptiva y de abordaje cualitativo. Para la categorizacién y andilisis de los datos, se utilizd el
andlisis de contenido. Se identificaron ocho cuestiones, entre ellas discursivas y objetivas, que
mantenian relacion con las Ciencias Naturales y Enfoque CTS. Las cuestiones se organizaron
en las siguientes categorias: “CTS" y “CTS para el Contexto”. Se observé la baja incidencia de
“CTS", lo que puede denotar las concepciones de las demandas sociales, politicas y curriculares
de la evaluacion y de la falta de claridad en la elaboraciéon de las cuestiones. Las “CTS para
la Contextualizacidn” poseen gran potencial, sin embargo, necesitan que la temdtica social
gue las involucra sea mds relevante.

Palabras clave: ENADE; Enfoque CTS; Evaluaciones de Larga Escala.

Abstract:

The National Student Performance Examination (ENADE) was created to evaluate Higher Education,
aiming to measure the performance and quality of courses offered by Brazilian institutions.
Therefore, this artficle presents an analysis of the questions of the general component of ENADE,
of the years 2005, 2008, 2011, 2014 and 2017, years in which the undergraduate courses were
evaluated, verifying if these questions present the Science, Technology and Society Approach . This
research constitutes documentary, descriptive and qualitative approach. For the categorization
and analysis of the data, the content analysis was used. Eight questions were idenftified, including
discursive and objective, which had a relationship with the Natural Sciences and STS Approach.
The questions were organized in the following categories: “STS Questions” and "“STS Questions for
Contextualization”. The low incidence of “STS Questions” was observed, which can denote the
concepftions of the social, political and curricular demands of the evaluation and the lack of clarity
in the elaboration of the questions. Already, the “STS Questions for the Contextualization” have
great potential, however, they need that the social theme that surround them are more relevant.

Keywords: ENADE; STS Approach; Long Range Assessments.

Infroducgdo

O Enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) se constitui em um campo de pesquisa,
debates e elaboracdo de estratégias e recursos educacionais que tem por finalidade
proporcionar aos estudantes uma formacdo em Educacdo em Ciéncias Naturais (CN) mais
contextualizada, interdisciplinar, articulada com as problemdticas sociais da Ciéncia e da
Tecnologia (C e T), concomitante as discussdes da natureza da ciéncia (NdC).

Em funcdo disso, o Enfoque CTS tem se consolidado e constituido um cendrio amplo de
investigacoes, as quais resultam em pesquisas de infervencdes em sala de aula, com abordagens
CTS, criacdo e articulacdo de curriculos CTS para o ensino formal, andlise de livros diddticos
e documentos oficiais sob a perspectiva CTS, abrangendo diferentes niveis e modalidades de
ensino (Strieder, 2012; Strieder et al., 2016; Silva, 2016; Deconto; Cavalcanti; Ostermann, 2017).
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Pelas pesquisas que investigam CTS possuirem esse cardter abrangente, existe atualmente uma
tendéncia em analisar avaliacdes de larga escala (Martins, 2010; Miranda et al., 2010; Hothermel;
Hamamura, 2015; Filho; Cassiani, 2015; Broietti; Santin Filho; Passos, 2017; Souza; Brito, 2018).

De maneira geral, essas avaliacdes de larga escala tém um importante papel para a
construcdo ou reformulacdo de politicas pUblicas para a educacdo e analisar como essas
avaliacdes e suas questdoes sdo formuladas, seus propdsitos e objetivos podem indicar seu
cardter educacional e ideoldgico. Também, mensurar o que € necessdrio considerar para o
ensino na Educacdo Bdsica e no Ensino Superior.

Mais especificamente, no Ensino Superior, o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacgdo Superior
(SINAES), vinculado ao Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), criou o Exame Nacional do
Desempenho de Estudantes no ano de 2004. O objetivo é avaliar o desempenho dos estudantes
e a qualidade do ensino oferecido pelas Instituicdes de Ensino Superior brasileiras (Brasil, 2016).
Sendo, uma das justificativas para a obrigatoriedade do ENADE, o aumento das insfifuicdes que
ofertam Ensino Superior, tanto presencial quanto a dist@ncia (Verhine; Dantas; Soares, 2006).

Nesse sentido, devido a sua relevancia e ampla disseminacdo em territdrio nacional, o objetivo
dessa pesquisa é verificar se as questdées do componente geral, que tem relacdo com as
Ciéncias Naturais, do ENADE, estdo de acordo com o Enfoque CTS. Para tanto, analisamos as
ediccoes de 2005, 2008, 2011, 2014 e 2017, pois sdo os anos em que foram avaliadas todas as
licenciaturas.Vale mencionar, em especifico, aquelas ligadas as Ciéncias Naturais, por se tratar
do escopo desse artigo: Biologia, Fisica, Quimica e também da Licenciatura em Pedagogia.

O Enfoque Ciénciq, Tecnologia e Sociedade: um campo de pesquisa abrangente

O Movimento CTS eclodiu nos anos 60, motivado por questionamentos acerca da producdo
desenfreada e acritica de artefatos e produtos advindos dos avancos tecnocientificos e da
necessidade de se romper com as visdes ingénuas e estereotipadas sobre Ciéncia e Tecnologia
(Auler; Bazzo, 2001; Nascimento; Linsingen, 2006; Strieder, 2012).

Primeiramente, duas correntes de CTS se distinguiram: a corrente Norte Americana e a corrente
Europeia. A primeira focava no ativismo social, e a segunda era voltada para a prdatica
académica, tendo como objeto central de estudo a discussdo dos fatores sociais imbricados
a Ciéncia e Tecnologia (Fabri, 2011). Na sequéncia, o Pensamento Latino Americano da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS) buscou refletir modelos de solucdes de C e T mais
condizentes com a realidade dos paises subdesenvolvidos (Strieder, 2012).

Cerezo (2002, p. 9) elucida que trés pensamentos fundamentam o CTS: “a rejeicdo da imagem
da ciéncia como atividade pura acritica, da concepcdo da tecnologia como ciéncia aplicada
e neutra e a condenacdo da tecnocracia”.

O movimento CTS repercutiu nas linhas de pesquisa em frés campos: nos estudos e pesquisas,
nas politicas puUblicas e na educacdo com o Enfoque CTS (Strieder, 2012) originando, a partir
da década de 60, materiais e processos de ensino aprendizagem em consondncia com os
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pressupostos de formar estudantes da Educacdo Bdsica e Ensino Superior mais comprometidos
socialmente, reflexivos e interessados nas Ciécias Naturais (Santos; Mortimer, 2002). A vista
disso o Enfoque CTS se caracteriza como um:

“"Campo de trabalho de cardter critico e interdisciplinar, onde se estuda a dimensdo social
da ciéncia e da tecnologia, tanto no que diz respeito aos seus antecedentes sociais como
no que corresponde a suas consequéncias sociais e ambientais” (Palacios et al., 2003, p.159).

Portanto, o Enfoque CTS prima por um ensino dialdgico sobre a Natureza da Ciéncia e
Tecnologia (Palacios et al., 2003), problematizador, contextualizado com a realidade local
e global dos estudantes, interdisciplinar, usando estratégias de ensino diversificadas que
propiciem experiéncias educacionais motivadoras e significativas (Strieder, 2012).

Krasilchik (2000) esclarece que, no Brasil, da década de 60 até a década de 80, os curriculos
das Ciéncias Naturais estavam voltados para a formagdo de trabalhadores pautados na Ciéncia
como produto da economia e da politica, sendo que, a partir da década de 80, comecaram
a surgir mudancas curriculares com a reflexdo das implicacdes sociais de percepcdo de
Ciéncia e da Tecnologia.

Mais especificamente, na década de 90, com a elaboracdo dos Par&dmetros Curriculares
Nacionais (PCN), € que o ensino de Ciéncias Naturais comecou a ser pensado como essencial
para a formacdo cidadd do estudante e indicios de pressupostos de Enfoque CTS comecaram
a ser vislumbrados nesses documentos (Krasilchik, 2000; Strieder, 2012).

Santos e Mortimer (2002), no entanto, reflefem que ndo basta somente elaborar e infroduzir questdes
nos curriculos com Enfoque CTS, mas sim pensar em que tipo de formacdo cidadd, cientifica,
tecnoldgica se deseja para o estudante. E, nesse sentido, pensar também, em que tipo de formacdo
inicial e continuada o professor precisa ter para poder contemplar em suas aulas o Enfoque CTS.

Em harmonia com os autores supracitados, Lorenzetti, Siemsen e Oliveira (2017) depreendem
que, por meio da inter-relacdo CTS nos conteUdos escolares, durante as aulas os estudantes
poderdo ser Alfabetizados Cientificamente (AC), isto &, poderdo se tornar cidaddos conscientes
e capazes de resolver problemas em sua comunidade, de elaborar pensamentos criticos
sobre a influéncia que a C e T tem sobre a politica, a economia e a sociedade e, também,
interessar-se mais sobre os temas ligados as Ciéncias Naturais.

Porém, Deconto (2014) sinaliza que formar professores na perspectiva CTS para que trabalhem com
estudantes na mesma légica, ainda se mostra um grande desafio. Devido & estruturacdo de cursos
de licenciatura das Ciéncias Naturais, no Brasil, que ddo muita énfase nos conteldos especificos
e pouco na docéncia, o que se contrapdem as préprias Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacdo inicial em nivel superior, que exigem gque o ensino dos conhecimentos especificos de
cada drea precisam ser articulados aos conhecimentos e prdaticas pedagdgicas e concomitante
aos conhecimentos gerais (ética, filosofia, politica, cidadania, economia e entre outros) (Brasil, 2015).

Nesse sentido, Deconto (2014), considera essencial que professores das Ciéncias Naturais sejam
formados na perspectiva CTS, que possam viver a experiéncia de debater e refletir problemdaticas
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da C e T concomitante aos aspectos conceituais pertinentes da sua drea, levando em conta
a dimensdo epistemoldgica e da NdC. Construindo, durante esse processo, a nocdo que o
estudante é um cidaddo e porisso deve ter seu lugar de fala preservado e compreendido, e que
a fomada de decisdes consciente pelo estudante deve ser um dos objetivos do ensino de CN.

Porisso, analisar o que as questdoes das avaliacdes de larga escala tém requerido dos estudantes,
e como essas questdes se apresentam, pois, sua elaboracdo estd intimamente ligada aos
documentos norteadores da educacdo nacional, podem revelar a sua dimensdo politica e
curricular, as quais tém direcionado constantemente o processo educativo em escolas da
Educacdo Bdsica e no Ensino Superior.

Miranda et al., (2010) identificaram no caderno de Biologia do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) que apesar da presenca de interdisciplinariedade e de contextualizacdes,
para aproximar o conhecimento cientifico do estudante, o Enfoque CTS ndo foi utlizado nas
questdées como meio de suscitar reflexdes e interpretacoes da C e T, mas para exemplificar
os conceitos cientificos e como meio de verificar as competéncias/habilidades.

Souza e Britto (2018), em andlise ao caderno de Quimica do ENEM, observaram que o
Enfoque CTS esta presente em uma parte significativa das questdes, sé que o CTS é utilizado
como elemento motfivador e ndo suscita uma tomada de decisdo do estudante. Reiteram
qgue possivelmente, o que acarreta tal situacdo, sdo dois fatores: a matriz de competéncias
e habilidade da elaboracdo das questdes que restringem os elementos do Enfoque CTS em
detrimento dos conteldos e a formacdo inicial/continuada dos docentes responsdveis por
elaborarem essas questdoes ndo contemplarem o Enfoque CTS.

J&, Hothermel e Hamamura (2015), identificaram no ENADE o crescimento das questdes sobre
ecologia e a consciéncia ecoldgica, que sdo de profunda relevéncia, j& que tangem aspectos
sobre desenvolvimento sustentdvel dos processos e meios de administracdo no capitalismo.

Martins (2010) sinaliza que o Enfoque CTS aprece de forma efémera no ENADE do Bacharelado
de Fisica sendo mais facilmente vislumbrado no da Licenciatura, e depreende que por se
fratar de uma avaliacdo em conformidade com documentos oficiais da educacdo o Enfoque
CTS deveria estar contemplado adequadamente.

Assim, nas pesquisas apresentadas, pode-se observar aspectos inerentes as politicas educacionais
curriculares, formacdo de professores e os aspectos tedricos e metodoldgicos que precisam
estar presentes tanto nestas avaliacdes como em todo o processo educativo. Portanto:

“Toda avaliacdo tem uma dimensdo técnica, ética e politica. NGo se pode desconhecer a
sua forca transformadora, ou seja, seu papel no estabelecimento de novas configuracdes
para o sistema educacional e, com isto, para a sociedade como um todo” (Cortelazo;
Ribeiro, 2013, p. 410).

Essa forca transformadora, além de estar somada aos aspectos acima apresentados, pode
ser vislumbrada na Educagdo Bdsica, a qual, nas Ultimas décadas, tem se arficulado para
instrumentalizar os estudantes para conseguirem resultados satisfatérios em avaliagcdes como
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vestibulares e ENEM. Essa adequacdo € polémica e gera muitos debates, visto que uma concepcdo
de educacdo para a construgcdo de conhecimentos e para a cidadania, ndo obstante, considera
inadequada a concepcdo de educacdo memoristica para obtencdo de notas.

Introduzir temas que colaborem para a reflexdo do estudante sobre temas socicis da C e T é
necessdrio em sala de aula e também nas avaliacdes de desempenho, pois, além da construcdo
critica do pensamento do estudante sobre a sociedade, cada vez mais permeada pelos avancos
tecnocientificos, configura-se como uma possivel estratégia para se contemplar um ensino e
processos avaliativos mais contextualizados e que facam sentido ao estudante (Filho; Cassiani, 2015).

O contexto da pesquisa: o ENADE

O ENADE foi criado pelo Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES) por
meio da lei n® 10.861, de 14 de abril de 2004, o qual substitui o “Provao” criado no governo do
Fernando Henrique Cardoso. O ENADE tem por infuito ser um mecanismo eficiente de verificacdo
do desempenho e qualidade do Ensino Superior e objetiva avaliar os cursos de todas as dreas
em frés aspectos: a instituicdo, o curso e o desempenho dos estudantes (Brasil, 2016).

Verhine, Dantas e Soares (2006) explicam que o ENADE passou por grandes transformacgdes que
colaboraram com a sua qualidade técnica, organizacional e de contetUdo porém, seu modelo
avaliativo possui ainda semelhancas ao do “Provdo” criado em1996 durante a ascendéncia
do neoliberalismo e da massificagcdo do Ensino Superior. Isso porgque, no “Prov@o”, existia um
ranking puUblico das “melhores instituicdes”, hoje no ENADE, reformulado no governo de Luis
Indcio da Silva, existe uma nota de desempenho para cada instituicdo, e mesmo que ndo
seja mais feito o ranking, essa nota ainda serve de alguma maneira para fins comerciais.

O ENADE acontece em um periodo mdximo de um triénio. Busca avaliar o rendimento e
habilidades de estudantes ingressantes, concluintes e estudantes em situacdo irregular do Ensino
Superior de todas as dreas do conhecimento, em consondncia com as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) de cada curso superior. A prova € dividida em trés partes: componentes gerais,
componentes especificos e questiondrio de percepcdo da prova pelo estudante (Brasil, 2016).

Ainda, em consond@ncia com o documento exposto, o componente geral € composto por duas
questoes discursivas e oito objetivas, que sdo as mesmas para todos 0s cursos superiores. As
do componente especifico sdo trés questdes discursivas e 27 objetivas, elaboradas de acordo
com as DCN de cada curso superior.

Os resultados da referida avaliacdo servem para elucidar sobre o quadro geral de qualidade
e desempenho em que cada IES se encontra, buscando indicar pontos onde melhorias podem
ser realizadas pelas préprias IES, sempre considerando sua especificidade, entorno social,
cursos que ofertam, recursos, infraestrutura e entre outros. Todo o processo € acompanhado
pela Comissé@o Nacional de Avaliagcdo da Educacdo Superior (CONAES) (Brasil, 2016).

Se os resultados forem insatisfatérios, visto que as notas do ENADE equivalem a um, minimo,
e a cinco , mdaximo, o MEC juntamente com as IES, promoverdo acdes que deem subsidio,
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orienfacdes e indicacdes para a superacdo das dificuldades encontradas. Lembrando que
a nota do ENADE serve para o credenciamento e/ou descredenciamento dos cursos da IES
avaliadas (Brasil, 2016).

Desse modo:

“[...]é precipua a necessidade de tornar o exame um elemento conhecido pelo estudante,
principalmente em funcdo de sua condi¢cdo de “componente curricular obrigatdrio”.
Dessa forma, é possivel também inferir que o ENADE deve ser parte integrante do Projeto
Pedagdgico do Curso, ndo apenas como uma condicdo relativa ao processo avaliativo
de “prestacdo de contas” (Francisco; Monteiro, 2016, p. 11.)

Em concorddncia com os autores supracitados, Broietti, Santin Filho e Passos (2017) indicam que
é primordial diminuir a distdncia entre a sala de aula e as avaliagcdes para que se compreenda
que, em parte, as avaliagcdes sdo diagndsticas mas, que devem ser vistas principalmente,
como formativas, isto é, capazes de suscitar agcdes entre equipe pedagdgica e professores
para promoverem melhorias no ensino.

Ao final do processo, o MEC divulga, de forma puUblica e online, os resultados da avaliacdo em
todo &mbito nacional, sendo que o desempenho individual é sigiloso e somente o estudante
terd acesso por meio do portal do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP).

As Direfrizes, que norteiam o componente geral do ENADE, enfendem que o estudante
concluinte, o qual realiza a avaliagcdo, apds passar pela graduacdo, licenciatura ou tecndlogo,
terd um perfil engajado com as questdes sociais, cientificas e tecnoldgicas, serd ético, capaz
de explicar e dar solucdes coerentes e plausiveis para problemdticas sociais, proativo, cidaddo
de seu tempo com visdo critica e humanista disposto a trabalhar em redes e/ou equipes de
forma respeitosa e cooperativa (Brasil, 2016).

Depreende-se, a partir do exposto, que muito do que se espera do perfil do estudante e
do que se avaliard com as questdes do componente geral estd ligado aos pressupostos CTS
e também com a Alfabetizacdo Cientifica (AC), que objetiva oportunizar aos estudantes
diferentes leituras de mundo de maneira critica e engajada, levando em consideracdo os
aspectos sociais da C e T (Sasseron, 2015; Lorenzetti; Siemsen; Oliveira, 2017).

Percurso Metodolégico

O objetivo, deste frabalho, consiste em verificar se as questdoes do componente geral do
ENADE, dos anos de 2005, 2008, 2011, 2014 e 2017, estdo articuladas sob o Enfoque CTS.

Os anos de 2005, 2008, 2011, 2014 e 2017 foram escolhidos para andlise, pois todas as licenciaturas
participaram neste periodo. Logo, compreender o que se aborda nessas avaliacdes, relacionado
a CTS dos futuros professores que atuardo nas diversas dreas educacionais e niveis, é de
fundamental relevéncia.
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Trata-se de uma pesquisa documental (Gil, 2008), descritiva (Lakatos e Marconi, 2003) e de
abordagem qualitativa(Prodanov e Freitas, 2014). Para a selecdo, categorizacdo e andlise
dos dados, foi utilizada a Andlise de ConteUdo de Bardin (2011) juntamente com o referencial
tedrico do Enfoque CTS com o objetivo de identificar questdes que inter-relacionam a CTS.

A Andlise do ConteUdo é utilizada para identificar o que se comunica, seja de forma verbal
ou ndo, e classificar os dados e reflexdes que emergem por meio de temas ou categorias
para auxiliar na compreensdo do discurso analisado (Bardin, 2011). Esta € uma técnica que
depreende trés etapas, as quais, decorreram da seguinte maneira na presente pesquisa:

1) Na “Pré-andlise” foi realizada a separacdo das avaliagdes a serem analisadas e
elaboracdo de indicadores pertinentes ao Enfoque CTS;

2)  J& na “Exploracdo do material”, foi identificado as questdes em conformidade com
o objetivo desta pesquisa;

3) No “Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo” foi sistematizada a
categorizacdo das questoes e interpretacdo conforme o referencial CTS.

Desse modo, as categorias que emergiram foram sistematizadas da seguinte maneira: 1.
"Questdes CTS": compreende-se como uma categoria que contempla um conteldo de cardter
cientifico e tecnoldégico, envolvidos em um tema social, levando o estudante a fazer uma
leitura reflexiva do fema abordado. 2. “CTS para Contextualizacdo™: categoria que tem por
caracteristica apresentar enunciados que utilizam a inter-relacdo da CTS para contextualizar
guestdoes que envolvem matemdtica, leituras de mapas e graficos, mas sem oportunizar uma
reflexdo social, econdmica, politica, cultural da ciéncia e tecnologia.

Andalise e discussdo dos Dados

Apos a leitura e andlise das questdes, emergiram duas categorias: 1. “Questdes CTS", as quais
somam o total de cinco questdes e 2. "Questdes CTS para Contextualizagcdo” com trés questoes.
A Tabela 1 apresenta as questdes identificadas e seu respectivo ano.

Tabela 1: Questoes do Enade categorizadas e frequéncia

Questoes ENADE
Componente Geral

Discursiva

Objetiva

Discursiva

Objetiva

2005

01,03

2008

2011

07

2014

01

2017

05

Fonte: Os Autores (2018).
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No periodo analisado localizamos 50 questdes no componente geral, sendo que apenas cinco
questdes se mosfram com potencial de Enfoque CTS. Isso indica que, apesar dos objetfivos
formativos indicados nas Diretrizes de elaboracdo do ENADE estarem em consondncia com
os pressupostos CTS, sGo efémeras as questdes que o contemplam, o que pode denotar uma
falta de clareza na elaboracdo das questoes.

Além da Diretriz que fundamenta o ENADE, a cada ano uma nova Diretriz contendo temas e
habilidades é elaborada para guiar a estruturacdo das questdes do componente geral. Essas
Diretrizes sdo publicadas em forma de Portarias Normativas na internet antes dos estudantes
realizarem a avaliagcdo. Desse modo, as IES j& podem ter uma nocdo do que ird ser abordado
e requerido dos participantes.

Os temas', que est@o em consond@ncia com os pressuposto CTS, indicados nos cinco anos,

" i " i " i

foram: “"avancos tecnoldgicos”, “globalizacdo”, “ecologia”, “biodiversidade”, “educacdo”,
“habitacdo”, “saude” , “seguranca”, “tecnociéncia”, “desenvolvimento sustentdvel”, “Ciéncia,
tecnologia e inovacdo”, “Ciéncia, tecnologia e sociedade"” e “Inovacdo Tecnoldgica”. Os
temas ndo possuem uma regularidade de permanéncia;, sendo que houve anos em que

alguns foram suprimidos e/ou trocados de nomenclatura.

Depreende-se que os temas, indicados nas Direfrizes, estdo dentro da abrangéncia do Enfoque
CTS, o que foi igualmente identificado na pesquisa de Toledo e Maciel (2017). Entretanto,
Strider et al. (2016) pontuam que de forma geral o Enfoque CTS estd presente nos documentos
oficiais da educacdo nacional, porém, nem sempre de forma homogénea e sem equivocos
conceituais. Como principal questionamento, sinaliza se essa inter-relacdo presente nos
documentos oficiais é suficiente para que o professor trabalhe na perspectiva CTS.

A reflexdo acima corrobora com os dados dessa pesquisa, pois, o fato de temas CTS estarem
presentes nas Diretrizes de elaboracdo do ENADE, ndo garantiram a assiduidade de questoes
CTS em todos os anos analisados, e a clareza na elaboracdo das questdes na perspectiva CTS.

Logo, a formacdo inicial dos professore exige que a inter-realcdo CTS se faca presente, isso
porque, os futuros professores que realizam a referida prova, logo, ferdo imbricados as suas
prdaticas docentes discursos e concepcdes de sociedade cientifica-tecnoldgica, o que implica
diretamente na visdo de que tipo estudante formar e para qual sociedade estdo formando
(Santos e Mortimer, 2002).

Desse modo, concordando com Souza e Brito (2018), € necessdrio pensar no processo de
elaboracdo do ENADE, na formacdo e as concepcdes de C e T de quem elabora esta
avaliacdo, pois, como sinalizam Cortelazo e Ribeiro (2013), as dimensdes das avaliacdes sdo
sociais e politicas, ultrapassando o mero cardter técnico.

O mesmo serve para os cursos de bacharelado, licenciatura e tecndlogo que precisam encontrar
meios para preparar seus estudantes, a partir dos aspectos tedricos-metodoldgicos-praticos de
suas dreas especificas (Broietti; Santin Filno; Passos, 2017), relacionando constantemente com

1 Os temas de cada ano do Enade estdo disponiveis no site do INEP: http://inep.gov.br/enade.
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o cendrio social, politico e econdmico dentro do processo histérico e atual, incentivando uma
cultura de participacdo nas decisdes que envolvem C e T (Auler; Bazzo, 2001) e objetivando
desconfruir visdes nos estudantes, muitas vezes, estereotipadas e distorcidas da C e T que
podem acompanhd-los nos diversos espacos formativos que irdo atuar.

Questoes CTS

Nesta categoria foram enconfradas cinco questdes. Neste artigo analisaremos duas questoes
de cada categoria.

Na questdo trés, da edicdo de 2005, no enunciado é apresentado ao estudante um problema
ambiental que tem profunda relevdncia social, e, para a resolucdo do problema, o estudante
precisa pensar em solugcdes que sejam plausiveis aplicar a esfera publica.

Figura 1: Questao Discursiva 03 ENADE 2005

3

Vilarejos que afundam devido ao dermetimento da camada congelada do subsolo, uma explosde na quantdade de insetos,
nameras recorde de incéndics florestals & cada vez menoas gelo - esses sdio alguns des sinais mais dbvios e assustadores de
que o Alasca esta ficande mais quents devido as mudanges climaticas, disseram cientistas.
As temperaluras atmaosiéncas no Estade norte-americano aumentararm entre 2 °C e 3°C nas Olimas cinco décadas, segunde
a Avaliazdo do Impacts do Clima no Arico. um estude amplo reslizado por pesouisadores de ode paises.

IFolha de 5. Paule. 25 set. 2008)

O aquecimenio global € um fenémeno cada vez mais evidente devide s inumercs aconiecimentos como o5 descrios ne fexto
e que tém sfetado toda a humanidade.

Apresente duas sugesiies de providéncias a serem tomadas peles govemes que tenham como chietivo minimizar o processo
-:Ieaquecirnentoglubd] (walor: 10,0 pontos)

Fonte: (BRASIL 2005, p. 7).

Na questdo um, do Enade 2014, o estudante é convidado a refletir sobre o tema da mobilidade
urbana, que é amplamente discutido nos dias atuais, tanto do ponto de vista cultural,
econdmico e ambiental:
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Figura 2: Questao Discursiva 01 ENADE 2014

QUESTAO DISCURSIVA 1

Os desafios da mobilidade urbana associam-se a necessidade de desenvolvimento urbano sustentavel.
A ONU define esse desenvolvimento como aquele que assegura qualidade de vida, incluidos os componentes
ecolégicos, culturais, politicos, institucionais, sociais e econémicos que ndo comprometam a qualidade de
vida das futuras geragdes.

O espago urbano brasileiro é marcado por intimeros problemas cotidianos e por varias contradicdes. Uma das
grandes questdes em debate diz respeito a mobilidade urbana, uma vez que o momento é de motorizagdo
dos deslocamentos da populagdo, por meio de transporte coletivo e individual.

Considere os dados do seguinte quadro.

Mobilidade urbana em cidade com mais de 500 mil habi
Modalidad Tipolegia Porcentagem (%)
A pé 159
N&o motorizado Bici 2.7
Onibus municipal 22,
Moatorizado coletivo nibus metropolitano 45
Metroferrovidrio 251
Automdvel 27,5
Motorizado individual Motocicleta 71

Tendo em vista o texto e o quadro de mobilidade urbana apresentados, redija um texto dissertativo,

contemplando os seguintes aspectos:

a) consequéncias, para o desenvolvimento sustentavel, do uso mais frequente do transporte motorizado;
{valor: 5,0 pontos)

b) duas agdes de intervencdo que contribuam para a consolidagao de politica piblica de incremento ao uso
de bicicleta na cidade mencionada, assegurando-se o desenvolvimento sustentavel. (valor: 5,0 pontos)

Fonte: (BRASIL 2014, p. 2).

Em ambas as questdes, o estudante deverd refletir que a Ciéncia e a Tecnologia sdo sociais,
e gue os aspectos ambientais, culturais, politicos e econdmicos estdo imbricadas a elas,
seja de forma explicita ou implicita. Essa inter-relacdo da CTS, presentes nessas questoes,
oportunizam ao estudante pensar solucoes, pois, a C e T ndo sdo “neutfras”, precisam ter um
“confrole social” e nem tdo pouco sdo “assunto ou atividade somente de especialistas” e que
é um direito da sociedade, pautada em principios “democrdticos”, participar de tais assuntos
e decisdes (Santos; Mortimer, 2002, p. 96).

Esse exercicio de andlise do enunciado, da questdo que inter-relaciona a CTS, colabora para
gue o participante elabore hipdteses sobre o tema, faca inferéncias e construa argumentos
criticos e embasados. Nessa perspectiva, de olhar para as problemdticas sociaisda CeTe
construir visdes de mundo, realizando leituras de sua realidade, poderd se ocorrer o processo
de AC (Lorenzetti; Siemsen; Oliveira, 2017).

Shen (1975)%? apud Lorenzetti, Siemsen e Oliveira (2017, p. 4-5) considera trés tipos de AC:

2 Shen, B. S. P. (1975). Science literacy: public understanding of science is becoming vitally needed in developing
and industrialized countries alike. American Scientist. v. 63. (pp. 265-268).
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1)* ‘Alfabetizacdo Cientifica Prdtica’ compreende a instrumentalizacdo dos cidaddos para
empregarem em seu cotidiano conhecimentos cientificos relacionadas a por exemplo, alimentacéo
e habitacdo melhorando a qualidade de suas vidas. A AC Prdtica deve ser propiciada em espacos
formais de aprendizagem, bem como, espacos ndo formais e meios de comunica¢cao;

2) ‘Alfabetiza¢cdo Cientifica Civica’ seria a capacidade do cidaddo em se engajar e
refeltir sobre as problemdticas da C e T, levando & uma participacdo democrdtica em
assuntos tecnocientificos, para tanto, é necessdria a intfroducdo no ensino de CN de temas
sociocientificos e abordagem CTS para sussicitar a tomada de decisdo nos estudantes;

3) ‘Alfabetizacdo Cientifica Cultural’ seria o profundo desejo de saber mais sobre Ciéncia
como feito humano. Ela ndo possui uma finalidade prdtica na vida dos cidaddos, no entanto,
ao querer saber mais sobre um determinado tema de C e T, os cidaddos serdo capazes de
elaborar ideias e opinides criticas sobre os assuntostecnocientificos”.

Nesse sentido, as questdes aqui apresentadas poderiam ser alocadas na categoria da
"Alfabetizacdo Cientifica Civica”, pois desafiam os participantes a criarem solucdes e
argumentarem, sustenfando com coeréncia as solucdes que sugeriram, motivando, a partir
disso, uma participacdo na fomada de decisdoes sobre a C e T.

Também, no processo de elaborar e reelaborar argumentos, embora textuais como nas questdes
apresentadas, a construcdo de conhecimentos pode se iniciar culminando em novas ideias
e perpectivas (Leitdo; Almeida, 2000).

“De fato ndo é dificil constatar-se que a argumentacdo em situacées de mondlogo, como palestras,
textos escritos, etc., é atividade amplamente presente no quotidiano dos individuos. O que se
ressalta, no entanto, é que mesmo em situagdes de mondlogo, ou naquelas em que um individuo
se engaja na argumentacdo apenas consigo mesmo a respeito de um tema, é ainda o didlogo
o modelo que estrutura a forma que a argumentacdo assume” (Leitdo; Almeida, 2000, p. 351).

A vista disso, é necessdrio, no d&mbito de formacdo de professores, criar situacdes que incentivem
a interacdo dialética e discursiva da argumentacdo, em sala de aula, dando ao estudante a
possibilidade de confrontar, desafiar, opor, modificar concepcdes distorcidas de C e T (Leitdo;
Damianovic, 2011)e “[...] de comunicar conhecimentos e ideias” (Sasseron, 2015, p. 59).

As possibilidades de aprendizagens, nessas questdes, que infer-relacionam a CTS sdo
amplas e requerem dos participantes mais que dominios conceituais, requerem habilidades
textuais e argumentativas. Essas questdes visam identificar as concepcdes dos estudantes de
sustentabilidade, urbanismo, C e T, de pensamento coletivo e a capacidade de articularem
ideias que culminem em solucdes adequadas e possiveis as demandas sociais e politicas.

Questoes CTS para Contextualizagao

Trés questdes compdem essa categoria, e apresentaremos a andlise de duas nesta pesquisa.
As questdes desta categoria se valem do desenvolvimento da C e T para discutir diferentes
aspectos sociais vivenciados na contemporaneidade, o que remete a uma perspectiva CTS.
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No entanto, as relacdes feitfas no enunciado e nas indicacoes de respostas sdo superficiais e
requererem do avaliado uma resposta pontal, direta, que ndo completa a reflexdo iniciada no
enunciado impedindo que se considere toda a subjetfividade da questdo e que se construa
um novo pensamento a partir da andlise do contexto apresentado.

Na questdo trés, do ano de 2008, é apresentado o assunto da exposicdo solar e a utilizacdo de
fitros solares para calcular a proporcdo de raios solares que o protetor deixa passar. A questdo
€ interessante e possui grande potencial para se discutir, por exemplo: o tempo adequado de
exposicdo ao sol, conforme cada nUmero de fator solar, a tecnologia presente no processo
de criacdo dos fatores e de reacdo do fator solar com a pele, e a importéncia de se usar
protetor solar todos os dias e ndo somente na praia ou em lugares muito ensolarados, ideia
muito enraizada na cultura popular.

Figura 3: Questao Objetiva 03 ENADE 2008

QUESTAO 3

A EXposicdo aos raios ultravioleta tipo B (UVE) causa quei-
maduras na pele, que podem ocasicnar lesies graves ao lon-
go do tempo. Por essa razéo, recomenda-se a utilizacdo de
filtros solares, que deixam passar apenas uma certa fra-
;B0 desses raios, indicada pele Fator de Protecao Solar (FPS ).
Por exemplo, um protetor com FPS igual a 10 deixa passar
apenas 1710 (ou seja, retém 90%) dos raios UVE. Um prote-
tor que retenha 5% dos raios UVE possui um FPS igual a
Al ES

(Bl S0

iCy 30

@ =

(E} 5

Fonte: (BRASIL 2008, p. 4).

Santos (2007) elucida que ndo € incomum que a contextualizacdo, no ensino de CN, passe por
md interpretacdes, como se bastasse contextualizar para que o estudante aprenda e signifique
os conteUdos de Ciéncias com suas experiéncias e possa encontrar meios de colocd-lo em
prdtica na sua vivéncia.

Mais do que relacionar o recorte do cotidiano com o conteddo, “a contextualizacdo requer
gue outras questdes entrem na discussdo de um problema, sejam elas sociais, politicas,
econdémicas ou cientificas” (Melo; Chrispino, 2013, p. 139).

Na questdo cinco, do ano de 2011, o assunto € desmatamento. O mapa e o enunciado trazem
vdrias informacdes e dados do desmatamento Legal da Amazdénia. O participante, ao realizar a
leitura do mapa e do enunciado, deverd elaborar uma inferéncia e escolher uma das respostas.
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3. La educacién CTS en la

Os dados apresentados pela questdo sdo relevantes e, por estarem na perspectiva CTS, poderiam
terincorporado ao enunciado como é realizado o desmatamento (maquindrios, aparatos e entre
outros), os motivos econémicos e politticos inerentes d prdtica do desmatamento e o impacto
do desmatamento para a biodiversidade e para pessoas que moram na regido.

Figura 4: Questao Objetiva ENADE 2011

Suriname :quIM.F A

Ooeario Alldniico

-WWRW-S&DMNH

I Cegraciacio - S A 2011

| Temaindigena

I ridade de Conssnvacio Federal | ) 0l At {

T Uridade de ConsenvagSo Estadual i - F s
- Hirwgrafia

| I [T———p— | — |

Destmulanment na A |Legsl Disponivel sr cwww imazon o

mereal 2011 Avesso em 20 age 2011

O ritmo de desmatamento na Amazdnia Legal diminuiu no més de junho de 2011, segundo levantamento feito pela
organizac@o ambiental brasileira Imazon (Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazénia). O relatério elaborado
pela ONG, a partir de imagens de satélite, apontou desmatamento de 99 km* no bioma em junho de 2011, uma redugao
de 42% no comparativo com junho de 2010. No acumulado entre agosto de 2010 e junho de 2011, o desmatamento I'oi
de 1534 km?, aumento de 15% em relagdo a agosto de 2009 e junho de 2010. O estado de Mato Grosso foi responsavel
por derrubar 38% desse total e é lider no ranking do desmatamento, seguido do Para (25%) e de Ronddnia (21%).

Duspanivel em: <hilp fwww imazoen org brimprensaimazon-na-meda> . Acesso em . 20 ago 20 11{com adaplacbes).
De acordo com as informacdes do mapa e do texto,
@ foram desmatados 1 534 km? na Amazédnia Legal nos Gltimos dois anos.
@ nio houve aumento do desmatamento no Gltimo ano na Amazdnia Legal.
@ trés estados brasileiros responderam por 84% do desmatamento na Amazdnia Legal entre agosto de 2010 e junho de 2011,
@® o estado do Amapé apresenta alta taxa de desmatamento em comparagéo acs demais estados da Amazdnia Legal.

@ o desmatamento na Amazonia Legal, em junho de 2010, foi de 140 km?, comparando-se o indice de junho de 2011
ao indice de junho de 2010.

Fonte: (BRASIL 2011, p. 4).
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Pereira, Silveira e Santos JUnior (2013, p. 87) compreendem que os dados estatisticos:

“[...] sG@o bombardeados a todo o momento para a populacdo e séo responsdveis pelas
tomadas de decisées das politicas sociais. SGo a partir de dados estatisticos alarmantes
de desmatamentos, epidemias, impactos e outros fenémenos que se inserem indagacdes,
e politicas de mudanca e projetos de uma busca pela sustentabilidade comecam a ser
elaborados e colocados em prdtica”.

Para que o participante alcance essa leitura critica de mapas e grdficos, é necessdrio que,
no enunciado ou na resposta, se possibilite reflexdes mais aprofundadas sobre a inter-relacdo
da CTS e o coloquem frente a uma tomada de decisdo.

Pereira, Silveira e Santos JUnior (2013, p. 94) reiteram que

“"os estudos CTS, nessa linha, apresentam suporte para o trabalho com a realidade. Ler,
discutir, refletir e usar essas leituras para aprender conceitos relativos a um conteddo
especifico da matemdtica é articular conhecimento escolar com o conhecimento social”.

Santos (2007, p. 5) destaca trés aspectos que precisam ser observados na elaboracdo das
questoes e, igualmente, no processo de ensino aprendizagem, no que diz respeito a fazer uma
contextualizacdo critica que propicia uma reflexdo significativa ao estudante:

“1) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das questdes
sociais relativas a ciéncia e a tecnologia;

2) auxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos & natureza
da ciéncia;

3) encorajar os alunos a relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com problemas
do cotidiano”.

Portanto, as questdoes apresentadas, que compdem essa categoria, possuem um grande
potencial para contemplar o Enfoque CTS, j&d que, mesmo sem aprofundar cada elemento que
compdem o acrénimo CTS, propdoem a apresentar a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade de
forma interdisciplinar, que é considerada imprescindivel para os processos educativos atuais,
ainda mais para um ensino com Enfoque CTS.

Consideragoes

Esse artigo buscou investigar se as questdes relacionadas as Ciéncias Naturias, do componente
geral do ENADE, dos anos de 2005, 2008, 2011, 2014 e 2017, apresentam o Enfoque CTS.

No universo das questdes analisadas e das respectivas Diretrizes das avaliacdes, foi identificado
que, apesar de existerem temas em consonéncia com os pressupostos do Enfoque CTS, isso
ndo garantiu uma presencga significativa das Questdes CTS e, possivelmente, gerou uma falta
de clareza na elaboracdo das demais questdes, o que resultou, por sua vez, na categoria
"Questdes com Enfoque CTS para a Contextualizagcdo”.
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Contudo, as questdes que apresentam Enfoque CTS se mostraram com potencial para
favorecerem o desenvolvimentos de atitudes e participacdo frente a C e T, de argumentacdo
e de propiciar o processo da Alfabetizacdo Cientifica. Além disso, as "Questdoes CTS para a
Contextualizagcdo”, apesar de sua articulagdo superficial, apresentam temas CTS de forma
interdisciplinar e, se melhor fundamentadas na triade CTS, poderiam se configurar em
guestdes relevantes e capazes de proporcionar ao participante a conexdo de diferentes dreas
disciplinares concomitante as temdticas ligadas ao Enfoque CTS, bem como as diferentes
praticas de letramento (textos, mapas, grdficos, entre outros).

Vale ressaltar que o cardter obrigatdrio de participacdo do ENADE e o fato dessa avaliacdo,
também seguir as demandas do mercado, no caso das IES particulares, e das IES pUblicas as
politicas educacionais de fomento, podem acabar gerando acdes pontuais para a obtencdo
de notas satisfatérias sem o devido planejamento curricular que essa avaliagcdo demanda
para cada Projeto Pedagdgico de Curso.

Esses aspectos, somados ao fato da efémera quanfidade de questdes com Enfoque CTS e
das questdes do componente geral somarem uma parte menor da nota total da avaliacdo,
podem acarretar na formacdo de profissionais muito especificas em suas dreas, deixando de
lado a formacdo ética e o exercicio da cidadania que a inter-relacdo CTS objetiva.

Por fim, defende-se que é primordial que um maior nUmero de questdées com Enfoque
CTS estejam presentes no componente geral do ENADE, e que as acdes, denfro das IES,
sejam efetivadas no curriculo dos cursos, oportunizando, durante toda a formacdo inicial,
principalmente, a de professores ligados a drea de Ciéncias Naturias, seja realizada sob o
aspectos prdticos-tedricos-metodoldgicos de suas dreas na perspectiva da inter-relacdo CTS.
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