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Resumo:

Neste artigo apresentamos e discutimos Situacdes de Estudo (SE) elaboradas e desenvolvidas
por licenciandos de Quimica, de uma universidade do sul do Brasil, participantes de um
programa nacional de formacdo docente. A SE pode ser compreendida como uma proposta
de organizac¢cdo curricular que busca romper com a linearidade e a fragmentacdo dos
conteldos em sala de aula, em sua construcdo privilegia-se a questdo da significacdo
conceifual em que atividades sdo organizadas levando em consideracdo o contexto das
situacdoes vivenciadas pelos estudantes. Neste estudo, detalhamos as etapas das SE planejadas
e desenvolvidas por estudantes de um curso de licenciatura em Quimica, participantes de
um programa de formagdo docente, buscando destacar as potencialidades das SE ao serem
desenvolvidas em escolas da Educacdo Bdsica. Ao longo do artigo também investigamos
se cada etapa atendeu aos objetivos propostos como mencionado nos referenciais tedricos
dessa organizacdo de ensino. Diante das andlises realizadas destacamos as contribuicoes
para a educacdo cientifica ao empregar a SE como uma forma de sistematizar o ensino de
alguns conceitos quimicos.

Palavras-Chave: situacdo de estudo; formacdo docente; quimica

Abstract:

In this artficle we present and discuss the Study Situations (SE) elaborated and developed by
chemistry graduates of a university in the south of Brazil, participating in a national teacher
training program. The construction of an SE privileges the question of the conceptual significance
in which activities are organized taking intfo account the context of the situations experienced
by the students. In this work, we detail the stages of each of the SEs applied, presenting the
contributions when developing them in Basic Education schools. Throughout the article we
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also investigated whether each step of the SE met the objectives proposed as mentioned in
the theoretical references of this teaching organization. In view of the analyzes carried out,
we highlight the contributions to science education by employing SE as a way of organizing
the teaching of some chemistry concepfs.

Keywords: study situation; teacher fraining; chemistry

Resumen:

En este articulo presentamos y discutimos Situaciones de Estudio (SE) elaboradas y desarrolladas
por licenciandos de Quimica, de una universidad del sur de Brasil, participantes de un programa
nacional de formacién docente. En la construccién de una SE se privilegia la cuestion de la
significaciéon conceptual en que actividades se organizan tomando en consideracion el contexto
de las situaciones vivenciadas por los estudiantes. En este estudio, detallamos las etapas de
cada una de las SE realizadas, presentando las potencialidades al desarrollarlas en escuelas de
Educacion Bdsica. A lo largo del articulo también investigamos si cada etapa de las SE atendidé a
los objetivos propuestos como mencionado en los referenciales tedricos de esa organizacion de
ensenanza. Ante los andlisis realizados destacamos las contribuciones a la educacién cientifica
al emplear a la SE como una forma de organizar la ensenanza de algunos conceptos quimicos.

Palabras Clave: situacién de estiudio; formaciéon docente; quimica

Introdugao

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) foi instituido, no Brasil, pelo
Ministério de Educacdo e implantado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) e pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE)
em 2007. Contudo, passou a abranger instituicdes estaduais de ensino superior apenas em
2009. O programa foi criado com o propdsito de articular a educacdo superior, a escola da
Educacdo Bdsica e os sistemas municipais e estaduais, esta articulacdo, por sua vez, buscou
promover a iniciacdo do licenciado na docéncia e proporcionar uma aproximacdo dos futuros
professores com a prdtica escolar, com o cotidiano das escolas pUblicas de educacdo bdsica
e os confextos nela inseridos (Capes, 2008).

Neste programa de formacdo docente, sdo concedidas bolsas de estudo aos alunos dos cursos
de licenciatura participantes do projeto; para os professores supervisores — professores das
escolas da Educacgdo Bdsica — e; para os coordenadores de drea — professores universitdrios,
coordenadores do projeto. Essa parceria visa incentfivar a formacdo de docentes para a
Educacdo Bdsica; a valorizacdo do magistério e a elevacdo da qualidade da formacdo
inicial de professores nos cursos de Licenciatura do Brasil (Capes, 2008).

Trata-se de um programa que visa selecionar instituicoes de ensino superior brasileiras para
desenvolverem projetos de iniciacdo a docéncia. Os cursos de licenciatura da IES que optarem
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por participar devem estruturar um subprojeto e descrever as acdes que serdo realizadas ao
longo da execucdo do programa.

Sdo objetivos do programa:

I —incentivar a formagcdo de docentes em nivel superior para a Educacdo Bdsica; Il -
contribuir para a valorizacdo do magistério; Ill — elevar a qualidade da formacdo inicial de
professores nos cursos de licenciatura, promovendo a integracdo entre Educag¢do Superior
e Educacdo Bdsica; IV —inserir os licenciandos no cotidiano de escolas da rede publica de
educacdo, proporcionando-lhes oportunidades de criacdo e participacdo em experiéncias
metodoldgicas, tecnoldgicas e prdticas docentes de cardter inovador e interdisciplinar que
busquem a superacdo de problemas identificados no processo de ensino-aprendizagem;
V —incentivar escolas pUblicas de Educacdo Bdsica, mobilizando seus professores como co-
formadores dos futuros docentes e tornando-as protagonistas nos processos de Formagé&o
Inicial para o magistério; VI — contribuir para a articulagcdo entre teoria e prdtica necessarias
a formacédo dos docentes, elevando a qualidade das acdes académicas nos cursos de
licenciatura; VII — contribuir para que os estudantes de licenciatura se insiram na cultura
escolar do magistério, por meio da apropriacdo e da reflexdo sobre instrumentos, saberes
e peculiaridades do trabalho docente. (Capes, 2013a, p. 2-3)

Neste arfigo apresentamos e discutimos acdes planejadas e desenvolvidas por estudantes
de um curso de Licenciatura em Quimica atuantes neste programa de formacdo docente. O
curso de Licenciatura em Quimica integrou o PIBID ds suas acdes a partir do edital lancado
em 2009, que teve inicio no primeiro semestre de 2010 (Stanzani; Broietti; Passos, 2012; Obara,
2016), participando sem interrupcdes nos anos subsequentes.

De 2010 a 2017 foram desenvolvidas trés propostas. A primeira intitulada como: “A articulacdo
entre a leitura, a contextualizacdo e a experimentacdo no Ensino de Quimica” (Stanzani;
Broietti; Passos, 2012). A segunda: “Afividades alternativas no ensino e aprendizagem em
Quimica” (Stanzani; Broietti; Passos, 2012). E a terceira proposta, teve como titulo “Situacdes
de Estudo: contribuicdes para a Educacdo Cientifica”.

Em fodas as propostas as atividades planejadas buscavam arficular ensino, pesquisa e extensdo,
pois finham o objetivo de proporcionar uma formacado inicial fundamentada a partir da
prdtica como pesquisa; contribuir para a formacdo continuada dos professores das escolas
participantes e possibilitar a oportunidade de experimentar metodologias diferenciadas que
auxiliassem na compreensdo de contelddos quimicos.

Para este artigo, nosso foco estd na Ultima proposta anunciada - a elaboracdo e o
desenvolvimento de Situacdes de Estudos nas escolas da Educacdo Bdsica —-. Diante desse
contexto investigativo, nosso objetivo centra-se em apresentar e discutir as Situacdes de
Estudo (SE) planejadas e desenvolvidas por parficipantes do PIBID, detalhando cada uma das
etapas das SE, bem como apresentando as potencialidades ao desenvolve-las em escolas
da Educacdo Bdsica. Ao longo do artigo também verificamos se cada etapa atendeu aos
objetivos propostos nos referenciais tedricos dessa organizacdo de ensino.
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A Situacao de Estudo

Alguns dos desafios propostos ao Ensino das Ciéncias consiste em promover uma formacdo
que permita aos estudantes compreender o mundo relacionando-o com o0s conhecimentos
cientificos construidos na escola; proporcionar uma aprendizagem significativa e desenvolver
novas consciéncias acerca da realidade dos estudantes. Nessa perspectiva, o desenvolvimento
de um curriculo fundamentado na interdisciplinaridade e na contextualizacdo pode possibiltar
uma conexdo entre os conteudos trabalhados na escola e a compreensdo da realidade
complexa do estudante fora dela e nesse processo o professor assume um papel de mediador
entre o conhecimento sistematizado e o estudante (Brasil, 2006).

A utilizacdo de metodologias de ensino que englobem a vivéncia do estudante no processo de
construcdo do conhecimento e o incluam como parficipante intelectualmente ativo tem sido uma
das preocupacdes de pesquisadores da drea com o propdsito de dar conta da complexidade
gue é o trabalho pedagdgico escolar. Trabalhos apoiados nos pressupostos de Vygotsky, em
gue problemas abordados em sala de aula estejam relacionados ds situacdes de vivéncia dos
estudantes, que promovam significacdo de conceitos disciplinares e na aprendizagem significativa
também tém sido foco de investigacdo (Auth, 2002; Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012).

Uma destas propostas € denominada de Situacdo de Estudo (SE), referencial em estudo pelo
Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias (Gipec) da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (Unijui), no Brasil, que de acordo com os
autores Maldaner e Zanon (2004, p. 1) “[...] articula saberes e contetUdos de ciéncias entre si e,
também, com saberes cotidianos trazidos das vivéncias dos alunos fora da escola, permitindo
uma abordagem com caracteristica interdisciplinar, intercomplementar e transdisciplinar”.
Ainda, segundo os autores:

[...] asituacdo de estudo, definida como uma situacéo real (complexa, dindmica, plural)
e conceitualmente rica, identificada nos contextos de vivéncia cotidiana dos alunos fora
da escola, sobre a qual eles tém o que dizer e, no contexto da qual, eles sejam capazes
de produzir novos saberes expressando significados para tais saberes e defendendo seus
pontos de vista. No contexto de desenvolvimento de uma situacdo de estudo sdo inseridas
abordagens disciplinares especificas que, extrapolando seus dmbitos internos, assumem
caracteristicas inter-relacionais e contextuais, nos moldes anteriormente referido (Maldaner;
Zanon, 2004, p. 6).

Dessa forma, na situacdo de estudo, parte-se da vivéncia social dos estudantes, auxiliando-
os na interacdo pedagdgica e direcionando-os na construgcdo da forma interdisciplinar de
pensamento e na producdo da aprendizagem significativa, possibilitando outras relacodes,
mais gerais e globais (Maldaner e Zanon, 2004).

Na organizacdo de uma SE, apds a escolha da situacdo/tema vivencial do estudante a ser
abordada, os professores devem explicitar conhecimentos considerados como essenciais
em torno dos conceitos que serdo utilizados e que posteriormente serdo intencionalmente
esclarecidos aos estudantes (Maldaner, 2007).

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro



Desenvolvimento
Curricular e Didatica

Indagatio Didactica, vol. 11 (1), julho 2019 ISSN: 1647-3582

No desenvolvimento dos temas/situacdes em sala de aula é sugerido a organizacdo da SE
em trés etapas definidas como: 1) Problematizacdo; 2) Primeira Elaboracdo e 3) Funcdo da
Elaboracdo e Compreensdo Conceitual. No Quadro 1 apresenta-se a descricdo e os objetivos
de cada etapa da SE (Auth, 2002; Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012).

Quadro 1: Descrigao e objetivos das etapas da SE

Etapa Descrigdo

Nesta etapa busca-se explicitar o primeiro entendimento

dos estudantes sobre uma determinada problemdtica e a
necessidade de novos conhecimentos. Os estudantes também

sdo desafiados acerca de entendimentos sobre alguns aspectos
relacionados ao tema que faca parte de sua vivéncia. Na primeira
etapa, o professor traz para a discussdo algumas palavras que
possuem outras possibilidades de se compreender a situacdo
problemdtica proposta. Essas palavras podem vir a se tornar
conceitos no decorrer do estudo. Elas orientam a discussdo,
embora os estudantes tenham total autonomia para usar suas
palavras na producdo dos entendimentos proprios. Cria-se, assim,
a necessidade do estudo para se compreender a situacdo. A
problematizacdo tem a funcdo de significar as linguagens que vao
se tornar uma discussdo conceitual.

Na segunda etapa, atividades sdo propostas com a finalidade

de proporcionar aos estudantes o primeiro contato com os
conhecimentos cientificos que extrapolam a palavra representativa
de um determinado conceito. Esse primeiro contato com a palavra
representativa de um conceito é realizado por meio da orientacdo
do professor em diversas atividades, especialmente atividades

gue envolvem textos de aprofundamento sobre as circunsténcias
que foram apresentadas na primeira etapa. As atividades sdo
desenvolvidas a fim de permitir ao estudante localizar contextos
onde as palavras representativas sdo utilizadas em situacoes
presentes no meio em que ele vive. Nessa etapa, o objetivo é
direcionado a significacdo conceitual.

Na Ultima etapa retorna-se ao problema em foco sistematizando
os conceitos estudados. Também hd a retomada das questdes

Problematizacdo

Primeira Elaboracdo

Funcdo da iniciais apresentadas na problematizacdo, em que o aluno é
Elaboracdo e levado a apresentar explicacdes de cunho cientifico. Finalmente
Compreensdo o estudante poderd compreender outras situacdes, diferentes das

Conceitual apresentadas ao longo do desenvolvimento da Situagdo de Estudo,

com a finalidade de se obter uma compreensdo conceitual mais
aprofundada.

Fonte: Os autores, fundamentados em (Auth, 2002; Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012).
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A partir do exposto no Quadro 1, nota-se que os conceitos sdo significados por meio do
contexto vivencial dos estudantes, especialmente na primeira e na terceira etapa, possibilitando
além disso a oportunidade de serem atribuidos novos significados para a compreensdo de
sifuacoes/temas novos. No desenvolvimento da SE podem ser utilizadas diferentes fontes de
informacdo como textos de artigos cientificos; textos da internet, jornais, documentdrios,
videos e diferentes alternativas metodoldgicas como trabalhos em grupo, pesquisa, mapa
conceitual, etc. (Sangiogo et al., 2013).

Neste artigo, apresentamos e discutimos situacdes de estudo (SE) planejadas e desenvolvidas
por participantes de um grupo PIBID (docente universitdrio, o professor da escola e o
licenciando), detalhando cada uma das etapas das SE, bem como apresentando as
potencialidades ao desenvolvé-las em escolas da Educacdo Bdsica. Ao longo do artigo
também verificamos se cada etapa atendeu aos objetivos propostos nos referenciais tedricos
dessa organizacdo de ensino.

Encaminhamento Metodolégico

No PIBID do curso de Quimica participavam do programa 16 licenciados, 3 professores da
rede pUblica de ensino que ministravam aulas em 3 escolas, sendo uma de nivel Médio,
uma de Ensino Fundamental Anos Finais e uma de Ensino Fundamental Anos Iniciais' e
uma professora/pesquisadora da universidade coordenadora do projeto da Quimica.
Para este artigo serdo apresentadas as atividades relacionadas das SE realizadas apenas
na escola de Ensino Médio. Nesta escola, participavam quatro dos dezesseis estudantes
do curso de Licenciatura em Quimica e uma professora supervisora que ministrava aulas
de quimica na escola.

Durante o ano de 2017 foram elaboradas e desenvolvidas cinco SE para diferentes turmas da
escola. O Quadro 2 apresenta os Titulos; os conteldos bdsicos abordados e os objetivos. Vale
destacar que as SE eram desenvolvidas em um tempo de aula de 100 minutos.

1 A educacdo bdsica no Brasil constitui-se do ensino infantil, ensino fundamental e ensino médio. A
Educacdo Infantil, que compreende: a Creche, englobando as diferentes etapas do desenvolvimento
da crianca até 3 (trés) anos e 11 (onze) meses; e a Pré-Escola, com duragdo de 2 (dois) anos; o Ensino
Fundamental, obrigatério e gratuito, com duracdo de 9 (nove) anos, é organizado e tratado em duas
fases: a dos 5 (cinco) anos iniciais e a dos 4 (quatro) anos finais; e o o Ensino Médio, com duracdo
minima de 3 (trés) anos. Para mais informagdes consultar as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
para a Educagdo Bdsica. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/. Acesso em: 13 jan. 2019.
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Quadro 2: Titulos, conteddos abordados e objetivos das SE

Conteldos
abordados

Titulos das SE

Objetivos

Calor, temperatura,

Termoquimica:
N processos

Fenbmenos PR
endotérmicos e
envolvendo frocas L.
exotérmicos e
de calor

sensacdo térmica.

Discutir os conceitos de calor e
temperatura; compreender as
diferencas entre processos exotérmicos
e endotérmicos; perceber situacdes
presentes no cofidiano em que

a termoquimica se faz presente

e distinguir sensacdo térmica de
temperatura real.

Entalpia, entalpia
de formacdo;
combustdo e

Entalpia: O que
estd havendo com
a velage”

Apresentar o conceito de entalpia;
compreender as diferencas entre
reacoes esponténeas e ndo
esponténeas com énfase no valor
de entalpia e apresentar reacoes

triacilglicerdis, dcidos
graxos, reagdo

Lipidios: Oleos e de formacao de

ligacdo. presentes no cotidiano que possuem
diferentes entalpias (em mddulo e
sinal).

Lipidios, Definir e diferenciar éleos e gorduras;

conhecer a estrutura quimica
dos lipidios; identificar as funcoes
orgdnicas dos dleos e gorduras; discutir

gorduras. lipidios, funcoes as relacoes entre propriedades e
orgdnicas presentes | estruturas desses materiais e conhecer
e polaridade. areacdo de formacdo de lipidios.
Conhecer as diferentes reacoes de
alcenos; identificar as diferencas
estruturais (saturacoes e insaturacoes)
Reacdes de Reacdesem entre éleos e gorduras; compreender

adicdo a alcenos:
O dleo pode se
tfransformar em
gordura?

alcenos: hidratacdo,
hidrogenacdo,
halogenacdo e regra
de Markovnikov.

as relacoes entre as propriedades
fisico-quimicas dos éleos e gorduras
e suas estruturas quimicas; discutir a
transformacdo de éleo em gordura e
analisar alimentos (manteiga, éleos,
banha, margarina) e discutir suas
férmulas estruturais.

Eletrélise Aquosa e
ignea, nomenclatura
de eletrodos, pilha
eletrolitica, equacdes
e galvanoplastia.

Eletroquimica: O
que é eletrdlise?

Revisar conceitos de pilhas galvénicas;
conhecer os conceitos de eletrélise;
diferenciar pilhas eletroliticas de
galvanicas e discutir as aplicacdes da
eletrdlise.

Fonte: Os autores
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Durante a elaboracdo das SE foram utilizadas diferentes estratégias de ensino (textos,
experimentos, jogos diddticos, discussdes em grupos, competicdes, debates e questiondrios)
a fim de diversificar os processos de ensino e possibilitar a participacdo ativa dos alunos em
todas as etapas. Detalhamos, no Quadro 3, cada uma das etapas das SE realizadas.

Quadro 3: Descrigdo das etapas das SE realizadas.

Problematizagao

Primeira Elaboracdo

Funcdo da Elaboragao e
Compreensao Conceitual

1° SE - Termoqu

imica: Fendmenos envolvendo frocas de calor

A aula teve inicio com
alguns questionamentos:

O que é temperatura? Por
que estd “frio” hoje2 O que

é calor2 O que significa a
palavra quente? As respostas
dos estudantes foram
discutidas em grupo a fim

de envolver todos da turma.
Foram uftilizados exemplos

do cotidiano e novas
indagacodes foram realizadas
com o objetivo de estimular
os alunos a refletirem sobre o
fema. As ideias principais dos
alunos foram anotadas no
quadro a fim de considerd-
las no aprofundamento dos
conceitos na segunda eftapa.

Nesta etapa foram
abordados alguns conceitos
cientificos entre eles a
distincdo entre calor e
temperatura. Na lousa
foram descritos e explicados
os conceitos calor,
temperatura, sensacdo
térmica, energia liberada
ou absorvida (processos
exotérmico e endotérmico)
de forma dialdégica, com
espaco para debates ao
longo das explicacoes.

Para consolidar os
conceitos construidos na
segunda etapa e aplica-
los em novas situacoes foi
realizada uma competicdo
intitulada “Termoquiz”.
Nessa competicdo, foram
apresentados alguns

slides, contendo imagens
envolvendo conceitos
termoquimicos em atividades
rotineiras, tais como: uma
fogueira de acampamento;
descoloracdo de cabelo
no saldo; um sorvete
derretendo, entre outros.
Na sequéncia das imagens
eram apresentados

alguns questionamentos
como: “A fogueira do
acampamento representa
um processo exotérmico ou
endotérmico2” "O conceito
de sensacdo térmica estd
presente2”. Cada grupo fteve
um tempo para elaborar
suas respostas/argumentos e
relatd-las para a sala. Cada
questdo valia um ponto e

O grupo que respondesse o
maior nUmero de questoes
corretamente seria o
vencedor.
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2° SE - Entalpia: “O que estd havendo com a vela?”

Na primeira etapa foram
apresentadas algumas
imagens relacionadas ao
cofidiano dos alunos, tais
como: a queima de uma
vela e a preparacdo de um
macarrdo instantdneo. Em
seguida, foram realizados
alguns questionamentos: O
que estd acontecendo com
a vela e com o macarrdo
instant@neo? SGo exemplos
de reacdes quimicas? Vocé
saberia indicar as condicoes
para uma reacdo ocorrer?
A vela e o macarrdo
instant@neo estdo tfrocando
calor com o ambiente?

As respostas dos alunos
foram anotadas na lousa e
posteriormente discutidas.

Nesta etapa buscou-se
aprofundar os conceitos
cientificos a partir das
respostas dadas pelos
estudantes & algumas
questoes. Foram realizados
dois experimentos, o primeiro
experimento denominado
"A serpente do Farad”
consistia na combustdo da
sacarose e do bicarbonato
de sédio e o segundo
experimento denominado
“"A fumaca roxa”, consistia
na sublimacdo do lodo. No
primeiro experimento foi
possivel discutir os conceitos
de entalpia de combustdo
completa e entalpia de
combustdo incompleta
presentes nas reacoes de
combustdo do etanol e da
sacarose, respectivamente.
No segundo experimento
discutiu-se o conceito de
entalpia de ligacdo envolvida
na quebra de ligacdes e a
energia na forma de calor,
absorvido nesse processo.
A partir do experimento foi
observada a sublimacdo
de reticulos de iodo sdlido,
gue ao receberem energia
suficiente, passam para

o estado gasoso, e ao
esfriarem, sofrem deposicdo,
criando novos reticulos na
parede do recipiente.

Ao término dos experimentos
os resultados e as
observacodes dos estudantes
foram discutidos com a
tfurma a fim de consolidar os
conceitos construidos e levar
os alunos a apresentarem
explicacdes de cunho
cientifico. Finalizando a SE, foi
entregue aos estudantes um
guestiondrio final a respeito
dos fendbmenos observados
nos dois experimentos.

3° SE - Lipidios: Oleos e gorduras

A primeira etapa se deu
a partirde uma roda de
conversa, na qual foram
problematizadas algumas

Na segunda etapa alguns
conceitos foram discutidos e
diferenciados. Parfindo das
questoes iniciais e das

Na Ultima etapa, foi proposto
que os alunos respondessem
novamente as questoes
iniciais, porém
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situacoes: Qual a diferenca
entre 6leos e gorduras? De
acordo com as propriedades
desses materiais € possivel
discutir sobre suas estruturas
quimicas? Quais funcdes
orgdnicas estdo presentes
nesses materiais? O que
ocorre quando misturamos
6leo e dgua? Por que os
6leos e gorduras possuem
aspectos diferentese Quais
os beneficios e maleficios
desses materiais & saude?
As repostas dos estudantes
foram registradas na lousa
com a finalidade de
conhecer suas ideias prévias
sobre o assunto.

repostas prévias dos
estudantes os conceitos
foram apresentados de forma
expositiva e descritos no
qguadro. Foram sistematizadas
as diferencas entre dleos e
gorduras (exemplos referentes
d gordura animal e vegetal),
a definicdo de lipidios e sua
estrutura, a apresentacdo de
triacilglicerdis, dcidos graxo
(saturados e insaturados),
reacoes para obtencado;
além da polaridade desses
compostos e suas interacoes
diferentes. A medida

gue os conceitos foram
apresentados os alunos
participaram ativamente

na (re)construcdo dos seus
significados.

gue incluissem nas respostas
aspectos discutidos na
segunda etapa. Por fim, foi
realizada uma afividade
lUdica em que os alunos
deveriam preencher
algumas lacunas de um
texto denominado “Oleos e
Gorduras” utilizando algumas
palavras chave destacadas.

4° SE - Reacgdes de Adicdo a Alcenos

A SE teve inicio com alguns
guestionamentos: Como é
feita a margarina2 O que
sdo 6leos? De onde vém

os 6leos? Oleo é igual a
gordura? Qual a diferenca
de uma gordura saturada
e uma insaturada? O que
sdo moléculas saturadas

e moléculas insaturadas?
Uma insaturacdo pode

se transformar em uma
saturacdo? Se isso ocorre,
o que muda na molécula?
As respostas dos estudantes
foram registradas na lousa e
posteriormente discutidas.

Na segunda etapa

foram entregues aos
estudantes, dois textos

para o aprofundamento
dos conceitos, infitulados:
“Alcenos no cofidiano” e
“Hidrogenacdo: éleos e
gorduras”. Os textos foram
lidos e discutidos pelos
estudantes juntamente com
os licenciandos e com a
professora supervisora. Na
lousa foram descritas as
reacdes com os alcenos
(além da hidrogenacdo)

e a formacdo das cadeias
saturadas e insaturadas dos
6leos/gorduras. Foi utilizado
um modelo molecular, para
melhor visualizacdo das
formacoes das ligacoes.

Na Ultima etapa, foram
realizados alguns jogos

a fim de consolidar a
compreensdo dos alunos. Foi
realizado um “quiz”, em que
haviam alguns enunciados
sobre Lipidios faltando
algumas palavras, as quais
estavam distribuidas em um
caca as palavras. Também
foi realizado um jogo de
palavras cruzadas sobre
reacoes com os alcenos.
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5° SE - Eletroquimica

A SE foi iniciada com alguns | No quadro foram discutidos | Na Ultima etapa foi realizado

questionamentos como: de forma interativa e um experimento a fim de

O gue acontece quando dialégica os conceitos de: retornar & problematizacdo

acaba a energia da pilha? Eletrdlise, Eletrodos, Pilhas, inicial. O experimento

Como funciona uma pilha? Galvanoplastia e algumas consistiu de um circuito

Se fossemos abriruma pilha | Aplicacdes. Os conceitos ligado a uma lé&mpada

o que teria dentro2 O que foram explorados sempre e seus eletrodos inseridos

sdo joias revestidase Como visando as relacdes entre em um béquer vazio. Em

é feito o revestimento de o cofidiano dos alunos e os seguida questionamos os

uma joia? Como sdo feitas as | conceitos abordados. alunos: “o que aconteceria

pecas cromadas de carros caso adiciondssemos

e bicicletase Porque quando ao béqguer uma solucdo

usamos uma joéia de baixa salina2” "E dgua e acucar?

qualidade podemos ficar Somente sal de cozinha?

com manchas na pele? E outras solucdese Apds os

As questoes possibilitaram estudantes responderem

aos alunos refletirem e se e se justificarem, o béquer

manifestarem sobre o que era completado com o

j& sabiam sobre o tema e material a fim de averiguar

expressar suas opinides. suas respostas. O objetivo
do experimento era
problematizar cada circuito e
investigar a necessidade de
fons livres para que pudesse
ocorrer a passagem de
corrente elétrica.

Fonte: Os autores

Resultados e Discussdo

Apds a elaboracdo e a execucdo das cinco SE em turmas do Ensino Médio, foi possivel analisar
se 0s objetivos pedagdgicos estabelecidos no inicio foram alcancados. Também foi possivel
analisar a organizacdo da SE diante dos pressupostos tedricos estabelecidos em cada uma
das etapas, apontando potencialidades e limitacdes. Assim, as discussdes acerca de cada
uma das etapas da SE bem como os resultados foram organizados em tépicos, em que foi
possivel analisar as trés etapas individualmente.

Andlise da primeira etapa: Problematizagdo

Ao propor a problematizacdo, objetiva-se estabelecer relacdes entre os conceitos a serem
desenvolvidos, possibilitando que estes ganhassem significacdo d medida que sdo promovidas
andlises de situacdes novas ou produzidas mudancas na maneira de ver as coisas, o mundo
e as acdes humanas (Maldaner e Aradjo, 1992).
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Nesta etapa, buscamos problematizar as coisas do dia a dia dos alunos, da sua comunidade
e da escola para entdo buscar o saber estruturado e cientifico na forma de explicacdo
(Maldaner e Araujo, 1992).

Considerando as ideias expostas pelos autores acima referenciados, avaliamos que todas
as problematizacdes realizadas nas SE cumpriram tal propdsito. Na SE1 sobre Termoquimica,
0s questionamentos realizados finham por objetivo identificar as concepcdes que os alunos
possuiam acerca de alguns termos, principalmente ao considerar que conceitos discutidos na
termoquimica como energia, calor e temperatura possuem sinificados diferentes na ciéncia
e na linguagem de senso comum (Mortimer e Amaral, 1998).

Na segunda e na quarta SE (SE2 - Entalpia: “O que estd havendo com a vela2"” e SE4 - Reacdes
de Adicdo a Alcenos) foram mencionadas situacdes relacionadas d vida dos estudantes e
fendmenos observados no dia a dia. Na SE2, os estfudantes visulizaram algumas imagens que
expressavam reagoes espont@neas e ndo espontdneas presentes no cotidiano e responderam
a alguns questionamentos acerca da transferéncia de energia envolvida em reagdes quimicas.

De acordo com Silva (2005, p. 2), apds a andlise de textos presentes em diversos livros de
quimica (Carvalho, 1997; Feltre, 2000; Fonseca, 2001), esses, estudavam a entalpia apenas por
seu emprego nos cdlculos termoquimicos. Por esse motivo, a escolha de diversas imagens que
apresentavam situacoes do cotidiano dos alunos como a queima de uma vela apds a queda
de energia e a preparacdo de um macarrdo instanténeo para serem problematizadas foram
importantes no desenvolvimento da primeira etapa da SE2.

Na SE4 os estudantes foram questionados sobre a diferenca entre o éleo de soja e a manteiga?
De onde se originam? Por que possuem texturas diferentese Os alunos parficiparam ativamente
na formulacdo de respostas aos questionamentos. Os estudantes, ao tentar responder as questoes
propostas mencionavam conhecimentos adquiridos de seus familiares, dos meios de comunicacdo,
amigos e outras comunidades a fim de responder as interrogacdes. Ao longo da SE4, houve
momentos em que os estudantes elaboraram novos questionamentos, como: Por que o macarrdo
fica grudento apds ser cozido demais? Quais gorduras fazem bem & satde? As insaturadas ou
saturadase Também observamos que ao escrever as respostas dos alunos na lousa, promoviamos
nos estudantes um sentimento de terem suas opinides valorizadas, notamos que a participacdo
passava a ser ainda maior e as respostas mais elaboradas, pois eram “registradas” na lousa.

De acordo com Mercon (2010, p. 5), o estudo dos dcidos graxos e a alimentacdo traz &
tona uma série de questdes presentes em vdrias dreas do conhecimento. Além disso, esses
guestionamentos podem ser os elementos contextualizadores de diferentes atividades diddticas
a serem desenvolvidas em sala de aula.

A terceira SE (SE3 - Lipidios: Oleos e gorduras) teve inicio com uma roda de conversa, que
possibilitou um espaco de didlogo entre os estudantes e entre os estudantes e os licenciados
discutindo temas interdisciplinares. Os estudantes questionavam acerca dos beneficios e/ou
maleficios dos diferentes tipos de gorduras; os diversos tipos de alimentos e suas propriedades
parficulares foram discutidas; alguns objetos de estudos (alimentos) como: azeite extravirgem,
6leo de soja, banha de porco, éleo de coco foram mencionados pelos estudantes, buscando
compreender suas propriedades.
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Na quinta SE (SE5 - Eletroquimica), os questionamentos realizados problematizaram fenédmenos
especificos de objetos comuns no dia a dia dos alunos como: bicicletas com pecas cromadas;
funcionamento de pilhas/baterias; manchas na pele ocasionadas pelo uso de alguns tipos de
joias. A partir dessas situacoes foi possivel estimular os estudantes & buscarem mais informacodes
acerca dos processos quimicos presentes na constituicdo destes objetos.

Para Barreto, Batista e Cruz (2016, p. 52) muitos alunos apresentam dificuldades de aprendizagem no
conhecimento eletroquimico pois esse assunto exige algum raciocinio mais elaborado, o que dificulta,
em alguns momentos, estabelecer analogias com fendbmenos presentes no mundo macroscopico.

Tendo em vista esses desafios, destacamos a importdncia de integrar o contexto social
vivido pelos estudantes nos questionamentos realizados na primeira etapa. Certamente é um
desafio promover relacdes que envolvam situacdes do cotidiano e os conteldos conceituais
e procedimentais de quimica, todavia o envolvimento dos estudantes com o processo de
construcdo do conhecimento cientifico faz esse empreendimento valer a pena, uma vez que
promovem a reflexdo dos estudantes acerca de onde/como a quimica estd situada no mundo.

Andlise da segunda etapa: Primeira Elaboragdo

Na primeira elaboragcdo as circunst@ncias apresentadas na problematizacdo (primeira etapa)
devem ser aprofundadas, fazendo uso de atividades, como, por exemplo, debates/discussoes,
experimentos e fextos de aprofundamento. Dessa forma os estudantes estabelecem o primeiro
contato com os conhecimentos cientificos, no qual a compreensdo desses conceitos novos
vdo além da representatividade das palavras (Auth, 2002). Nesse momento o contexto de
vivéncia do aluno é aproximado/relacionado ao conceito cientifico estudado, dando inicio a
(re)significacdo conceitual, ou seja, sGo construidos os primeiros sentidos desse novo conceito
(Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012).

Diante de tal situacdo, um dos objetivos ao estruturar as SE consiste em promover o aprofundamento
dos conceitos cientificos; a utilizacdo de diferentes atividades para incorporar os estudantes
no processo de construcdo do conhecimento e o desenvolvimento de relacdes entre 0s novos
conceitos e os contextos de vivéncias dos estudantes. Na SE1, SE3 e na SE5, o aprofundamento
dos conhecimentos cientificos aconteceu por meio de uma aula dialogada, em que os conceitos
foram expostos de forma que houve um didlogo entre estudantes e professor no desenvolvimento
do conteudo. Nessa abordagem, o professor estimula os estudantes a questionar/discutir o objeto
de estudo, solicitando exemplos aos alunos ou promovendo discussdes ao longo da exposicdo,
promovendo a construcdo do conhecimento (Anastasiou; Alves, 2007).

Na segunda etapa da SE1 foi abordado a distincdo entre calor e temperatura. Foram descritos e
explicados os conceitos de: calor, temperatura, sensacdo térmica, energia liberada ou absorvida
(processos exotérmico e endotérmico) com o auxilio da lousa. Essa etapa foi desenvolvida de
forma dialégica, no qual houveram momentos para debates ao longo das explicacdes cientificas.

Na segunda etapa da SE3 partimos das idéias prévias que os estudantes apresentaram na
primeira etapa. As diferencas entre os éleos e gorduras foram sistematizadas, além dos conceitos
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descritos no quadro 3. A medida que os conceitos foram apresentados os alunos participaram
ativamente na (re)construcdo dos seus significados por meio de diversos questionamentos
sobre os lipideos no seu cotidiano, questionamentos estes que ndo foram apresentados na
primeira etapa. Acreditamos que a curiosidade dos estudantes foi despertada nessa SE devido
ao tema lipideos estar muito presente no cotidiano dos alunos, bem como a problematizacdo
realizada na etapa anterior que estimulou os alunos a perceberem a necessidade de adqurirem
conhecimentos cientificos acerca do tema.

Na segunda etapa da SE5 os conceitos cientificos descritos no quadro 3 foram aprofundados por
meio de discussdes com os alunos. Os conceitos de: Eletrdlise, Eletrodos, Pilhas, Galvanoplastia
foram estudados buscando relagcdes enfre o cotidiano dos alunos. Essas relacdes foram
estabelecidas devido as discussdes acerca dos processos de banho de diferentes semijdias
e os processos industriais de cromacdo de pecas para automoveis.

Na segunda SE (SE2 - Entalpia: “O que estd havendo com a vela2”) duas atividades experimentais
foram realizadas objetivando o aprofundamento dos conceitos de entalpia (formacdo,
combustdo e ligacdo). O primeiro experimento denominado “A serpente do Farad” descrito
no quadro 3, possibilitou discutir as diferencas entre os conceitos de entalpia de combustéo
completa e entalpia de combust@o incompleta presentes nas reacoes.

No segundo experimento denominado “A fumaca roxa”, descrito anteriormente no quadro 3,
buscamos discutir o conceito de entalpia de ligacdo envolvida na quebra das ligacdes bem
com a energia na forma de calor absorvida nas reacdes. Nessa etapa buscamos sistematizar
as diferencas entre as enfalpias de formacdo, combustdo e ligacdo.

De acordo com (Carvalho; Gil-Pérez, 2011), a experimentacdo pode ser utilizada como ponto
de partida para desenvolver a compreensdo de conceitos, simultfaneamente levando o aluno a
participar de maneira critica do processo de aprendizagem. Deve ser promovido um ambiente
onde o estudante possa sair de uma postura passiva e passar a agir sobre seu objeto de estudo.

Empregamos na SE4, a utilizacdo de dois textos de aprofundamento. De acordo com Auth (2002),
a segunda etapa, envolve afividades a fim de ampliar a compreensdo dos conhecimentos
cientificos e, dentre as atividades se destacam os textos de aprofundamento em que os estudantes
formam relacdes com os conceitos que vdo além da palavra representativa de um conceito.
As atividades da segunda etapa possibilitam aos alunos localizar situacoes, principalmente
de suas préprias vivéncias, em que as palavras representativas relacionadas aos conceitos em
estudo estdo presentes (Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012). Por meio dos ftextos utilizados na
quarta SE, os conceitos cientificos foram localizados em situacdes de vivéncia dos alunos como
o amadurecimento de diversas frutas; a fabricacdo de objetos pldsticos como: garrafas, toalhas
de mesa, sacolas, brinquedos, peliculas pldsticas para celulares, anestésico moderado etc.

A segunda etapa visa situar um determinado conceito no contexto de vivéncia dos estudantes.
Ao refomar esse mesmo conceito em novos contextos, o seu significado evolui, atingindo
novos niveis de abstracdo (Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012). A partir disso, ao empregar
uma diversidade de atfividades/abordagens na primeira elaboracdo, tais como: debates,
experimentos, atividades com textos e discussdes, € permitido ao estudante localizar os
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conceitos cientificos em diversos contextos, investigar relacdes diferentes presentes nessas
situacdes e ampliar sua (re)significacdo conceitual, ou seja, promover a compreensdo dos
conhecimentos cientificos em contextos além dos que foram propostos.

Andlise da Terceira etapa: Fungdo da Elaboragdo e Compreensdo Conceitual

A terceira etapa da SE é caracterizada pelo retorno ao problema em foco e a sistematizacdo
(Auth, 2002). Nessa etapa sdo exploradas situacdes que apresentam explicacdes cientificas,
em que nessas atividades, o estudante passa a identificar as palavras representativas dos
conceitos, incluindo suas (re)significacdes no confexto; palavras das quais ele teve contato
durante a primeira e segunda etapa (Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012).

Nessa etapa, os conceitos envolvidos nas questdes propostas na primeira etapa sdo resgatados,
objetivando uma compreensdo conceitual mais aprofundada, em que sdo apresentadas novas
sifuacdes, nas quais os estudantes sdo desafiados a refletirem sobre as relacdes dos conceitos
adquiridos e os novos contextos (Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012).

Dessa forma, na terceira etapa, empregamos abordagens diversificadas como: quizes,
competicdes, questiondrios, discussdes, jogos etc, objetivando resgatar os conceitos
problematizados na primeira etapa em novos contextos de vivéncia dos estudantes. Assim,
ao desenvolver um contexto novo na terceira etapa, diferente dos elaborados nas etapas
anteriores da SE, possibilitamos aos estudantes o desenvolvimento de uma compreensdo mais
aprofundada dos conceitos construidos na SE, pois o0 mesmo atribui novas relacdes entre os
conceitos; propdem explicacdes de cunho cientifico para fendmenos de seu cotidiano e
amplia sua compreensdo do tema.

Na primeira SE (SE1 - Termoquimica: Fenémenos envolvendo trocas de calor), foi realizado
o "“Termoquiz”, um jogo diddtico em formato de competicdo, em que foram utilizados slides
projetados no quadro com diferentes imagens do cotidiano dos alunos. Essas imagens
apresentavam fendmenos envolvendo frocas de calor como: uma lasanha no forno, um
sorvete derretfendo na mdo de uma crianga, um fermémetro medindo a temperature de um
bebé, roupas secando no varal, etc. Abaixo das imagens haviam questionamentos: “"Que
tipo de processo ocorre quando estamos cozinhando uma lasanha?2 Qual é o caminho da
transferéncia de energia?2”, “Por que o sorvete estd derretendo? Qual processo estd envolvido?
Hd& trocas de calor ocorrendo?2”, "O fendmeno acima apresenta um reacdo endotérmica
ou exotérmica? Quais observacodes justificam a escolha do tipo da reacdo ali presente?2”.
Esses questionamentos apresentavam aspectos semelhantes as realizadas na primeira etapa
(problematizacdo). Contudo, nesta etapa, buscdvamos explicacdes mais elaboradas, com a
presenca de argumentos cientificos.

Os estudantes responderam de forma positiva & atividade, apresentando as devidas
explicacdes necessdrias para justificar os fendmenos ilustrados nos slides. Da mesma forma,
d medida que os estudantes respondiam as perguntas, foi possivel organizar/sistematizar os
conceitos na lousa, cumprindo os objetivos propostos e destacados por (Gehlen; Maldaner;
Delizoicov, 2012)
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Na segunda SE (SE2 - Entalpia: O que estd havendo com a vela?2”), foi entregue aos estudantes
um questiondrio final a respeito dos fendmenos observados nos dois experimentos. Os alunos
relataram as observacoes dos experimentos, apresentaram explicacdes de cunho cientifico
informando o fipo de entalpia observado em cada experimento bem como a justificativo da
escolha da entalpia (formacdo, ligacdo, combustdo). Também foi discutida as circunsténcias
para as reacoes ocorrerem € a liberacdo e/ou absorcdo de calor presente nas reacdes. As
explicacoes dos estudantes acerca dos experimentos realizados foram discutidas em coletivo
e serviram para avaliar a compreensdo destes.

Na terceira SE (SE3 - Lipidios: Oleos e gorduras), retomamos as questdes propostas na primeira
etapa da SE e assim como comentado para a primeira SE, esperdvamos, nesta etapa, que os
estudantes apresentassem argumentos cientificos para as situacdes apresentadas. As situacoes
ilustradas nos questionamentos foram investigadas de maneira mais aprofundada, dessa vez
buscamos respostas que fizessem uso dos novos conhecimentos cientificos construidos. Ao
serem utilizadas questdoes muito semelhantes as da Problematizacdo foi possivel observar a
evolucdo conceitual dos estudantes quando comparada com as ideias iniciais expressas na
primeira etapa. A partir da atividade com o texto os conceitos foram aprofundados em termos
de sentido e ampliados ao serem tratados em um contexto diferente, conforme estabelecem
os referenciais (Gehlen; Maldaner; Delizoicov, 2012).

Na quinta SE (SE5 - Eletroquimical), os alunos investigaram um circuito elétrico, onde foi possivel
discutir seu funcionamento em funcdo de diferentes materiais (condutores e ndo condutores),
os alunos puderam discutir os conceitos desenvolvidos na SE em um contexfo diferente e
apresentar justificativas cientificas dos resultados observados.

De acordo com Caramel e Pacca (2011), o ensino de eletroquimica no Ensino Médio esbarra
em dificuldades dos estudantes como compreender os conceitos de corrente elétrica e a
diferenca de potencial.

Conforme as idéias de Barreto, Batista e Cruz (2016, P. 53) as dificuldades dos estudantes
parecem estar relacionadas ds concepcdes alternativas a respeito da origem da eletricidade
e do comportamento submicroscépico. Por esse motivo, os alunos criam suas préprias ideias
ou concepcoes para fendmenos com origem submicroscépica. Assim constroem conceitos
alternativos para os conhecimentos cientificos da eletricidade. Por esse motivo, & necessdrio
utilizar metodologias de ensino que abordam o fema de maneira diferenciada, que atraiam
a atengdo do estudante, sendo uma das opgdes a utilizacdo de atividades experimentais
gue permitam ao aluno um encontro significativo com a Quimica.

Na SE4, foram realizados dois jogos onde os alunos buscaram identificar as palavras representativas
dos conceitos em caca palavras e palavras cruzadas. Ambas as atividades acompanhavam
enunciados que traziam as idéias de Lipideos e reacdes de alcenos estudadas na primeira e
segunda etapa. As atividades serviram para avaliar a compreensdo dos estudantes e resgatar
0s conceitos problematizados na SE.

De acordo com Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) a terceira etapa da SE serve para a
exploracdo de situacdes que apresentam explicacdes cientificas. Nas atividades desenvolvidas
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nessa etapa o aluno identifica as palavras representativas dos conceitos e suas (re)significacoes
no contexto.

Dentre as cinco SEs detalhadas, destacamos a SE1 - Termoquimica: Fendmenos envolvendo
trocas de calor. Nessa SE as questoes propostas na primeira etapa foram resgatadas, porém
frabalhadas objetivando uma compreensdo conceitual mais aprofundada do que os estudantes
apresentaram no inicio. De fato os alunos se demonstraram entusiasmados com a competicdo
e foram desafiados a refletirem sobre as relacdes entre os conceitos adquiridos na SE porém
em novos contextos, conforme orientado na fundamentacdo tedrica.

Também destacamos a SE2 e SE5 por motivos similares aos descritos acima, onde em ambas
as SEs foi possivel utilizar atividades experimentais que auxiliaram no estudo dos sistemas e
possibilifaram aos estudantes adquirirem compreensdes mais aprofundadas em situacdes de
estudo novas. Finalmente apontamos a SE3, onde retornamos ds questdes problematizadas
na primeira etapa a fim de verificar os argumentos cientificos elaborados pelos alunos para
as situacoes apresentadas.

Conclusoes

Neste artigo apresentamos e discutimos situacoes de estudo (SE) elaboradas e desenvolvidas por
licenciandos de Quimica, de uma universidade do sul do Brasil, participantes de um programa
de formacdo docente. Foram detalhadas as etapas de cada uma das cinco SE realizadas
pelo grupo, apresentando como estas foram desenvolvidas nas escolas participantes. Cada
etapa foi analisada relacionando-a com os objetivos apresentados nos referenciais tedricos
dessa organizacdo de ensino. Vale ressaltar que algumas SE se aproximaram mais das ideias
recomendadas pelos referenciais, por exemplo, as SE2, SE3 e a SE4.

Considerando a nossa experiéncia aqui relatada com esse fipo de organizacdo de ensino,
estuturada a partir das trés etapas, acreditamos que as SE possibilitam transcender os limites
impostos pelo sistema tradicional de ensino, caracterizado pela transmissdo de conteldos
desconectados da realidade dos alunos. OQutra potencialidade por nds identificada, é a
possibilidade de contextualizacdo uma vez que o estudo de conceitos cientificos se origina
a partir de situacdes reais e de vivéncia cotidiana dos estudantes.

Partindo de situacdes problemas, as quais estdo associadas a vivéncia dos estudantes
promove-se uma interacdo pedagdgica necessdria d construcdo do pensamento cientifico e
d aprendizagem significativa. Os estudantes passam a ocupar o centro do processo educativo,
na medida em que sdo solicitados a exporem suas ideias iniciais e juntfamente com a mediacdo
realizada pelo professor estabelecem um ambiente de interacdo facilitador da aprendizagem,
possibilitando a (re)significacdo conceitual.

Para além das constribuicdes descritas acima, destacamos o potencial deste programa de
formacdo docente (PIBID), uma vez que possibilita que os estudantes dos cursos de licenciatura
se insiram no ambiente escolar e desenvolvam atividades em escolas da rede publica de
ensino com a supervisdo de professores da rede e professores universitdrios que pesquisam
acerca da prdtica docente, efetivando a triade formativa.
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