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Resumo:

Este trabalho apresenta avancos de uma investigacdo que estd sendo desenvolvida no Mestrado
em Ensino de Quimica da Universidade Pedagdgica Nacional de Bogotd. O objetivo foi analisar
tendéncias e perspectivas de compreensdo publica da ciéncia e da quimica, tendo em conta
0 seu impacto social e ambiental no contexto europeu e anglo-saxénico em comparacdo com
a América Latina. Para tal, estd sendo desenvolvida uma andlise de conteludo de revistas que
foram publicadas sobre este assunto entre 2010 e 2015. Os resultados preliminares demonstram que
a linha de investigacdo Compreensdo Publica da Ciéncia tem centrado a sua investigacdo na
compreensdo da ciéncia em geral, sendo poucos os estudos sobre a compreensdo publica da
quimica frente ao seu impacto sécio-ambiental. Dentro da linha foram identificadas seis categorias
de andlise: Comunicativa, educativa, Social, Cultural, Histérica e Etico-moral. Neste artigo sé@o
enfatizados os resultados da categoria Comunicativa e suas subcategorias.

Palavras-chave: Compreensdo Publica da Ciéncia; Compreensdo Publica da quimica; impacto
socioambiental.

Resumen:

Este escrito presenta avances de una investigacion que se estd realizando en la Maestria en
Docencia de la Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional, en Bogotd. Su objetivo es analizar
las tendencias y perspectivas de la comprensién publica de la ciencia y de la quimica frente a su
impacto socio-ambiental en el contexto anglosajén y europeo comparado con el latinoamericano;
para ello se estd haciendo un andlisis de contenido de las revistas que desde el afo 2010 y hasta el
2015 se han publicado en relacion con esta temdtica. Los resultados preliminares evidencian que
la linea de investigacion Public Understanding of Science, ha enfocado sus investigaciones hacia
la comprensidn de la ciencia en general y son pocos los estudios en relacion con la comprensién
publica de la quimica frente a su impacto socio-ambiental. Dentro de la linea fueron identificadas
seis categorias de andlisis: Comunicativa, Educativa, Social, Cultural, Histérica y Etico-Moral. En el
presente articulo se muestran los resultados de la categoria Comunicativa y sus subcategorias.

Palabras Clave: Comprensidn PUblica de la Ciencia; Comprension Publica de la Quimica; impacto
socio-ambiental.
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Abstract:

This paper presents preliminary results from a Master's Thesis research in Chemistry Teaching, being
developed at the National Pedagogical University in Bogota. Its aim is to analyze the frends and
perspectives permeating the public understanding of science and chemistry and its social and
environmental impact, by contrasting this within two different geographical contexts: the European
and Anglo-Saxon one, and the Latfin American one. For this purpose, content analysis is currently
being applied to published magazines on this subject, between 2010 and 2015. The preliminary results
show that the research field on Public Understanding of Science has focused its investigations on the
understanding of science in general, with only a few studies focusing on the public understanding
of chemistry and its social and environmental impact. Within this field, six categories of analysis were
identified: Communicative, Educational, Social, Cultural, Historical and Ethic-Moral. In this article, we
present the results obtained from the communicative category and its subcategories.

Keywords: Public Understanding of Science; Public Understanding of Chemistry; socio-environmental
impact.

Infroduccion

Es evidente que con el pasar del tiempo, se han incrementado los desarrollos cientificos y
tecnolégicos, lo cuales han adquirido gran importancia para el llamado “avance y evolucion”
en C&T de los paises. Sin embargo, el avance de la Ciencia y la Tecnologia genera una serie de
impactos en la sociedad, los cuales hasta hace solo tres décadas no eran considerados (Polino,
Fazio, & Vaccarezza, 2003). Estos hechos han permitido que la comunicacion social y divulgacion
cientifica la realicen distintos medios de divulgacion, que hacen que la sociedad comprenda a la
ciencia de una manera errénea o simplemente no se genere interés por comprenderla (Villarroel,
Valenzuela, Vergara, & Sepulveda, 2013).

Por esta razén se considerd importante realizar una investigacion del campo de la comprension
publicadelacienciaque hagenerado comoresultadolalinea de Investigacién Public Understanding
of Sciencie (PUC) que se ha encargado de divulgar y generar investigaciones sobre la relacion
entre el publico, la ciencia y la tecnologia, pero que por su reciente creacién, es poco conocida
y explorada en la mayoria de paises de América Latina, comparado con lo que sucede en paises
como Estados Unidos, Italia, Francia, Gran Bretana, Espana y Japdn, en los cuales su evolucion ha
sido significativa.

De la misma manera se pretendia demostrar que en los motivos que guian los estudios en este
campo, no se encontraban aspectos relacionados con la comprensidon publica de la quimica y
la formacion del profesorado en ciencia y en particular de la quimica frente a su impacto socio-
ambiental, por lo que es necesario que el campo de la comprensidon puUblica de la quimica se
convierta en objeto de estudio y andlisis de los profesores. De acuerdo con lo anterior, se generd
la siguiente pregunta problema: 3Cudles han sido las tendencias y perspectivas objeto de estudio
de la linea de investigacion PUC, en relacién con la comprensidon publica de la Quimica frente a su
impacto socio-ambiental?

Como objetivo general se analizaron las tendencias y perspectivas de la linea de investigacion,
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sobre la comprensién puUblica de la ciencia y de la quimica frente a su impacto socio-ambiental, a
través de un andlisis de contenido.

Para esto se propuso una metodologia cudalitativa a través de la técnica de andlisis del contenido
desde la perspectiva de Bardin (1986). Sus fases se estructuraron asi: Fase I: Seleccion, en la
que se redlizd la revisidn y caracterizacion preliminar de los articulos publicados en el campo
de la comprensidén puUblica de la ciencia y de la quimica. En la fase II: se hizo la codificacion y
caracterizacién que consistié en la lectura de los articulos y el proceso de fragmentacién de los
documentos en unidades de registro y unidades de contexto; en la fase lll se hizo la Identificacion e
Interpretacién, en la que se clasificaron las unidades en categorias que determinaban su contenido
y que permitieron encontrar las tendencias, perspectivas y aportes a la comprension publica de la
ciencia y en especial de la quimica frente a su impacto socio ambiental.

Contextualizacion Teérica
Antecedentes relacionados con la Comprensién Piblica de la Ciencia

La Comprensidn Publica de la Ciencia hace referencia a las capacidades, conocimientos,
habilidades, actitudes, destrezas y disposiciones cognitivas, socio afectivas y psicomotoras, que
poseen las personas no cientificas (legos) y que les permiten desempenarse flexiblemente en
diferentes contextos, para encontrarle el sentido y resolucion ala situaciones en la que se encuentren
presentes en su vida diaria y que tienen relacién directa con la ciencia y la tecnologia.

Lo anterior no implica que el publico debe ser un experto en ciencia y tecnologia para lograr un
frabajo en el campo cientifico o tecnoldgico, pero tampoco significa que las personas sean un
receptor de informacion cientifica, vacio y/o pasivo, sino que con sus competencias y desempenos
puede enfrentar las cuestiones cientificas con las que convive y beneficiarse de las mismas.

Este interés por aumentar esta conciencia publica en asuntos cientificos tiene diversos motivos, los
cuales estén enfocados a argumentos cientificos, otros mds hacia lo intelectual, lo estético, lo social o
hacia lo politico y econdmico. Uno de los primeros motivos y el mds antiguo, fue la preocupacion de
la comunidad cientifica “por asegurar el financiamiento publico necesario para el funcionamiento
de las instituciones y mecanismos de la ciencia” (Polino, Fazio, & Vaccarezza, 2003, p. 2). Otfros
estdn mds influenciados por el beneficio propio de la ciencia y de los individuos. Beneficio para
la ciencia porque el comprenderla permite que aumente el nUmero de personas interesadas en
estudiar carreras cientificas y el apoyo publico a la misma” y beneficio para los individuos, porque
un publico informado es capaz de decidir y tomar decisiones frente al impacto de la ciencia y la
tecnologia y ejercer como mecanismo de control de los mismos (Thomas & Durant, 1987, p.é).

Estos beneficios y motivos de la comprension del publico hacia la ciencia han sido presentados por
la linea Public Understanding of Science, la cual en sus estudios menciona que existen dos contextos
especificos que se dedican a analizar esta situacién: el primero es el anglosajén, siendo Estados
Unidos, el pais representante, con la linea denominada Scientific Literacy (Alfabetizaciéon Cientifica)
dada su preferencia por estimar cuestiones vinculadas al nivel de conocimiento de los contenidos
sustantivos de la ciencia y de la ldgica de su proceder (Durant citado en Torres, 2005) y el contexto
europeo o britdnico, con la linea denominada Public Understanding of Science (Comprensidon
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Publica de la Ciencia) porgue el objetivo no es solo alfabetizar sino lograr que el publico comprenda
la actividad y naturaleza de la actividad cientifica y tecnoldgica. El trabajo de Villarroel, Valenzuela,
Vergara y Sepulveda (2013) muestran como las investigaciones de la comprensién publica de la
ciencia se han centrado en disefar, aplicar y estandarizar encuestas que miden la relacién ciencia-
publico y el interés, conocimiento y comprensidon de la ciencia por parte del publico. Los principales
instrumentos internacionales de referencia que miden estos aspectos son los de la National Science
Foundation, en Estados Unidos, y el Eurobarémetro, en la Unidn Europea.

Los resultados de estas encuestas y/o cuestionarios evidencian que la sociedad presenta un alto
interés en temdticas ambientales de base cientifica, pero el publico estd mds interesado en el
deporte que en la ciencia (Durant, Evans, & Thomas, 1989). El interés hacia la ciencia es superior
al nivel de comprension e informacidn respecto a los contenidos y funcionamiento de la ciencia y
tecnologia; porque los conocimientos que poseen de la ciencia han sido creados en gran parte por
los medios de comunicacion en donde la ciencia se presenta como un productor de certezas vy sin
oportunidad de crear incertidumbre (Collins, 1987).

Por ofra parte, se menciona la preocupacion por la obtencidn de resultados desfavorables que han
tenido los procesos de alfabetizacidn cientifica en su objetivo de acercar al publico a la actividad
cientifica y a su comprensién (Miller, 2001). Estudios que explican esta falta de comprensidn publica
de la ciencia, debido a que las personas presentan un déficit de conocimiento de la ciencia
(Hyman, 2001). Modelo que ha sido el causante de una serie de confroversias (Membiela, 2007)
por ajustar la comprensién publica de la ciencia a una ldégica monolitica y a la percepcién de la
ciencia asociada a la racionalizacion (Locke, 2001). En este sentido, se han realizado propuestas
que proponen también la existencia del “déficits de conocimiento” en los expertos (Conrad, 2006) y
que se deben revisar otros factores como los que proponen la sociologia del conocimiento cientifico
y la psicologia retérica (Locke, 2001).

De esta forma, la ciencia se estd convirtiendo cada vez mds en parte de la cultura, debido a la
proliferacién de discursos de consumo ético, la sostenibilidad y la conciencia ambiental, pero no
se sabe hasta qué punto el publico se involucra en la evaluacion de los logros cientificos y sus
argumentos acerca de larelacién entre el consumo humano y las catdstrofes ambientales mundiales
(Dodds, Tseelon, Durant, Evans, Weitkamp, & Thomas, 2009). De la misma manera se encuentran
resulfados que presentan que la sociedad posee “Quimiofobia”, debido a la complejidad vy falta
de unificacion de temas de esta ciencia, en especial la falta de comunicacién de los beneficios y
peligros de la misma (Hartings & Declan, 2011).

Por lo tanto, de los anteriores resultados surgen unas primeras propuestas que buscan que el campo
de la comprensién puUblica de la ciencia, se fortalezca y evolucione. Se encuentran propuestas
como las de Einsiedel (2000); Harpp, Fenster, & Schwarcz (2011); Isaev (2011); Turney (1996); Daley
(2000) relacionadas con como mejorar la confianza del publico por la actividad cientifica; crear
espacios de discusion con el publico en el que se brinde informacién de la ciencia a fravés de
diferentes medios de comunicacién, con el objetivo de cambiar la percepcion publica de la ciencia
y generar entusiasmo e intereses en los jovenes para formarse en esta y en valorar sus aportes.

Por esto, se propone que el publico esté informado sobre la naturaleza y el proceso de la ciencia/
tecnologia; esto se puede lograr a fravés de la construccion de estrategias de educacién formal
e informal y de relaciones publicas, donde se analice la interaccién entre ciencia escolar y la
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conciencia publica de la ciencia (Fensham, 1999). Igualmente la comunidad cientifica debe
aceptar el compromiso social de desarrollar nuevas lineas de argumentacién y andlisis y realizar
continuos procesos de cdlificacion, como parte de un compromiso mds amplio con la idea de la
ciencia comprometida puUblicamente (Stilgoe, Lock, & Wilsdon, 2014).

Enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente

El enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) ha intentado conocer la ciencia y la
tecnologia para aplicar el conocimiento cientifico en la vida cotidiana e intfroducir las implicaciones
sociales y ambientales del desarrollo cientifico y tecnoldgico; resolver problemas y tomar decisiones
(Bybee, 1985, citado en Acevedo, Vdsquez, & Manassero, 2002; Mora & Parga, 2010). Sin embargo,
este enfoque se ha centrado en buscar alternativas de solucion a problemdticas de la fragmentacion
de la ensenanza de la ciencia y la tecnologia, desde una vision de Desarrollo Sostenible, pero esta
solo considera los aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos del desarrollo del conocimiento
cientifico y tecnoldgico, dejando de lado los aspectos a nivel socio humanistico como los culturales,
politicos y éticos, que son desarrollados por una visidn sustentable “donde se debe tener en cuenta
valores, creencias, senfimientos y saberes que renuevan los senfidos existenciales, 1os mundos de
vida y la forma de habitar el planeta” (Mora, 2012, p. 74).

Esta homogeneidad del enfoque CTSA, ha dejado al estudio de la comprensidn de la naturaleza
de la ciencia como una asignatura pendiente, un reto y/o una perspectiva a futuro (Marco, 2005)
lo que afecta tanto positiva como negativamente a la comprensidon publica de la ciencia y la
tecnologia. El aspecto negativo es que el campo no ha sido investigado y desarrollado en beneficio
de una mejor educacion cientifica y tecnoldgica para todas las personas; y en lo positivo, porque
esta falta de estudio justifica la creacion de nuevas lineas de investigacién cuyo objetivo central sea
lograr que el publico comprenda a la ciencia y la tecnologia.

Metodologia

La metodologia de investigacion fue cualitativa, inductiva y cuya técnica de investigacion fue
el andlisis de contenido (Bardin, 1986) enfatizindolo como un estudio metddico, sistemdtico
y ordenado que permitid conocer, interpretar y realizar un andlisis reflexivo y cualitativo de la
informacion suministrada por los documentos, asi como elaborar y generar propuestas y fuentes de
investigacion en la temdtica de la comprensién publica de la quimica.

La metodologia se desarrollo en tres fases, conducentes a cumplir con los objetivos especificos de
la investigacién.
Fase I: Seleccién
En esta fase se hizo una revisidon preliminar de los documentos que sirvieron como objeto de estudio,

identificando vy registrando las revistas que presentaban esta temdtica en el contexto anglosajon,
europeo v latinoamericano.

De la revision se seleccionaron las revistas como objeto de andlisis, identificando 134, de estas se
encontraron 69 con publicacion de articulos sobre comprension publica de la ciencia desde el 2010
hasta el 2015, obteniendo un total de 128 articulos, de los cuales 31 fueron descartados por no tener
relacién con el objeto de estudio, por lo que en la Fase | se seleccionaron finalmente 97 articulos.
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Figura 1. Sintesis de la fase I.
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Fase Il: Codificacion y caracterizacion

En la codificacién, una vez seleccionados los articulos se comenzd el proceso de su codificacion. El
primer paso en este proceso fue la seleccidon de las unidades de andlisis.

e Unidades de muestreo: 63 revistas y 97 articulos.
¢ Unidad de registro: Se eligid el tema.
¢ Unidad de contexto: El pdarrafo.

Para la definicion de las unidades de registro o codificacion y unidades de contexto, se realizd
la lectura de cada uno de los articulos y se separaron los fragmentos de su contenido que eran
identificados como las unidades de registro (tfema) centrales e importantes del articulo y las unidades
de contexto (pdrrafo) que complementaban a la unidad de registro, para que su organizacion
permitiera en la siguiente etapa de categorizacién, crear o determinar las categorias de andlisis.

El segundo paso redlizado en la etapa de codificaciéon fue la determinacién del sistema de
codificacion. La codificacion de los fragmentos fue alfanumeérica.

17 2014 E (27) (3) 1 2 co [01]
l l v v L J
No.Revista | Contexto Nimero . No. Fragmento
Pagina v
Afo Volumen MNo.Articulo  Cadigo Categoria

Figura 2. Elemplo de cddigo alfanumérico.

Luego, se empezd aregistrar, en una base datos de Excel, las unidades de registro y de contexto de
cada articulo para identificar su frecuencia de aparicién (Bardin, 1986).

La categorizacion, se realizé de la siguiente forma:
e Se hizo uninventario para aislar los elementos (unidades de registro).

e Se hizo la clasificacién y se distribuyeron las unidades de registro y luego se buscd o impuso
una cierta organizacion

Es necesario recordar que la metodologia que se estd desarrollando es inductiva, por lo que las
categoriasy subcategorias de andlisis, asi como sus indicadores, fueron determinados al ir realizando
el inventario y la clasificacion de las unidades de registro, pero en caso de encontrar categorias
emergentes, esta serian consideradas.
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Figura 3. Sintesis de la fase Il
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Figura 4. Sintesis de la fase lIl.
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En esta fase se realizd la identificacion y comparacién de las categorias de andlisis en relacién con el
desarrollo de los objetivos y resolucién de la problemdtica del trabajo; se determinaron las tendencias
y perspectivas en las que se ha consolidado la mayoria de investigaciones (Cea D Acona, 2001).
De otro lado, la identificacién de categorias de andlisis permitié conocer los aspectos en los que es
necesario realizar mds investigaciones y aqguellos que ain no han sido considerados y que pueden
convertirse en nuevos aportes a esta linea. Aportes que estaban enfocados en generar nuevas
propuestas de formacion de docentes en las que los docentes conozcan, incluyan y desarrollen
los diferentes aspectos y tendencias de la linea de comprensidén publica de la quimica frente a
su impacto socio-ambiental para que de esta manera se generen cambios en la imdgenes vy la
comprensidn de la ciencia y de la quimica que poseen los estudiantes y el pUblico en general.

Resultados
Resultados de la Fase | de Seleccidon

En esta fase se realizé la revisidon preliminar de los articulos publicados en diferentes revistas sobre la
Comprension Publica de la Ciencia y la Tecnologia, sin establecer un rango de anos de publicacion
obteniendo un total de 281 articulos en 134 revistas.

Revistas con mayor No. de Publicaciones vs Articulos publicados
desde 1952-2009

BioScience
ArtefaCToS
International Journal of Science Education

Ensefianza de las ciencias: revista de...

Revistas

Foro iberoamericano de comunicacion y...
Social Studies of Science
Revista Iberoamericana de Ciencia,...

Science, Technology, & Human Values

Public Understanding of Science - g

0 20 40 60

B Numero de articulos . .
Numero de Articulos

Figura 5. Resultados de las revistas con mayor cantidad de articulos publicados en el campo de la
Comprensién PUblica de la Ciencia y la Tecnologia desde 1952 al 2009.

Se observa que en el contexto geogrdfico, 5 de estas revistas son europeas, 2 latinoamericanas y
2 anglosajonas, tendencia que se mantiene a nivel general con unas modificaciones y adiciones.
Asimismo, se identificaron otros contextos geogrdficos como el asidtico, europeo-asidtico, africano
y ocednico cada uno con una revista y un articulo respectivamente.
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Figura 6. Relacién del nUmero de revistas y articulos del campo Comprension Publica de la Ciencia y la
Tecnologia, segun el contexto geogrdfico en los anos 1952-2009.

Estas dos grdficas permiten reafirmar, lo presentado en el marco conceptual de la linea, es decir,
que la mayoria de las investigaciones sobre la Comprensidn PUblica de la Ciencia y la Tecnologia se
han realizado en dos contextos, el europeo con el movimiento denominado Public Understanding
of Science y el contexto anglosajén Scientific Literacy, pero segun la literatura el contexto
latinoamericano es el que menos publica en este campo, pero segun los articulos encontrados y
los presentados en el contexto latinoamericano ocupa el segundo lugar debido a la cantidad de
revistas y articulos publicados.

Los andlisis también permitieron evidenciar los paises con mayor cantidad de revistas que publican
sobre la Comprensién Publica de la Ciencia y la Tecnologia.

Revistas segln contexto geografico

Frecuencia

Reino Unido
Australia

Latinoamericano

Contexto y Pais

® N° Revistas ™ N° Articulos|

Figura 7. Relacién de paises con mayor nUmero de revistas y articulos publicados en el campo de la
Comprension Publica de la Ciencia y la Tecnologia.

Lo anterior confirma que en el contexto anglosajén el pais que mds publica en relacién con la
Comprension Publica de la Ciencia y la Tecnologia es Estados Unidos; en el contexto europeo
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son el Reino Unido, Francia, Paises Bajos, Japdén, Canadd, Alemania y Espana; y en el contexto
latinoamericano, los aportes provienen de paises como Argentina, Brasil, Colombia y México, donde
es necesario mencionar que estos aportes a la Comprensién PUblica de la Ciencia y la Tecnologia
y en especifico los aportes a la Comprensiéon Publica de la Quimica frente a su impacto socio-
ambiental han sido realizados principalmente a partir del abordaje de diferentes enfoques como
el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad. También es necesario resaltar el gran impacto que
Colombia estd generando en este campo debido al nimero creciente de revistas que reportan
investigaciones al respecto, incluso sobrepasando a paises tan como Argentina, Brasil y México.

También se determind el rango de ainos en los que se ha publicado en relacién con la Comprension
PUblica de la Ciencia y la Tecnologia.

Articulos publicados desde 1952 - 2009
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Figura 8. Relacién decreciente entre el afo y la cantidad de articulos publicados desde el 1952-2009.

De los 97 articulos publicados desde el 2010 hasta el 2015, se observa que el campo de la
Comprension Publica de la Ciencia y la Tecnologia, ha sido mds estudiado en décadas anteriores,
pero estaban centradas en presentar la evolucion la linea, ahora las publicaciones son pocas, pero
mds especificas en el andlisis de la linea en su presente y sus perspectivas de futuro.

Articulos publicados desde 2010 -2015

20
15
X ﬂ 0 @
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 s.f
Afio  Artic.

Frecuencia
-5
o

Figura 9. Relacién decreciente entre el ano y la cantidad de articulos publicados desde el 2010-2015.

En segundo lugar se analizaron las revistas considerando la cantidad de articulos publicados, en la
que solo tres de las 69, tienen mds publicaciones.
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Revistas con mayor No. de Publicaciones vs Articulos publicados desde el
2010-2015

Revista Iberoamericana de Ciencia, Tecnologiay I
Sociedad—-CTS |

ArtefaCToS

Public Understanding of Science |
l

Revistas

0 5 10 15
Numero de Articulos

Figura 10.
Resultados de las revistas con mayor cantidad de articulos publicados en el campo de la Comprensidon

Publica de la Ciencia y la Tecnologia desde 2010 al 2015.

En relacion con el nUmero de revistas y articulos el contexto latinoamericano y europeo son los que
ocupan los primeros lugares. En este punto es importante mencionar que ya los contextos africano
y ocednico no tienen publicaciones en este periodo de anos.

Contexto geografico, Revistas y Nimero de Articulos publicados

50 /
45 /
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= 15
10
5
0
Contexto Latinoame Europeo Anglosgo Asidtico Europeo -
ricano n Asidtico
'NUmero de revistas 30 24 4 4 1
'Nimero de articulos 39 47 6 4 1

Figura 11. Relacién nUmero de revistas y articulos del campo Comprensién PUblica de la Ciencia y la
Tecnologia, segun el contexto geogrdfico en los anos 2010-205.

De la misma forma el andlisis por contexto permite identificar los paises con mayor cantidad de
revistas y articulos que publican en el campo.
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Revistas por pais segun contexto geografico
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Figura 12. Relacién de paises con mayor nUmero de revistas y articulos publicados en el campo de la
Comprensién Publica de la Ciencia y la Tecnologia.

Las figuras 11 y 12, ratifican los dos campos de evolucién de la Comprensidon Publica de la Ciencia
y la Tecnologia, el europeo y el anglosajén con sus paises representantes respectivamente, el Reino
Unido y Estados Unidos, sin embargo evidencian que desde el 2010 al 2015; en segundo lugar tanto
en revistas y articulos publicados es el contexto latinoamericano que estaba en el tercer lugar en la
literatura, ahora estd en el segundo lugar, con mayor representatividad de paises como Colombia,
Brasil y México, y de aquellos que no se mencionaban como Cuba, Ecuador, PerU y Venezuela. Asi
mismo surge en el andlisis el contexto asidtico que no era considerado en la literatura.

En esta parte es importante destacar que en el contexto latinoamericano, Colombia ocupa el
primer lugar en revistas y articulos publicados en el campo de la Comprensidn Publica de la Ciencia
y la Tecnologia. Un andlisis detallado de las revistas y articulos de Colombia evidencia que 4 de las
9 revistas, son las que poseen los indices de impacto mds altos en su categoria de acuerdo con
el indicador determinado. También es importante resaltar que cuatro revistas poseen calificaciéon
A segun Colciencias. Finalmente, los articulos publicados en estas revistas no presentan datos tan
favorables en relacién con su citaciéon, ya que solo tres articulos han sido citados (Tabla 1).
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Tabla 1. indice de impacto y citaciéon de las revistas y articulos de Colombia publicados desde 2010-2015.

Clasificacion  Citas del

Revista Indice de Impacto Colciencias Arficulo Citas por ano
13 3.25
Sin 18 3,6
calificaciéon
0 0
C 0 0
Revista Luna Azul Latindex: 31 _ 0 0
Tecné, Episteme y Didaxis Latindex: 32 B 8 1.6
TRILOGIA. Clenlec, Tecnologiay Latindex: 32 c 0 0
Sociedad
Universitas Humanistica Latindex: 32 _ 0 0
Observatorio Colombiano de Sin indice de Sin . .
. . . ) - - Sin Valor Sin Valor
Ciencia y Tecnologia impacto calificacion

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados Fase II: Codificacion y caracterizaciéon
Codificacion

En esta fase, se procedié a realizar la lectura de los articulos para determinar en cada uno de ellos
las unidades de registro o “tema” y las unidades de contexto o “pdrrafo”. A partir de la codificacién
de los articulos y fragmentos fue posible determinar seis categorias de manera inductiva:

e Comunicativa (CO)
e Educativa (ED)

e Social (SO)

e Cultural (CU)

e Historica (HI)

e Efico-moral (EM)

Categorias que de acuerdo con la cantidad de articulos que hacen alusién a cada una de ellas,
adquieren mayor o menor importancia en la linea de investigacién. En la tabla 6 se presenta la
frecuencia de aparicién de estas categorias en los articulos, teniendo presente que el total de

articulos analizados fueron 97 y que en cada uno se estudiaban aspectos de una o mds categorias
(tabla 6):
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Tabla 2. Categorias inductivas del campo de la Comprension PUblica de la Ciencia y la Tecnologia.

NUmero de articulos que hacen

Categoria alusion a esta categoria Frecuencia (%)
Comunicativa (CO) 73 75,26
Social (SO) 68 70,10
Educativa (ED) 60 61,86
Histérica (HI) 32 32,99
Cultural (CU) 19 19.59
Etico-moral (EM) 5 515
Fuente. Elaboracion propia.
Categorias en el campo de la CPCyT
/75’2 70.10.
80,00 ,
70,00 o | 61,86
o 60,00 4
‘T 5000
] 20,00 32,99
E 30,(1) ‘j\ 10,!:0
w 20,00 ‘ A
5,15
10,00
0,00 J_E F
Comunica Social Educativa Histdrica Cultural Etico-
tiva (CO) (S0) (ED) (H1) (cu) moral
(EM)
= Categorfas 75,26 70,10 61,86 32,99 19,59 5,15

Figura 13. Frecuencia de las Categorias en el campo de la Comprension PUblica de la Ciencia y la
Tecnologia.

Los resultados de la tabla 2 evidencian que en el campo de la Comprension PUblica de la Ciencia
y la Tecnologia, los aspectos comunicativos son los mds investigados y analizados ya que obtiene
un valor del 75,26%, luego siguen en orden decreciente los aspectos sociales, educativos, histéricos,
culturales y en Ultimo lugar los ético-morales, que debido a su bajo porcentaje (5%) es necesario
analizar mds detalladamente.

Caracterizacion

El siguiente paso en el andilisis de resultados de la fase I, fue la caracterizacién de cada categoria
para determinar sus respectivas subcategorias, las cuales surgieron del inventario y clasificacién de
las unidades de registro y contexto de acuerdo con la semejanza de temdticas tratadas.
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Tabla 3. Categorias y Subcategorias del campo de la Comprensidén PUblica de la Ciencia.

Categoria: Comunicativa (CO)

Subcategoria Fragmentos Analizados Frecuencia (%)
Comunicacién Publica de la Ciencia y la Tecnologia. 240 31,83
Medios de Comunicacién en Ciencia y Tecnologia. 161 21,35
Divulgacién Cientifica y Tecnolégica. 106 14,06
Museos y Centros Interactivos de Ciencias y Tecnologia. 76 10,08
Transposicién epistemoldgica del conocimiento cientifico all
- . 65 8,62
conocimiento cotidiano.
Periodismo Cientifico. 61 8,09
Popularizacién de la ciencia. 45 5,97
TOTAL 754 100,00
Categoria: Educativa (ED)
Subcategoria Fragmentos Analizados Frecuencia (%)
Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica. 49 10,04
Comprensién Publica de la Ciencia y la Tecnologia 47 943
(CPCyT). ’
Educacion Cientifica. 97 19,88
Estudios Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA). 23 4,71
Estudios de Percepcidon Publica de la Ciencia y la
. 27 5,53
Tecnologia.
Modelos. 245 50,20
TOTAL 488 100,00
Categoria: Social (SO)
Subcategoria Fragmentos Analizados Frecuencia (%)
Actitudes hacia la Ciencia y la Tecnologia. 132 24,09
Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia. 231 42,15
Politicas Publicas. 76 13,87
Relacion Ciencia y Publico. 139 25,36
TOTAL 578 105,47

Categoria: Cultural (CU)
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Subcategoria Fragmentos Analizados Frecuencia (%)
Cultura Cientifica y Tecnoldgica. 107 100

Categoria: Histérica (HI)

Subcategoria Fragmentos Analizados Frecuencia (%)
Historia de la linea de investigacion. 58 23,02
Historia de la comunicaciéon publica de la ciencia y la
; 60 23,81
fecnologia.
Historia de los estudios de percepcién publica de la ciencia
; 85 33,73
y la fecnologia.
Historia de los modelos qle comprension publica de la 49 19,44
ciencia.
TOTAL 252 100,00
Categoria: Etico-moral (EM)
Subcategoria Fragmentos Analizados Frecuencia (%)
Responsabilidad de los cientificos y la sociedad. 48 100

Fuente: Elaboracion propia.
Andlisis de las categorias y subcategorias

A partir de los resultados de la codificacién de los 97 articulos y de la sistematizacidén de los
fragmentos tomados en cada uno de ellos (tabla 8) se realizé el andilisis individual de cada categoria
y subcategorias correspondiente. En el presente articulo solo se presenta el andlisis de la categoria
comunicativa y sus subcategorias.

Categoria Comunicativa (CO)
Esta categoria fue la que mayor cantidad de articulos presentd (73), equivalente al 75,26% (Tabla 2).
e Comunicacion Publica de la Ciencia y la Tecnologia

Esta subcategoria ocupa el primer lugar de siete, con un 31,83% de los fragmentos analizados
(Tabla 3). Fue denominada de esta manera porque en el presente frabajo se considera que la
Comunicacién de la Ciencia es el marco global del proceso de comunicacion. Para las unidades
de registro de esta subcategorias se identificaron nueve tematicas (tabla 4).
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Tabla 4. Temdticas de la subcategoria “*Comunicacion PUblica de la Ciencia y la Tecnologia”.

Subcategoria: Comunicacion Piblica de la Ciencia y la Tecnologia

Unidades de Registro: Temdticas de los Fragmentos Cantidad de Fragmentos
Definicién 32
Importancia 26
Caracteristicas 54
Contextos 49
Comunicacién como una necesidad 25
Comunicacion de la Quimica 22

Actualidad y Desafios 11

Relacién con la accién de las Universidades 7
Relacién con la democracia y las politicas publicas 14
Total 240

Fuente: Elaboracion propia.

En el andlisis de los fragmentos se observa que veinte de los 32 hacen alusion a su definicion, de
estos, 20 fueron tomados de articulos de revistas europeas y 12 de revistas latinoamericanas. En estos
fragmentos se presenta a la comunicacion publica de la ciencia como una estrategia o actividad
global orientada a servir como vehiculo de comunicacion con los ciudadanos para transmitir
aspectos de la ciencia y la tecnologia. Su objetivo final es lograr la socializacién del desarrollo
cientifico para que el publico lo apropie y se constituya en una filosofia de vida.

La importancia de la comunicacién de la ciencia (26 fragmentos; 15 de contexto europeo, 10
de contexto latinoamericano y 1 anglosajén), expresa que la falta de esta comunicacion es la
que imposibilita que el publico comprenda de manera adecuada el desarrollo e impacto de la
ciencia y la tecnologia en la sociedad. Por medio de la comunicaciéon de la ciencia por parte de la
comunidad cientifica, el publico conoce las implicaciones del trabajo cientifico y tecnoldgico y es
capaz de tomar decisiones personales, profesionales y/o politicas al respecto, pero es esencial que
la comunidad cientifica reciba el apoyo del publico en este proceso.

En la seccidn de caracteristicas se encontraron 54 fragmentos (34 del contexto europeo, 18 del
contexto latinoamericano y 2 anglosajones). Estos fragmentos expresan la importancia de que enla
comunicacion de la ciencia se realicen estudios o un feedback con el publico de lo que saben de
la ciencia, que manifiesten las fuentes de las cuales reciben informacién y cudles son sus intereses
alrespecto, porlo que se busca promover mecanismos que permitan al publico realizar y participar
en situaciones de comunicacion relacionadas con la toma de decisiones politicas sobre ciencia y
tecnologia.

Igualmente, en esta subcategoria se encuentra el andlisis del desarrollo de la comunicacion publica
de la ciencia y la tecnologia en diferentes contextos (44 fragmentos del contexto europeo y 5
latinoamericanos), donde se resalta la presencia del contexto Latinoamericano, de paises como
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Brassil, México, Argentina y Chile. En el caso de Brasil actualmente la comunicacion de la ciencia
estd teniendo mayor visibilidad que antes, debido ala gran cantidad de estrategias implementadas
como lainsercién de temas de ciencia y tecnologia en la prensa, radio, televisidon, revistas y la visita
a instituciones o espacios tradicionales de comunicacién de la ciencia, como museos y bibliotecas.
En México, la preocupacion ha girado enincorporar la ciencia en la cultura de la sociedad, pero las
estrategias de comunicacion que se han desarrollado no han tenido el impacto esperado.

En Colombia los aportes a la comunicacion publica de la ciencia estdn tomando fuerza en al
actualidad, buscando que por medio de la comunicacion el publico se apropie de la ciencia de
la ciencia y la tecnologia. En PerU se observa que los asuntos de la ciencia y la tecnologia no
tienen importancia y por lo tanto su comunicacion es casi nula. Aunque esto no quiere decir que
otros paises no estén desarrollando investigacién en este campo, solo que no son tan citadas en la
literatura debido a que sus aportes son poco frecuentes.

En relacién con la temdtica comunicaciéon como una necesidad se encontraron 25 fragmentos
(22 europeos y 3 latinoamericanos). Esta temdtica presenta que el campo de la comunicacién de
la ciencia se ha desarrollado en dos vertientes, uno tedrico y otro prdctico; en el primero no hay
un cuerpo conceptual bdsico de referencia, y en el prdctico se ha centrado en analizar cémo
se desarrolla la comunicacién de la ciencia, en forma de periodismo cientifico o divulgacion vy el
tratamiento que se hace enlos medios de comunicacion. Se presenta también que la comunicacion
de la ciencia y la tecnologia sirve a fres necesidades: personales, civicas y culturales. Las personales
hacen referencia a temas de salud, informdtica y las habilidades necesarias para un trabajo; las
civicas buscan que el publico esté informado de las diferentes temdticas de la ciencia y la tecnologia
y finalmente, las culturales centrados en el proceso de alfabetizacion cientifica para todos.

Un aspecto esencial e importante en esta subcategoria es su alusion a la comunicacion de la
Quimica (22 fragmentos europeos). Se expresa que es un proceso dificil de realizar debido alrechazo
de la sociedad por la Quimica; la denominada “Quimiofobia”, aspecto que ha surgido por la falta
de didlogo de los cientificos con el puUblico, lo que genera que las imdgenes de esta disciplina
sean proporcionadas por ofros medios que asocian la quimica a una serie de impactos, acciones y
productos negativos. La dependencia del publico hacia estas imdgenes dificulta la comunicacién
adecuada de su naturaleza; la solucion a esta situacion es que los mismos quimicos comuniguen
su trabajo no con el objetivo de alfabetizarlos cientificamente sino como un medio para acercar all
publico al campo de la quimica.

En relacion con la actualidad y desafios de la comunicacidn publica de la ciencia, se encontraron
11 fragmentos (10 de revistas europeas y 1 latinoamericano), en los que se presenta la actualidad
de la comunicaciéon de la ciencia y la tecnologia no con el objetivo de informar, sino de implicar
la comprension, la participacion y la opinidén de cientificos y legos. Se ha convertido en un campo
emergente de investigacién, en el que ya se cuenta con posgrados en diferentes universidades que
buscan la integracién entre la ciencia, la sociedad y la tecnologia.

En la temdtica relacién con la accién de las universidades se hallaron 7 fragmentos del contexto
europeo, gque menciona que uno de los problemas en la comunicacion de la ciencia y de la quimica
en estos paises ha sido que algunas de sus universidades solo se han preocupado por la medicidon
de su produccioén cientifica y por la publicacion de sus articulos en revistas indexadas y en bases
de datos como Web of Science, Scopus, Scielo o Latindex, ignorando la importancia que tiene que
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el publico conozca lo que sus investigadores realizan y la importancia que de la socializacion del
conocimiento cientifico en entornos locales y nacionales.

Finalmente, en el andlisis de esta subcategoria la temdtica relacién de la comunicacion con la
democracia y las politicas publicas, hubo 14 fragmentos (13 europeos y 1 latinoamericano).
Fragmentos que permiten concluir que la comunicacion de la ciencia busca fortalecer la
democracia vy la participacion del publico en la construccion y desarrollo de la ciencia, por medio
de la apropiacion de sus conocimientos y resultados para relacionarlos y utilizarlos en su vida diaria,
es decir, si la comunicacion de la ciencia, la tecnologia y la quimica se convierten en una de las
tareas mds importantes y desarrolladas para y por la comunidad cientifica, el publico lograria una
comprension de estas, adecuada.

Conclusiones

De los resultados obtenidos hasta el momento, se puede concluir que el campo de la comprensidn
publica de la ciencia ha sido investigado en fres contextos geogrdficos: el europeo con Reino Unido
como pais representante; el latinoamericano, encabezado por Colombia y en el anglosajon con
Estados Unidos. Es importante mencionar el impacto que en Colombia tiene este campo, ya que
ocupa el primer lugar en cantidad de revistas y articulos publicados al respecto de Latinoamérica,
solo es necesario que estas revistas publiquen mds investigaciones sobre la PUC.

En relacion con las categorias y subcategorias analizadas hasta ahora, se evidencia que la
comprensidn pubica de la ciencia, no ha cumplido su objetivo, porque el publico no comprende la
naturaleza y la actividad cientifica, debido a que sus intereses estdn enfocados en ofros campos y
por la falta de conocimiento que poseen al respecto del desarrollo cientifico. De la misma manera,
la falta de informacién y la presencia de concepciones errdneas que se divulgan en diferentes
medios de comunicacién hacen que se generen estereotipos de la ciencia y de los cientificos,
gue se convierten en obstdculos para establecer un proceso de comunicacion de y comprension
adecuado de la actividad cientifica y tecnoldgica.

La comprensidn publica de la ciencia requiere que se establezca una comunicacion entre ciencia
y publico, para que este Ultimo se apropie del desarrollo cientifico y lo aplique en sus actividades
diarias; este conocimiento le permite participar activamente en la toma de decisiones frente a
los proyectos y/o estudios presentados por la comunidad cientifica. Pero solo se puede lograr
si los cientificos reciben el apoyo del puUblico en este proceso y también si el publico recibe la
oportunidad de participar en el desarrollo y evolucién de la ciencia y la tecnologia. El conocimiento
y su produccion deben ser de acceso libre, para evitar tergiversaciones de la ciencia y, quizds
disminuir la brecha entre el lego vy el cientifico que ha estado marcada desde el comienzo de los
fiempos.

Finalmente y el aporte mds importante de esta primera categoria es el que realiza al campo de
la formacién de profesores, al mostrar que la comprensidn publica de la ciencia requiere una
formacion adecuada en este campo, no se puede comunicar y transmitir cualquier conocimiento
y de cualquier forma, es necesario y en la actualidad ya existen programas de formacion en
periodismo cientifico y diferentes posgrados que buscan la integracién entre la ciencia, la sociedad
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y la tecnologia, para lograr una mayor comprensién de la ciencia y la tecnologia por medio de la
correspondiente socializacién del conocimiento cientifico y su adecuada democratizacién.
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