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Resumo

Este artigo apresenta uma revisdo de literatura sobre Histéria da Ciéncia e suas
abordagensno ensino de Ciéncias, bem como um estudo dasinformacdes histéricas
relativas aos modelos atdbmicos de Dalton, Thomson e Rutherford-Bohr, extraidas de
pesquisas que contemplaram consulta aos documentos historicos originais. Trata-se
de um recorte de uma dissertacdo de mestrado, na qual o levantamento histérico
citado subsidiou o desenvolvimento de nova pesquisa qualitativa baseada em
categorias analiticas que possibilitaram identificar a Historia da Ciéncia no ensino
de ciéncias, suas concepcoes e a abordagem histérica como possivel estratégia
pedagdgica para o letramento cientifico. A andlise possibilitou diagnosticar que
os livros diddticos apresentam a consfrucdo do conhecimento com forte viés
na crenca ingénua e acritica das verdades e principios racionais, geralmente
em narrativas lineares e de acumulacdo de informacdes e grandes lacunas
relativamente a perspectiva histérica. O trabalho revela a necessidade de criacdo
de novas metodologias e pesquisas qualitativas visando prospectar os materiais
diddtico-pedagdgicos e congéneres.

Palavras-chave: Pesquisa Qualitativa; Livro Diddtico de Quimica; Ensino de
Quimica, Histéria da Ciéncia; Letramento Cientifico; Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo.

Abstract

This article presents a review of literature on the History of Science and its approach
to teaching science, as well as a study of the historical information relating to atomic
models of Dalton, Thomson, Rutherford and Bohr, drawn from research based on the
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original historical documents. This is an excerpt of a mastership dissertation, in which
the historical survey subsidized the development of a new qualitative research
based on analytical categories that point out the History of Science conceptions
and historical approach. The analysis shows that textbooks present the construction
of knowledge with strong dogmatic bias, often with simple accumulation of
information in linear narratives and many gaps on the historical perspectives.

The paper reveals the need of new methodologies and qualitative researches in
order to analyze textbooks and congeners.

Keywords: Qualitative Research; High School Chemistry Textbooks; Chemistry
Teaching and Learning; The History of Science, Scientific Literacy; Information and
Communication Technologies.

Resumen

En este arficulo se presenta unarevision de la literatura sobre la historia de la ciencia
y sus métodos de ensenanza de la ciencia, asi como un estudio de la informacion
histérica relativa a los modelos atdmicos de Dalton, Thomson, Rutherford y Bohr,
extraidos de la investigacion que contempla consultar los documentos originales.
Este es un extracto de una tesis, en la que el estudio histérico citado apoyod el
desarrollo de una investigacion cualitativa basada en catogiras analiticas posibles
paraidentificarla historia de la ciencia enla educacion cientifica, sus concepciones
y el enfoque histérico como una estrategia de ensenanza posible para el estudio
cientifico. El andlisis permitié diagnosticar que los libros de texto presentan la
construccion del conocimiento con un fuerte sesgo creencia ingenua y acritica
en las verdades y principios racionales, por lo general en las narrativas lineales y
la acumulacion de informacion y los huecos grandes relativamenta perspectiva
historica. EI documento pone de manifiesto la necesidad de la creacion de
nuevas metodologias y la investigacion cualitativa dirigida a explorar la didactica-
pedagdgica y congéneres.

Palabras clave: Investigacion cualitativa; libros de texto de Quimica de la Facultad
de Quimica; Historia de la Ciencia, Alfabetizacion Cientifica; Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones.
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Intfroducgdo

No Brasil, a critica a qualidade dos materiais diddticos é relativamente antiga. J& no
século XIX, Rui Barbosa, jurista e intelectual brasileiro, realizou estudos comparativos
internacionais sobre a qualidade da educacdo no Pais e lancou critica aos métodos
de ensino e s “obras escolares’:

Quando se abalancavam até & regido da ciéncia, e pretendem afeicod-la as forcas
intelectivas da crianca, eis como essas obras escolares se tornam fransparentes ao
entendimentorudimentar da puericia: “os produtos gasosos que precedem, e acompanham
as erupcoes, sdo: no periodo mais ativo — clorureto e sulfato de sodium, depois — carbonato
e clorureto de ammonium; decrescendo a atividade — dxido de carbono, dcido carbénico,
dgua e hidrogénio sulfurado, que se decompdem, produzindo enxofre e constituindo assim
as sulfataras. Finalmente — dcido carboénico e dgua. (...) Tem idéia o menino do que veem
a ser os cloruretos, distingue o carbono dos sulfatos, conhece o calcium, o ammonium, os
o6xidos? Que importa? Fartar, atestar, engurgitar a meméria, eis a questdo. (...) Destruida
assim nas criancas a curiosidade natural, perdem de todo o hdbito de procurar o sentido
as palavras, que repetem. (Barbosa, 1947, p. 42-43).

A preocupacdo com a qualidade dos materiais diddticos justifica-se, pois na
maioria das escolas brasileiras, o ensino de ciéncias inexoravelmente perpassa um
trabalho pedagdgico focado na utilizacdo de livros-textos nas diferentes disciplinas
curriculares. A relevancia dos livros diddticos na educacdo brasileira levou d
implementacdo do Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD) que € o maior
e mais antigo dos programas com o propdsito de avaliar, selecionar, comprar e
distribuir livros-textos aos estudantes das escolas publicas. No PNLD, as obras passam
pela avaliagcdo pedagdgica e metodoldgica, buscando-se assegurar adequacdo
diddtica dos conteudos e que promovam aprofundamento tedrico-metodoldgico
para os professores. Critérios eliminatérios sdo definidos para evitar preconceitos de
qualguer natureza e erros conceituais.

Segundo Lopes (1992), diferentes trabalhos revelam o grau de comprometimento
entre amd qualidade de ensino e a md qualidade daliteratura diddtica, apontando
erros conceituais e falhas na estrutura metodoldgica, que tornam os livros didaticos
de Quimica “eficazes” na instrumentalizacdo conceitual de docentes e discentes.
Segundo Freitag e Motta (1989), o livro didatico ndo atua como auxiliar do processo
de transmissdo do conhecimento, mas como modelo padrdo, autoridade absoluta,
critério Ultimo da verdade. Lopes (1992) vé o educador orientando suas atividades
por meio do livro-texto que |he oferece prontamente: a ordem dos conteldos, os
exercicios, as explicacoes que deveria preparar, dentre outros.
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O fato de muitos professores considerarem os livros diddticos como imprescindiveis
impede muitas vezes o aprofundamento nos demais temas importantes (Tfouni,
Camargo & Tfouni, 1987). Torna-se indispensavel criar oportunidades para os
professores refletirem e avaliarem criticamente os conteddos integrantes dos livros
diddticos, potencializando o seu uso, ainda que sejam de qualidade questiondvel.

Viana (2009) dedicou-se d investigacdo da presenca da Histéria da Ciéncia
(HC) em livros de Quimica do PNLD do Ensino Médio de 2007. O autor faz um
levantamento sobre as caracteristicas dos livros e constrdi técnica descritiva capaz
de indicar tépicos abordados em cada obra examinada. Seu trabalho relaciona-se
a qualidade da informacdo histérica com base na nova historiografia da ciéncia.

Mortimer (1988) faz referéncia aos esbocos da Histéria da Quimica com retratos e
peqguenas biografias de cientistas, com abordagem que reforca a ndo coletividade
na construcdo do conhecimento. Nesse aspecto, Chaves (2011) verifica que as
ilustracdes mais frequentes retratam o busto dos cientistas que colaboraram com
a construcdo do modelo atdmico e os respectivos esquemas, com concepcdo
que leva a compreensdo das ciéncias como obra de personagens geniqis
e independentes do contexto social, cultural, politico e econémico. Outra
peculiariedade diz respeito as ilustracdes de esquemas de aparelhos utilizados
pelos cientistas em seus experimentos. A énfase no aspecto da experimentacdo
neutra desvinculada de ideias aprioristicas, desconsiderando o papel essencial das
hipoteses focalizadoras da investigacdo e dos corpos coerentes de conhecimentos
disponiveis, segundo Cachapuz, Gil-Perez, Carvalho, Praia e Vilches (2005)
reforcam uma concepcdo empirico-indutivista da ciéncia. Refletir a cerca da
natureza epistemoldgica da experimentacdo pode contribuir para uma visdo
ndo-positivista da ciéncia valorizando as questdes investigativas constituidas na
forma de hipdteses e elaboracdo de modelos experimentais. Por sua vez, a andlise
também possibilita conceber o conhecimento na forma empirico-indutivista, rigida
e infalivel com o uso do método cientifico como um conjunto de etapas a serem
seguidas (Cachapuz et al., 2005).

Nessa linha de investigacdo, o trabalho de Chaves (2011) também desenvolveu
andlise daHC doslivros de Quimica do PNLD do Ensino Médio de 2007, aprofundando
nas questoes especificas da HC nos conteldos sobre modelos atémicos de Dalton,
Thomson e Rutherford-Bohr, caracterizando tanto as concepcoes de Ciéncia
quanto as diferencas de abordagem entre esses livros.

Considerando a relevancia do tema, faz-se necessdario desenvolver investigacdes
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e pesquisas qualitativas com metodologias voltadas para a andlise de critérios de
qualidade dos materiais diddtico-pedagdgicos, de livros didaticos e congéneres.
Nesta pesquisa, com o proposito de reflexdo epistemoldgica, apresenta-se uma
revisGo de literatura relativamente a pesquisas qualitativas baseadas em trabalhos
empiricos sobre livros didaticos de Quimica no Brasil, adotados desde 1838 até 2011.
Dentre os variados aspectos estudados, enfatizou-se a abordagem histdérica da
Quimica como estratégia possivel para o letramento cientifico. Portanto, frata-se
de levantamento que engloba prafticamente todo o periodo do ensino formal da
Quimica no Pais.

1. A investigacdo qualitativa sobre Histéria da Ciéncia

A metodologia desenvolvida neste trabalho consiste em uma pesquisa comparativa,
baseada nos trabalhos de histéria da ciéncia (HC) desenvolvidos por LOPES (2009)
e VIDAL (2009), cujos autores consultaram os documentos originais dos cientistas
envolvidos na elaboracdo dos modelos atémicos de Dalton, Thomson e Rutherford-
Bohr e respectiva literatura, referente a Ciéncia e suas concepcoes.

Foram estabelecidas categorias analiticas principais, subcategorias e classes,
que caracterizam concepcdes de ciéncia as quais foram estruturadas a partir da
sistematizacdo dos pressupostos tedricos escolhidos para operacionalizar o padrdo
analitico dos dados coletados. O objeto de andlise foi identificado e isolado
nos capitulos, secoes e subsecdes relativos aos modelos atdmicos. Os resultados
possibilitaram configurar as concepcdes de Ciéncias sobre as abordagens histéricas
que se revelam nesses livros.

1.1. Categorias analiticas

A elaboracdo das categorias analiticas teve por base os trabalhos de Peters (2005),
Cachapuz et al. (2005), Pagliarini (2007) e Vidal (2009). Em relacdo a Peters (2005),
seu estudo analisou, quantitativa e qualitativamente, os artigos da Revista do
Professor de Matemdtica que tratam da histéria da disciplina e os livros diddticos
do Ensino Fundamental quanto a utilizacdo da histéria. Como suporte tedrico para
o estudo da utilizacdo da Histdria da Matemdtica no Ensino Fundamental, foram
utilizadas trés revistas sobre Histéria da Matemdatica - Zetetiké, Bolema e Educacdo
Matemdtica em Revista. Em sua andlise o autor seguiu a orientacdo do trabalho de
Leite (2002) utilizando as seguintes categorias de andlise:

Tipo e organizacdo da informacdo histérica:
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1) Evolugdo da matemdtica;

2) Contexto ao qual ainformacdo histérica esta relacionada;
3) Qualidade do conteudo histérico;

4) Afividades de aprendizado que lidam com a HC;

5) Consisténcia interna do livro;

6) Comrelacdo dsinformacdes histéricas;

7) Bibliografia sobre a histéria da matemdatica.

Cachapuz et al. (2005), em seu trabalho com uma equipe de professores, investiga
sobre as concepcodes ou imagens deformadas sobre a atividade cientifica.

Pagliarini (2007) analisou a apresentacdo da HC em alguns dos mais populares livros
diddticos de Fisica para o Ensino Médio, e quais as concepcodes sobre a natureza
da ciéncia estdo envolvidas nessas histérias. Na construcdo de seu instrumento de
andlise, levou-se em consideracdo:

1) A forma de apresentacdo do material histérico;
2) As ideias de Natureza da Ciéncia veiculadas;

3) A qualidade da informacdo histdrica apresentada.

Em outra pesquisa, Vidal (2009) analisou e classificou a HC em seis livros didaticos
de Quimica, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Diddtico para o Ensino
Médio de 2007 (PNLEM). Em sua andlise Vidal (2009) utilizou categorias que foram
inspiradas no frabalho de Leite (2002).

1) Personagens da ciéncia;

2) Acontecimentos da ciéncia;

3) Evolucdo da ciéncia;

4) Quem faz ciéncia;

5) Materiais usados para apresentar a informacdo histérica;

6) Contextos aos quais a informacdo histérica estd relacionada;

7) Consisténcia interna do livro em relacdo d informacdo histérica.

A partir desses trabalhos, foram adaptadas e construidas as categorias analiticas
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desta pesquisa, as quais foram desmembradas conforme a diversidade de
abordagens histéricas, considerando a forma de apresentacdo, abordagem e
qualidade do conteudo histdrico. Esse conjunto de informagcdes sobre o processo
historico serd utilizado para identificar e analisar o conteldo histérico na construcdo
dos modelos atdmicos dando subsidios para a identificacdo das concepcdes de
Ciéncia presentes nesses livros didaticos.

As categorias que nortearam nossa pesquisa foram definidas como:

[) Configuracdo Geral do conteUdo histérico;

Il) Apresentacdo grdfica do conteldo histdrico;

lll) Fonte de informacdo histérica;
IV) Tipo de informacdo histérica;

V) Natureza do conhecimento cientifico.

A estrutura analitica com asistematizacdo das cinco categorias supramencionadas
e respectivas subcategorias e classes € apresentada no quadro a seguir.
Quadro 1: Estrutura analitica

Categoria  Subcategoria Classe
Andlitica

- avaliacdo oficial

do MEC
A- - manual do
Configuracdgo Professor
Geral -organizagdo
- descricdo fisica _extensdo

Caracterizagao

Apresentacdo/mencdo ao conteddo histérico solbre modelos
atémicos no relatdrio final de avaliacdo do PNLEM realizada
pela comissdo de especialistas nomeada pelo Ministério da
Educacdo

Referéncias no Manual do Professor quanto & orientacdo sobre
a abordagem da Histéria da Ciéncia

Apresentacdo do numero total de pdginas do livro, , nUmero de
pdginas de cada capitulo e nimero de capitulos.

Apresentacdo da extensdo do conteldo de modelos atémicos
e tépicos abordados na construcdo dos modelos atémicos, em
relacdo aos percentuais de apresentacdo dos mesmos.
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- box Configuracdo do conteddo histérico em “box” separados,
inseridos ao longo do capitulo.
-secdo Configuracdo do conteldo histérico em “secdes especificas”
- textual especifica como na infroducdo do assunto e em textos complementares
ao final do capitulo.
- corpo do Configuracdo do conteddo histérico no corpo do texto, no
B texto desenvolvimento de teorias, conceitos, definicdes e equacoes.
Apresentagdo - personagem  Apresentacdo de gravuras (figura), fotografias e desenhos dos
Grdfica do cientistas.
i‘i’;?ﬁl:i° - materiais, Apresentacdo de imagens de materiais, substéncias e
equipamentos  equipamentos utilizados pelos cientistas & época.
e instrumentos
-imagem de o
Laboratério
- esquema Apresentacdo de modelos e desenhos de experimentos
realizados na época e seus resultados.
- documento Apresentacdo de referéncia bibliogrdfica adicional.
Apresentacdo de textos cientificos originais escritos pelos
C - Fonte da s proéprios cientistas ou fraducdes dos originais que explicitam as
- primdaria e oo - p .
Informacéo ideias dos cientistas em relagdo a construcdo do conhecimento
Histérica cientifico.
- secunddria Apresentacdo de textos escritos segundo a interpretacdo do
autor.
- notas Apresentacdo da histdria da vida do cientista de forma breve e
biogrdficas sintética.
sumdarias
- biogrdfica - caracteristicas  Apresentacdo dos sentimentos, cardter, humor e inteligéncia
pessoais dos cientfistas.
-episddios/ Apresentacdo dos acontecimentos na vida do cientista como,
curiosidades por exemplo, se é casado, se foi decapitado, etc.
D - Tipo da - cientifico Apresentacdo da infegracdo do conhecimento cientifico em
Informacéo questd@o com outros conhecimentos cientificos ou matematicos
Histérica disponivel ou ausente na época.
- tecnoldgico Apresentacdo da integracdo com ramos do conhecimento
tecnoldgico.
- contextual - politico Apresentacdo da infegragcdo com ramos do conhecimento
politico.
- social Apresentacdo da integracdo com ramos do conhecimento
social.
- religioso Apresentacdo da integracdo com ramos do conhecimento

religioso.

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro
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- individual Apresentacdo da Ciéncia como empreendimento de cientistas
isolados.
- grupal Apresentacdo do trabalho cientifico como fruto de um grupo
-originalidade pequeno de pessoas, duas ou mais com a mesma finalidade.

- coletividade Apresentacdo do trabalho de outros cientistas que serviram
de base ou inspiragcdo para o desenvolvimento de novo
conhecimento.

Organizacdo do conteudo histérico incluindo a descricdo dos

- empirica experimentos que originaram o conhecimento atualmente
E - Natureza aceito.
ConheC::Oimento - linear/simplista  Apresentacdo dos eventos internos da Ciéncia desconexos dos
Cientifico fatos histéricos que compreenderam o desenvolvimento da

construcdo do conhecimento cientifico, o qual se desenvolveria

de forma linear e cumulativa. Enfase no conteddo aceito como

correto na atualidade, sem expor os fatos e problemas que
-historicidade divergiram do pensamento cientifico ao longo da histéria.
/problematicidade

- mitolégica Apresentacdo de mitos cientificos na informacado histérica.
-evolutiva Referéncia as discussoes sobre a natureza da Ciéncia ao longo
/complexa da histéria, elaborando-a desde as causas origindrias do estudo

desse conhecimento, as contfrovérsias e dificuldades e os
consensos sobre o conhecimento cientifico que permaneceu.
Apresentacdo das rupturas epistemoldgicas correlatas.

A primeira categoria, Configuracdo Geral, fundamenta-se no trabalho de Peters
(2005) e permite investigar as caracteristicas gerais de cada obra diddtica e a
proposta de ensino do conteldo histérico dos capitulos de modelos atdémicos dos
livros didaticos. Porse tratar de uma categoria sobre os aspectos de organizacdo dos
livros, propds-se sua divisdo em trés subcategorias: a primeira se refere aos aspectos
de composicdo dos capitulos referentes aos conteddos histéricos, denominada
avaliacdo oficial do MEC, investiga se o relatério de avaliacdo do Ministério da
Educacdo considera alguma referéncia a abordagem histérica do conteudo de
modelos atdémicos, a segunda subcategoria, manual do professor, avalia se hd
referéncias sobre a forma de trabalhar o conteudo segundo os autores. A ferceira
subcategoria, Descricdo Fisica, foi desmembrada em duas classes. A primeira
classe, organizacdo, proporcionard um levantamento quantitativo, referente ao
numero total de pdaginas do livro, ao nimero de pdaginas dos capitulos de interesse
neste trabalho, que sdo os capitulos especificos sobre o tema modelos atdémicos
e demais capitulos que fazem alguma referéncia a esse tema, e o respectivo
numero de capitulos. A segunda classe, secdo especifica, avaliard o famanho do
conteudo, relativamente aos valores absoluto e percentual as proporgcdes entre as
quantidades levantadas, bem como o relato dos tépicos abordados (em secdes e
subsecoes do capitulo) na construcdo dos modelos atdmicos.
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A segunda categoria, denominada Apresentacdo Grafica do Conteldo Histérico,
foi elaborada de acordo com a obra de Pagliarini (2007) e foi dividida em duas
subcategorias. A primeira subcategoria sobre a forma textual de apresentacdo do
conteudo histérico relaciona-se a posicdo do conteldo, ou seja, a localizacdo do
assunto referente 4 histéria da construcdo do modelo atémico, e foi desmembrada
em trés classes. A primeira classe indica a presenca do conteddo histérico em box
separados do corpo do texto, inseridos ao longo do capitulo. A segunda classe
caracteriza o conteudo histérico em secdo especifica como na introducdo do
assunto ou em textos complementares ao final do capitulo. A terceira classe
evidencia o conteldo histérico no corpo do texto no desenvolvimento de teorias,
conceitos, definicdes e equacdes.

Na subcategoria imagem, a apresentacdo grdfica refere-se as figuras sobre
conteudo histérico, e teve por base os estudos de Peters (2005) e Vidal (2009). Essa
subcategoria foi dividida em cinco classes. A primeira classe aponta os personagens
por meio de gravuras (figura), fotografias e desenhos dos cientistas. A segunda
classe verifica materiais, equipamentos e instrumentos/aparelhos de laboratdrio
utilizados & época descrita, e a terceira classe corresponde aos esquemas de
modelos e desenhos de experimentos e seus resultados. A quarta classe assinala os
documentos de consulta, como textos ou referéncia bibliogrdfica.

A ferceira categoria Fonte da Informacdo Histérica foi subdividida em duas
subcategorias, ambas baseadas no estudo de Vidal (2009). A primeira subcategoria
fonte primdria da informacdo histérica relaciona-se d apresentacdo de textos
cientificos originais dos proprios cientistas ou fraducdes que explicitam suas ideias
quanto a construcdo do conhecimento cientifico. A segunda subcategoria,
fonte secunddria da informacdo histérica refere-se aos textos escritos segundo a
interpretacdo dos autores do livro didatico.

A quarta categoria Tipo de Informacdo Histérica baseia-se no trabalho de
Vidal (2009) e foi dividida em duas subcategorias. A primeira subcategoria tipo
biografico da informacdo histérica relaciona-se a histéria da vida dos cientistas.
Essa subcategoria € composta de trés classes. A primeira classe indica sobre a
existéncia dos cientistas por meio de notas biogrdficas sumarias. A segunda classe
relata as caracteristicas pessoais como os sentimentos, cardter, humor e inteligéncia
dos cientistas. A terceira classe corresponde aos episddios/curiosidades na vida do
cientista, como por exemplo, se & casado, se foi decapitado, se enlouqueceu, etc.
A segunda subcategoria tipo contextual da informacdo histérica guarda relacdo
com a arficulacdo dos conhecimentos. Essa subcategoria foi desmembrada em
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cinco classes. A primeira classe aponta aintfegracdo dos conhecimentos cientificos
tratados com outros saberes disponiveis na época. A segunda classe relata a
infegracdo dos conhecimentos cientificos com o ramo da tecnologia. A terceira
classe corresponde a integracdo dos conhecimentos cientificos com os fatos
politicos. A quarta classe assinala a integracdo dos conhecimentos cientificos com
as questoes sociais. A quinta classe revela a integracdo dos conhecimentos com
assuntos religiosos.

A quinta categoria, Natureza do Conhecimento Cientifico, fundamenta-se na obra
de Pagliarini (2007) e foi dividida em trés subcategorias. A primeira, originalidade
do conhecimento cientifico, divide-se em trés classes: a primeira indica a natureza
individual dos conhecimentos cientificos, como resultado de uma acdo isolada;
a segunda grupal relata o conhecimento cientifico como fruto do trabalho de
poucos. A terceira classe coletividade corresponde a apresentacdo do trabalho
de outros cientistas que serviram de base ou inspiracdo para o desenvolvimento
de novos conhecimentos.

A segunda subcategoria, tipo de informacdo empirica relaciona-se a descricdo
de experimentos originais. A tferceira, historicidade/problematicidade, divide-
se em frés classes. A primeira classe linear/simplista indica a apresentacdo dos
eventos internos da ciéncia, enfatizando o conhecimento cientifico de teorias e
conceitos sem descricdo dos fatos historicos que compreenderam a construcdo do
conhecimento cientifico. Essa classe apresenta o desenvolvimento da construcdo
do conhecimento cientifico ao longo do tempo de forma linear e cumulativa,
preocupando-se 0os conhecimentos cientificos, bem como expde os fatos historicos
que corroboram com os da atualidade, sem explicitar os que se afastaram do
pensamento cientifico aceito na atualidade. A segunda classe foi denominada
mitoldgica, e corresponde a presenca de mitos cientificos na descricdo histérica.
A terceira classe evolutiva/complexa relata discussdes mais sofisticadas sobre a
natureza da ciéncia e apresenta a construcdo do conhecimento cientifico aolongo
do tfempo, desde a origem do problema cientifico, as causas que motivaram o
estudo, as controvérsias existentes e a definicdo do conhecimento que permaneceu.
Apresenta também as rupturas do conhecimento anterior, aquele que ndo é mais
considerado verdadeiro, e a nova forma de pensar.
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Resultados

A nossa andlise possibilitou diagnosticar que a fonte histérica primdria ainda é
retrita. Esse tipo de informacdo pressupde uma discussdo histérico-epistemoldgica
que identifica o contexto sdcio-cultural em que foi produzido o conhecimento
e que faca sentido no contexto empregado na narrativa do livro diddatico. J& os
dados biograficos dos cientistas sdo as informacdes histéricas mais encontradas nos
livros, o que mostra tendéncia histérica citada por Mortimer (1988), que apesar de
sua relevancia para a compreensdo contextual, quando apresentadas de modo
isolado, pouco acrescentam nas leituras.

Conforme Chaves (2011) os livros nGo apresentam os problemas que estdo na
origem dos estudos, nem a evolucdo do conhecimento cientifico e diferentes
explicacdes para um mesmo problema entre os defensores de conhecimentos
cientificos pré-existentes a época. Essas situacdes mostram os limites das teorias
cientificas e a necessidade de criacdo de novos conceitos para dar conta da
diversidade das dimensdes de um problema, auxiliando na construcdo de uma
visdo da ciéncia como atividade complexa. Essa forma de apresentar a Ciéncia
vai ao encontro do que diagnosticou Lopes (1992), que o conhecimento quimico
parfe do estudo dos resulfados e ndo dos problemas cientificos. O que fambém
reforca a percepcdo de Mortimer (1988) quanto a apresentagcdo dos conteUdos
quimicos de forma dogmatica. Portanto, quanto aos aspectos relativos aos modelos
atémicos nos livros de Quimica, hd uma fendéncia de se propiciar uma construcdo
historica do conhecimento cientifico de forma dogmatica e fechada sem valorizar
a problematizacdo como fio condutor que organiza e unifica as ideias no processo
investigativo (Cachapuz et al., 2005).

A andlise também possibilitou diagnosticar que os livros diddaticos apresentam a
construcdo do conhecimento com forte viés na crenca ingénua e acritica das
verdades e principios racionais; geralmente em narrativas lineares e de acumulacdo
simples de informacdes e com grandes lacunas relativamente & perspectiva
historica, registrando descobertas isoladas que levam a uma visdo individualista e
elitista da ciéncia.

Segundo Guisasola e Moretin (2007), essa proposta de abordagem evidencia uma
concepcdo de ciéncia positivista, em que os fatos cientificos ddo significado a
teoria e que o progresso cientifico € sempre crescente.

Ficou constatado que dois livros diddticos diferenciom-se dos demais na
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abordagem histérica, na medida em que eles apresentam uma contextualizacdo
histérica mais abrangente e melhor estruturada. Dessa forma, contribui-se para
uma visdo menos dogmdatica da Ciéncia, mas, mesmo assim, ainda muito restrita
em nossa compreensdo. Por se enquadrarem no movimento de inovacdo de livros
diddticos, deve-se considerar que o avanco desses livros ainda ndo é suficiente
para proporcionar uma visdo mais avancada em relacdo a HC.

Nessa perspectiva, o trabalho quantitativo estabelece desafios para a construcdo
de metodologia que permita averiguar, com maior precisdo, a quanfidade e a
qualidade das informacdes presentes em textos histdricos.

Neste trabalho, ao fazer estudo sobre a histéria dos modelos atdémicos por quem
consultou os documentos originais dos cientistas envolvidos na elaboracdo dos
modelos atdémicos, que foram o objeto de estudo de dissertacdo e tese de Viana
(2009) e Lopes (2009), foi possivel aprofundar a qualidade do contexto histérico.
Dessa forma, identificaram-se as informacdes imprecisas na construcdo desse
conhecimento entre outras impropriedades e inadequacoes.

Entende-se que a melhoria da qualidade do ensino de Quimica perpassa a
definicdo de uma metodologia de ensino que privilegie a contextualizacdo
oportunizando a reflexdo critica por meio dos conteudos abordados em sala de
aula. Assim reitera-se que os livros diddaticos de Quimica ndo sdo desprovidos de
elementos de HC, porém, em sua maioria, o tipo de histdria presente ndo segue
0s propdsitos discutidos, onde se busca uma melhor concepcdo de ciéncia e
seus processos. Assim, parece que ensinar conceitos cientificos de Quimica exige
infroduzir nGo apenas os trechos historicos fragmentados da HC, mas, sobretudo as
relacoes de producdo desse conhecimento cientifico num contexto mais amplo.

Consideracgoes finais

Foi possivel perceber que hd "muita historia para ser contada” que ndo estd sendo
abordada noslivros diddticos de Quimica, na construcdo das teorias atdémicas e, por
pressuposto, nos demais assuntos dessa Ciéncia. Essas “lacunas” podem constituir
obstaculos para o estudante reconhecer a Ciéncia como atividade complexa.
Também ndo se propicia condicdes para uma reflexdo a cerca dos processos de
producdo do conhecimento cientifico transformando qualitativamente o ensino e
a aprendizagem das teorias atémicas.

Mostrar o desenvolvimento da construcdo das teorias atdmicas em material
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diddtico, pode contribuir para a informacdo do conteldo especifico de
determinado conhecimento da Ciéncia, e possibilitar situacdes para reflexdo
e andlise da construcdo desse conhecimento. Um enfoque mais aprofundado
no desenvolvimento das teorias atdmicas de Dalton, Thomson e Rutherford-Bohr
pode contemplar aspectos do processo histérico como: a origem, as hipdteses, as
experiéncias, a diversidade de ideias, as criticas, a interligacdo entre os fatos, o
tfrabalho dos diversos cientistas, a ruptura das ideias, o abandono de teorias que
ndo se mostraram compativeis aolongo do tempo. Um ensino com essa abordagem
além de proporcionaracompreensdo do papel da ciéncia desenvolve a criticidade
do aluno em relacdo a producdo do conhecimento cientifico.

Conhecera maneira como os cientistas conduziram as reflexdes e o pensamento na
explicacdo dos fendmenos, mostra que hd varias interpretacdes para um mesmo
fendmeno e que por meio das varias interpretacdoes criativas foi possivel definir
alguns conceitos, caracterizando a coletividade na construcdo da ciéncia. A HC
vai mostrar o conceito cientifico aceito em determinada época e no seu contexto
e as modificacdes sofridas até a atualidade. Dessa forma, permite-se perceber
que, ao longo da histoéria, os significados dos conceitos evoluiram e as teorias da
Ciéncia mudaram com o decorrer do tempo. Assim, o aluno fem a compreensdo
de que teorias cientificas consideradas como “verdadeiras” hoje podem perder
seu status de verdade no futuro.

O desenvolvimento da construcdo das teorias atébmicas em que o historiador parte
dos conhecimentos cientificos contempordneos e resgata o desenvolvimento
dos conhecimentos cientificos do passado, exige do aluno a interpretacdo e
andlise da continuidade desse conhecimento até a atualidade, a identificacdo
das caracteristicas que se mantiveram ao longo do tempo e a compreensdo da
ciéncia numa relacdo de dependéncia com o meio politico, cultural, filoséfico e
econdbmico de cada época para justificar os acontecimentos, que naturalmente,
estavam coerentes com a demarcac¢do de ciéncia da época.

Os resultados encontrados em relacdo aos livros diddticos de Quimica confirmam
a necessidade de ampliar o conteldo programdtico de Quimica com novas
abordagens relativas aos aspectos socio-historicos. Nessa linha, defendemos o
desenvolvimento de temas relativos O HC como proposta metodoldgica para a
abordagem dos conteldos na formacdo de cidaddos mais criticos em relacdo a
construcdo do conhecimento cientifico voltada para a cidadaniano conhecimento
de conceitos bdsicos necessdrios ao letramento cientifico.
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Assim, espera-se, com este trabalho, proporcionar a ampliacdo do debate sobre
a necessidade de formacdo especifica do docente para o tema, bem como do
desenvolvimento de metodologias que se apropriem do trabalho pedagdgico
com informacdes histéricas que estdo (e as que ndo estdol) contidas nos livros
diddticos. Dessa forma, queremos motivar os professores a buscar novas formas e
estratégias de abordagem de conteudos que incluam a HC nos conteUudos da drea
fim, ao mesmo tempo em que se lanca provocacdo aos autores para que possam
rever os seus textos diddaticos para contemplar a real construcdo do conhecimento
cientifico e, dessa forma, proporcionar meios para uma mudanca significativa na
elaboracdo dos conceitos cientificos pelos alunos.
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