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Resumo

Evidenciando a relevancia do papel da inter-relacdo entre a escola e espacos
de educacdo ndo formais, associada a experiéncias criativas e inovadoras de
aprendizagem, apresenta-se um estudo desenvolvido com alunos de 4° ano do 1°
Ciclo do Ensino Bdsico, tomando como problemdtica de investigacdo compreender
em que medida a realizacdo de atividades praticas no Jardim do Paco de Castelo
Branco estimula a aprendizagem das ciéncias/matemdtica e se repercute nas
aprendizagens de Gmbito curricular.

Nessa perspetiva, construimos e validdmos recursos didaticos cujo objetivo é
promover aprendizagens em ciéncias/matemadtica, realizadas num ambiente
de educacdo ndo formal, complementando os espacos formais com aspetos
decorrentes da relacdo com o meio social e cultural.
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Apresenta-se e analisa-se uma das atividades propostas numa visita de estudo ao
Jardim do Paco desenvolvida com base na observacdo e medicdo das sombras dos
alunos. Em termos de envolvimento afetivo e de atitudes, os resultados foram muito
positivos e relevantes, tendo, igualmente, ocorrido aprendizagens significativas e
contextualizadas, ao nivel de conhecimentos e de capacidades.

Palavras-chave: Ensino da Matemdtica; Ensino B&sico; Educacdo ndo formal; Luz e
sombra; medida.

Abstract

Highlighting the important role of the inter-relationship between the school and non-
formal learning spaces, related with creative and innovative learning experiences,
we present a study developed with students of the 4th year of the first cycle of
basic education (9 years old), taking as research problem the understanding in
what extension the realization of practical activities in the Garden of Castelo Branco
(Jardim do Paco) stimulates science/mathematics learning and has impact on
student learning at curricular level.

In this perspective, we constructed and validated didactical resource and materials
whose objectiveis fo promote science/math learning, heldin a non-formaleducation
space, complementing the formal spaces with aspects arising from the relationship
with the social and cultural environment.

We present and analyze one of the proposed activities in a pedagogical visit to the
Jardim do Paco, based on the observation and measurement of the shadows of the
pupils. In terms of emotional involvement and attitudes, the results were very positive
and relevant, also taking place significant and contextualized learning at the level
of knowledge and skills.

Key-words: Teaching Mathematics; Primary Education; Non-formal education; light
and shadow; measure.
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Resumen

Destacando el importante papel de la interrelacion entre la escuela y los espacios
de educaciéon no formal, junto con experiencias creativas e innovadoras de
aprendizaje, se presenta un estudio con alumnos de 4° ano de educacion primaria,
tomando como problemdatica de investigacion comprender en qué medida la
realizacion de actividades prdcticas en el Jardin de Castelo Branco (Jardim do
Paco) estimula el aprendizaje de las ciencias/matemdticas y tiene impacto en los
aprendizajes curriculares.

En esta perspectiva, construimos y validamos recursos y materiales cuyo objetfivo es
promover aprendizajes de ciencias/matematicas, desarrolladas en la educacion
no formal, como complemento de los espacios formales con aspectos derivados
de la relacién con el entorno social y cultural.

Se presenta y analiza una de las actividades propuestas en una visita de estudio
al Jardim do Paco desarrollada con base en la observacion y la medicidon de las
sombras de los alumnos. En cuanto a la implicacion afectiva y las actitudes, los
resultados fueron muy positivos y relevantes, teniendo también lugar aprendizajes
significativos y contextualizados, al nivel de conocimientos y habilidades.

Palabras clave: Ensenanza de la Matemdtica; Educacion Primaria; Educacién no
formal; luz y sombra; medida.
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Infrodugdo

Considerando a diversidade dos espacos e das prdaticas que podem utilizar-se para
promover a aprendizagem dos alunos, a educacdo cientifica, pela sua evidente
inter-relacdo com o contexto, evidencia a necessidade de aproximacdo dos alunos
a sua realidade proxima/envolvente. Tendo em conta os desafios que se colocam
aos sistemas de ensino tradicionais haverd toda a vantagem em que a escolainclua
experiéncias de aprendizagem em espacos ndo formais, complementando as
aprendizagens formais com aspetos decorrentes dos ambientes sociais e culturais.

Neste dmbito, consideramos que o Jardim do Paco de Castelo Branco, envolvente
do Paco Episcopal construido no século XVIII, com todo o seu peso cultural,
potencial de interdisciplinaridade e envolvéncia, se constitui como um espaco
privilegiado para aprendizagens integradoras das varias areas do curriculo do 1°
Ciclo do Ensino Bdsico.

O estudo conduzido tomou como problemdatica de investigacdo compreender em
que medida a realizacdo de atividades praticas no Jardim do Paco se repercute
nas aprendizagens de ciéncias/matemdatica dos alunos. Com o objetivo de avaliar
o contributo da intferacdo entre os dois contextos, formal e ndo formal, para a
promoc¢do de aprendizagens significativas, de dGmbito curricular, o estudo envolveu,
de modo ativo e direto, uma turma de 24 alunos de 4° ano do 1° Ciclo do Ensino
Bdsico.

Reconhecendo a importdncia de promover as capacidades de resolucdo de
problemas e de comunicacdo, integrando as dreas das ciéncias naturais e da
matemdtica, concebemos, validdmos e implementdmos recursos diddticos,
articulando dois contextos educativos: um formal (sala de aula) e outro ndo formal
(Jardim do Paco).

Contextualizagdo Teérica

Hoje em diq, j&@ ndo é possivel sustentar que o conhecimento cientifico provenha,
exclusivamente, das aprendizagens realizadas em sala de aula, confinadas ds
paredes da escola. As potencialidades educativas dos espacos ndo formais que
possibilitam o desenvolvimento de atividades com os alunos, como € o caso de
Museus, Centros de Ciéncia e exposicoes cientificas, entre outros, podem ser
exploradas no sentido de despertar o interesse e a curiosidade dos alunos (Oliva,
Matos & Acevedo, 2004; Praia, 2006).
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Numa perspetiva histérica, a determinacdo da altura de um objeto alto, sem o
medir diretamente, terd sido uma das primeiras aplicacdes das semelhancas,
estabelecendo a comparacdo entre a sombra do objeto e a sombra de um bastdo
(Apostol, 2000). Nessa linha, as recomendacoes curriculares sublinham que:

“[O] aluno deve ter diversos tipos de experiéncias matemdticas, nomeadamente resolvendo
problemas, realizando actividades de investigacdo, desenvolvendo projectos, participando
em jogos (...). Porisso, o professor deve propor aos alunos a realizacdo de diferentes tipos de
tarefas, dando-lhes uma indicacdo clara das suas expectativas em relacdo ao que espera
do seu trabalho, e apoiando-os na sua realizacdo (Ponte et al., 2007, pp. 8-9).

Ao mesmo tempo, organizacdes internacionais salienfam a necessidade de
usar a matematica na vida quotidiana e o seu conhecimento enquanto parte
da heranca cultural pois “[a] matemdtica constitui uma das maiores aquisicoes
culturais e intelectuais da espécie humana, e os cidaddos deverdo desenvolver
apreco e compreensdo dessa aquisicdo, incluindo os seus aspetos estéticos e, até
mesmo, ludicos” (National Council of Teachers of Mathematics, 2007, p.4). As atuais
orientacoes curriculares nacionais também destacam esse aspeto salientando que,
sendo indiscutivel o relevo da abstracdo, da formalizacdo, da argumentacdo logica
e do raciocinio demonstrativo, importa ter presente que “no seu desenvolvimento
criativo, a actividade matemdatica convoca recursos e capacidades cognitivas
diversas como o raciocinio plausivel, a imaginacdo e a intuicdo necessarios a
producdo de conhecimento matemdatico” (Ponte et al., 2007, p.2).

Nestesentido, éfundamentalproporcionaraosalunosexperiénciasde aprendizagem
que lhes permitam conhecer e usar aspetos relacionados com a histéria e a
sociedade, em estreita relacdo com a ciéncia/matemdtica bem como dar-lhes
a possibilidade de refletirem acerca da construcdo de conceitos matemdaticos,
resultantes da atividade humana, numa perspetiva cultural e social (Furinghetti
& Paola, 2003; Fauvel, 1991). Reconhecendo que existe uma multiplicidade de
saberes, os curriculos devem incluir atividades em contextos para além dos formais
que estimulem a aprendizagem e englobem os dominios social, cognitivo e afetivo
(Domninguez-Sales & Guisasola, 2010). Por outro lado:

“As situacées a propor aos alunos (... devem envolver contextos matemdticos e ndo
matemdticos e incluir outras dreas do saber e situacdes do quotidiano dos alunos. E
importante que essas situacdes sejam apresentadas de modo realista e sem artificialidade,
permitindo capitalizar o conhecimento prévio dos alunos. A exploracdo de conexdes
entre (...) ideias matematicas e ideias referentes a outros campos do conhecimento ou a
situacoes proximas do dia-a-dia do aluno, constitui também uma orientacdo metodoldgica
importante” (Ponte et al., pp. 8-9).
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Assim sendo, as aprendizagens curriculares podem concretizar-se ou ampliar-se
relacionando-as com lugares e com aspetos concretos do meio envolvente e
ou do quotidiano dos alunos. Estabelece-se, assim, a complementaridade entre
0s espacos formais, tradicionalmente associados ao sistema de ensino, € os
espacos ndo formais, pelas potencialidades que estes apresentam no despertar
da motivacdo. Em termos educativos, os espacos ndo formais contribuem para
estimular a curiosidade e o inferesse, incentivando os alunos a pensarem por Ssi
proprios e influenciando a forma como observam o meio proximo. Este sentir vai ao
encontro do pensamento de Rubem Alves (1995) que valoriza a “experiéncia da
beleza” e releva o valor da observacdo estética na compreensdo do mundo.

Deste modo, enfre outros meios, as visitas de estudo podem proporcionar
oportunidades de enriquecimento da acdo pedagodgica, desenvolvendo atitudes
positivas e envolvendo os alunos em atividades complementares das realizadas em
sala de aula (Martins, 2011; Guisasola & Morentin, 2007).

A Medida é um dos temas do programa de Matemdatica do Ensino Bdasico que é
particularmente relevante ao nivel do 1° Ciclo, por vdrias razoes:

“It has its roots, both historically and in individual development, in significant everyday
activity. Thus, it can develop in the earliest years from children’s experience, and it readily
lends itself to real-world applications. Further, it spans and connects mathematics and the
other sciences and thus can ideally integrate subject matter areas” (Clements, 2003, p. xi).

Assim, desempenhando a medida um papel importante nas accoes quantitativas
do quotidiano “a resolucdo de problemas envolvendo grandezas e medidas em
sifuacoes do dia-a-dia constitui o contexto fundamental para a aprendizagem
deste tema. (...) E a partir da exploracdo de situacdes concretas que surgem as
formulas e os procedimentos para determinar medidas™ (Ponte et al., 2007, p. 20).

Sendo a sombra um fendmeno que, desde cedo, intriga as criancas, o
desenvolvimento de atividades em contexto real, englobando momentos de
medicdo, observacdo e registo da prépria sombra em colaboracdo com todos os
elementos do grupo €, sem duvida, uma excelente oportunidade de aprendizagem.

Nesta perspetiva, e considerando a possibilidade de exploracdo dos vdrios fatores
que influenciom a sombra de um objeto, a par da confrontacdo dos alunos com
situacoes problemdticas e contextualizadas, pode contribuir para a percecdo do
contributo da matemdtica na resolucdo de problemas de diversa natureza.
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As varias situacoes que envolvem a formagdo de sombras exercem, sobre a crianca,
um grande fascinio, tendo em conta as situacdes com que esta se depara:

“A sua sombra “sempre colada aos pés”, por vezes bem maior que ela propria, outras vezes
ndo a consegue ver, (...) Por outro lado, as sombras podem ser responsdveis por alguns dos
seus medos, aparentando, por exemplo, figuras disformes. Perceber o que sGo as sombras
e os fatores que podem influencid-las, poderd ajudar as criangcas a desmistificar alguns dos
seus recejos”(Martins et al, 2007, pp.31-32).

Problematica e Objetivos

Articulando com o contexto do nosso estudo, tomdmos como problema de
investigacdo compreender em que medida a realizagcdo de atividades prdticas/
experimentais no Jardim do Paco de Castelo Branco, estimulava a aprendizagem
das Ciéncias/Matemadtica e se repercutia nas aprendizagens dos alunos do 4° ano
do 1° Ciclo do Ensino B&sico. Foram valorizadas as dimensdes dessas aprendizagens
relacionadas com o desenvolvimento de processos de pensamento e acdo,
realizando atividades prdticas/experimentais, bem como ao nivel dos afetos e
da componente estética, as relacionadas com a predisposicdo para usar os
conhecimentos cientificos em contextos diversificados. Considerdmos, assim, que
importava dar resposta as seguintes questdes de investigacdo:

(i) Haverd contributos efetivos da aprendizagem em contextos ndo formais para a
promocdo de aprendizagens de &mbito curricular, em Ciéncias/Matematica, dos
alunos do 4° ano do 1° Ciclo do Ensino Bdsico?

(i) De que modo se estabelece a relacdo entre contextos formais e ndo formais,
para a promocdo de aprendizagens de Ciéncias, significativas, de dmbito curricular
nos alunos do 4° ano do 1° Ciclo do Ensino Bdsico?

Para alcancar respostas para as questdes formuladas, definiram-se os seguintes
objetivos de estudo:

(i) Construir e validar recursos diddticos para a aprendizagem ndo formal no Jardim
do Paco, que relevem as atividades prdticas/experimentais como experiéncia de
aprendizagem promotora de aquisicdo de conhecimento na drea das Ciéncias/
Matemdtica.

(i) Evidenciar o contributo das atividades realizadas no Jardim do Paco para as
aprendizagens de Ciéncias/Matematica, dos alunos de 4° ano do 1° Ciclo do
Ensino Bd&sico.
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Metodologia

Considerando a problemdtica investigativa e os objetivos do estudo, que
visavam a compreensdo e exploracdo da complementaridade de dois
espacos de aprendizagem, formal e ndo formal, a opcdo metodoldgica recaiu,
necessariamente, na investigacdo qualitativa, baseando-se na Investigacdo-Acado,
no sentido de compreender e descrever significados. Sendo uma intervencdo em
pequena escala, o propodsito fundamental prendeu-se com a andlise detalhada
dos efeitos dessa intervencdo com vista a possibilidade de mudanca (Cohen &
Manion, 1990; Elliot, 1989).

Para corresponder a intencionalidade da nossa investigacdo, seguimos um
faseamento de planificacdo, acdo, observacdo e reflexdo sobre a acdo, no senfido
da melhoria de competéncias profissionais e contribuindo para a compreensdo da
pratica educativa (Carr & Kemmis, 1988).

O estudo desenvolvido enquadrou-se na Pratica Supervisionada no 1.° Ciclo do
Ensino Bdsico e envolveu, de modo ativo e direto, uma turma de 24 alunos de 4.°
ano e a sua Professora Titular.

Os procedimentos de recolha de dados privilegiaram a observacdo participante, as
notas de campo, os registos escritos dos alunos (textos e desenhos) e uma entrevista
semiestruturada a Professora Titular de Turma.

Desenvolvimento da atividade

Apesar de o Jardim do Paco de Castelo Branco ser visitado por alunos de muitas
escolas, de varios niveis de ensino, ndo disponibiliza recursos didaticos ou qualquer
outra documentacado, existindo apenas um folheto informativo, direcionado para o
turismo. Como excecdo, salientamos o “Roteiro de uma visita de estudo’” que propde
uma visita ao Jardim do Paco de Castelo Branco organizada de modo a despertar
uma visdo atenta dos pormenores (lagos, fontes, estdtuas e vegetacdo), permitindo
perceber a simbologia do Jardim (Salvado, 1999). No dmbito do nosso projeto,
consultédmos alguns estudos realizados sobre a aprendizagem proporcionada pelos
espacos ndo formais e os recursos diddaticos utilizados (entre eles, Caldeira, 2006;
Domninguez-Sales & Guisasola, 2010; Guisasola, Azcona, Etxaniz, Mujika & Morentin
2005; Palacino, 2007).

Reconhecendo que o adequado planeamento de uma visita de estudo € condicdo
essencial para o seu sucesso e que deve compreender trés fases, a preparacdo,
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a visita e a exploracdo e avaliagcdo da visita, na escola (Guedes & Moreno, 2002),
organizdmos as diversas etapas, de modo a proporcionar aos alunos atividades
lUdicas que fossem, simultaneamente, fonte de aprendizagem.

Com os objetivos das atividades em mente, procurdmos documentar-nos sobre o
espaco (aspetos histéricos, simbdlicos, culturais e suas potencialidades educativas)
e construimos os recursos e materiais diddticos a utilizar durante a visita:

* Guido doaluno, comaplanta do Jardim e indicacdes para o desenvolvimento
das diversas atividades concebidas.

*Guido para o professor contendo alguns topicos essenciais para o
desenvolvimento das tarefas;

* Passatempo “Caca - palavras”, recurso a utilizar no caso de algum dos grupos
terminar alguma das atividades antes do tempo previsto.

Considerando que o espaco do Jardim se organiza em temdaticas e percursos
iconogrdficos distintos que, globalmente, se completam e interligam, seleciondmos,
para a concretizacdo das atividades com os alunos, o patamar de entrada e um
espaco delimitado, chamado Jardim de S. Jodo Baptista. A opcdo foi feita pela
importancia da temdtica destes dois espacos na interligacdo com o curriculo do
1° Ciclo do Ensino Basico e, ainda, pensando na circulacdo dos grupos, de forma
autbnoma, mas tendo em atencdo a sua seguranca.

O estudo que desenvolvemos incluia quatro atividades a desenvolver no Jardim
do Paco: “Viagem ao longo do ano”, “O caminho dos sentidos”, “Olho vivo" e
“Olhando para a sombra”.

Fizemos, na sala de aula, no dia anterior a visita, e a par do enquadramento
historico-social do espaco, uma abordagem prévia, salientando os cuidados a ter
e aimporténcia da coesdo e autonomia dos grupos, com vista d consecucdo com
éxito, das atividades propostas.

Os alunos demonstravam animacdo e entusiasmo por uma aula que ia decorrer de
forma e num espaco distintos do habitual. Tendo j& visitado o Jardim em ocasides
anteriores, estavam expectantes e muito curiosos acerca do que haveria ainda por
descobrir.

Observamos, na turma, uma forte motivacdo, fator que consideramos essencial
para a aprendizagem, pois “pela motivacdo, consegue-se que o aluno encontre
motivos para aprender, para se aperfeicoar e para descobrir e rentabilizar
capacidades” (Balancho & Coelho, 2005, p.17).
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Tendo em conta o nUmero de alunos da turma (24) e a importéncia do frabalho
colaborativo, optdmos pela organizacdo em quatro grupos, de modo a permitir
que estes circulassem pelo espaco, no decorrer das atfividades, sem coincidirem
nos mesmos locais. Os alunos receberam a folha de rosto do Guido de modo a
preenche-lo com a sua identificacdo e do grupo, mas ndo as atividades, para
explorar o efeito surpresa e aventura.

Para que houvesse coordenacdo entre os grupos e os locais onde se desenrolavam
as atividades, definimos que o inicio e o final de cada uma seriam assinalados
pelo chilrear de um pdssaro, produzido através de um brinquedo tradicional/
apito de agua, menos estridente que um apito vulgar e mais consentneo com a
tfranquilidade que emana do Jardim.

Pelo especial entusiasmo que despertou nos alunos, vamos, aqui, centrar-nos,
apenas, na atividade “Olhando para a sombra”.

Organizdmos um quadro geral evidenciando as aprendizagens proporcionadas
pelo conjunto das quatro atividades na visita de estudo ao Jardim do Paco, a nivel
de conhecimentos, capacidades, atitudes e componente afetiva. Relativamente
a atividade "Olhando para a sombra”, assinalamos, no quadro 1, aquelas que esta
pode facultar/possibilitar aos alunos.

CAPACIDADES ATITUDES CONHECIMENTOS COMPONENTE
AFETIVA
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Quadro 1. Aprendizagens proporcionadas pela atividade “Olhando para a sombra”
(assinaladas no quadro geral)
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O Guido indicava o ponto |, representado na planta do Jardim, como o local inicial
da atividade e desafiava os alunos com a questdo-problema “Qual a relacdo da
medida da altura de cada elemento do grupo com a medida do comprimento
das suas sombras?2”, relativamente a qual sugeria que os alunos fizessem as suas
previsoes.

Para encontrar a solucdo para a questdo-problema, implicava a medicdo da altura
de cada elemento do grupo e do comprimento da sua sombra, averiguando qual
arelacdo entre as duas medidas, naguele momento do dia, com sol descoberto.

Cada aluno devia utilizar a planta do Jardim, indispensével para concretizar a
atividade, e fazer os registos no seu Guido (Fig. 1 e Fig. 2).

PLANTA DO JARDIM DO PACO

LEGENDA
A-Cascata de Moisés

[\
O OO
" N

= I
[| [oDeacy

ot Rastuiumen e st L

Figura 1. Planta do Jardim do Pago de Castelo Branco
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OLHANDO PARA A SOMBRA ...

Dirige-te a0 ponto L
1-Quenio-preblema:
* Qual a relagio da medida da altura de cada elemente do grupe com a
medida do eomprimento das suas sombras?

Eu penso ... e vou registar:

2-Vamos medir ...
* Aaltura, em cm, de todos os elementos do grupo;
* O comprimento, em cm, da sombra de cada um.

NOME ALTURA (em cm) | COMPRIMENTO DA
SOMBRA (em cm)

O que verificaste”

3-Imagina que fazes uma viagem no tempo. Estis no século XVIII, passeias neste
Tardim ¢ queres saber as horas.

+ Consegues descobrir um relégio que 56 funciona em dias de sol?

+ Identifica-o com um S na planta do Jardim.

* Completa a legenda do teu mapa.

#  Regista as horas que ele marca

*  Regista as horas que o teu relogio marca.

*  Verificas alguma diferenga? Qual?

Figura 2. Guido do aluno relativo a atividade “Olhando para a sombra”

A atividade convidava, ainda, os alunos a imaginarem uma viagem até ao século
XVIII, época em que o Jardim fora construido, e propunha-lhes que descobrissem
um relégio que so funciona em dias de sol. A observacdo atenta do Reldgio
de Sol existente no Jardim (Fig. 3) permitia compreender o seu funcionamento,
relacionando-o com a variacdo da sombra produzida pelo gndmon, ao longo do
dia, comparando, depois, as horas marcadas com as dos reldgios atuais.
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Figura 3. O relégio de sol do Jardim do Pago

No regresso 4 escola e complementando a visita ao Jardim do Paco, os alunos
registaram, em texto individual, os seus comentdrios acerca do desenvolvimento
da atividade (aprendizagens, dificuldades, colaboracdo no trabalho de grupo,
apreciacdo global, ...) e ilustraram-no, através de desenho, tendo em conta o
espaco onde decorreram, distinto do contexto de sala de aula.

Resultados

Da observacdo direta e da andlise dos registos dos alunos, emergiu a nossa
conviccdo de que a atividade proposta e os recursos diddticos concebidos/
construidos contribuiram para desenvolver/proporcionar uma boa parte das
aprendizagens expectdveis e, ao mesmo tempo, desocultaram-se/evidenciaram-
se algumas dificuldades dos alunos, relativamente ao tema "luz e sombra”, a que
& necessdario dar maior atencdo.
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Considerando as atitudes e a componente afetiva, cremos que este foi um tempo
significativo no processo de formacdo pessoal e social dos alunos, associado as
aprendizagens decorrentes da inferacdo com o meio envolvente.

Globalmente, os alunos referem, nos seus textos, o facto de, estando fora da sala
de aula, terem feito aprendizagens de modo diferente do habitual, mas muito
interessantes e divertidas. A atividade desenvolvida num espaco ndo formal
revelou-se como um inequivoco contributo no despertar da curiosidade e do
reconhecimento de construcdo da prépria aprendizagem:

“-Foi uma manhda muito interessante.

-Fizemos atividades muifo interessantes.

-Fizemos experiéncias muito divertidas.

-Foi uma manhé& muito divertida e uma fonte de aprendizagem.
-Aprendemos tanta coisa num espaco pequeno.

- (...) foiuma maneira diferente de aprender {...).
-Foi uma maneira mais interessante de aprender”.

Constatamos, ainda, que os alunos manifestam inferesse em voltar a visitar o
espaco referindo-se a apreciacdo estética que fizeram do Jardim e demonstrando
a importéncia do envolvimento afetivo, como estimulo da iniciativa:

“- Espero Id ir outra vez, e outra vez e outra vez.

- Eu queria ser a dona daquele jardim maravilhoso. O arquiteto devia estar muito orgulhoso
por fer feito uma obra-prima”.

Da andlise das opinides expressas evidencia-se outro aspeto observado no decorrer
da visita e que os alunos referem nos textos, em termos de atitudes, destacando-
se a responsabilidade de cada elemento do grupo e o trabalho colaborativo
desenvolvido de forma autbnoma, a par do reconhecimento da capacidade de
resolucdo de cada desafio:

“- No6s conseguimos fazer todos os exercicios gracas ao nosso empenho para trabalhar.
- Conseguimos acabar fodas as farefas {...).
- (... o meu grupo acabou o trabalho |(...).

- Eu participei muito, tanto como os meus colegas.

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro



Desenvolvimento
Curricular e Didatica

Indagatio Didactica, vol. 4(1), junho 2012 ISSN: 1647-3582

- Todos os elementos do grupo trés participaram |...).

- N6s participdmos todos no trabalho, mesmo que estivéssemos sem uma professora ao pé
de nds”.

No que diz respeito d questdo-problema colocada aos alunos, acerca da relacdo
da medida da altura de cada elemento do grupo com a medida do comprimento
da sua sombra, naquele momento do dia, motivou previsdes distintas, registadas
no Guido do aluno:

“- Eu acho que a sombra € maior do que a [minha] altura.
- Eu penso que a sombra é igual a nossa altura”.

No seu conjunto, os elementos de cada grupo registaram previsoes idénticas, ainda
que expressas de diferentes formas, nalguns casos.

Nos textos, verificamos que esta atividade foi eleita como a preferida, sendo,
mesmo, considerada muito “engracada”. Tratando-se de uma questdo que, desde
cedo, intriga e fascina os alunos, a exploracdo do fendbmeno da sombra, em
contexto real, proporcionou oportunidades de desenvolvimento de capacidades,
nomeadamente observacdo, descricGdo, medicdo, registo e permitiu, ainda,
inferir e avaliar. Considerando esta atividade como uma forma de enriquecer os
conhecimentos relacionados com conteudos de matemdatica/ciéncias, destaca-
se a aplicacdo de termos e conceitos adquiridos na escola, para a resolucdo dos
desafios apresentados, de forma inovadora.

Das opinides expressas destaca-se o entusiasmo com a proposta de atividade, em
que os alunos deveriom medir as suas alturas (Fig. 4) e o comprimento das suas
sombras (Fig. 5 e Fig. 6), salientando-se as observacoesrelativas a dificuldade sentida
com a medicdo da sombra e a verificacdo da existéncia de vdarios comprimentos
das sombras dos elementos de cada grupo:

- A parte mais engracada foi a da sombra, porque a sombra mexia-se.
- A afividade que eu mais gostei foi medir a nossa sombra.
- Gostei mais da tarefa de medir as sombras.

- N6s fizemos tarefas engracadas, mas o que eu mais gostei foi medir o comprimento da
sombra. Cada um tinha o seu comprimento de sombra”.

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro



Desenvolvimento
Curricular e Didatica

Indagatio Didactica, vol. 4(1), junho 2012 ISSN: 1647-3582

Figuras 5. e 6. Medindo o comprimento da sombra
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Os alunos registaram, também, as conclusdes retiradas da comparacdo entre a
medida da altura de cada elemento do grupo e a medida do comprimento das
suas sombras, naquele momento do dia:

- Aprendi que (...) quanto maior for a pessoa maior é a sombra e a nossa sombra é maior
do que a nossa altura.

- Eu verifiquei que a nossa sombra era maior do que nos.

- Medimos o comprimento da nossa sombra e compardmos com a nossa altura. A sombra
é mais alta.

- Ao medira sombra chegdmos a concluséo que quanto maior é a pessoa maior é a sombra.

- Fomos medir as alfuras dos elementos do grupo e descobrimos que quanto maior for a
pessoa maior € a sombra.

- Fomos medir as sombras, a da T. era a de maior comprimento e a da M. era a de menor
comprimento”.

Sobre as conclusdes dos alunos, registdmos, em notas de campo, a necessidade de
desenvolver, posteriormente, esta atividade de modo a permitir-lhes compreender
que as suas conclusdes ndo eram vdlidas ao longo de todo o dia. Através da
observacdo do comprimento da sombra, ao longo do dia, o que podia serrealizado
no pdtio daescola, porexemplo, os alunos teriam oportunidade de refletiracercade
outras questdes relativas ao comprimento da sombra. Também a Professora Titular
de Turma observou e referiu este aspeto, salientando a necessidade de confinuar
este trabalho, atendendo, também, ao interesse demonstrado pelos alunos:

“As sombras, as sombras! Eles gostaram. Foi uma coisa que os fez pensar e até colocou
algumas questdes... Colocou questdes e houve afirmacdes que podem ser aproveitadas. Os
alunos tiraram conclusées que tém que ser trabalhadas. E um trabalho muito interessante,
a questdo das sombras. Eles depois véo perceber que a sombra ndo é sempre maior do
que nds e que ndo chegariam d mesma conclusdo a que chegaram aquela hora. O mais
importante, foi terem visto a sombra, ndo era uma sombra desenhada num livro ... L&, na
realidade, perceberam qual era a direcdo da sombra, da prépria sombra. E engracado
que eu também me lembro perfeitamente e, de outra forma talvez nem soubesse de que
lado estava o sol. Os alunos diziam “A sombra mexe-se”. Isto sé se percebe numa situacdo
concreta ... E evidente que ndo se pode fazer sé trabalho fora da sala de aula, mas este
frabalho enriquece o que depois fazemos na sala”.
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Um dos alunos registou, em desenho, a atividade "Olhando para a sombra”,
0 que nos deixou perceber a pertinéncia das observacdes da sua professora
titular acerca das conclusdes que os alunos refiraram e que necessitam de uma
exploracdo bastante mais profunda. De facto, uma observacdo atenta do desenho
(Fig. 7) permite-nos identificar dificuldades do aluno relativamente & formacdo e &
natureza da sombra: a orientacdo da sombra, relativamente d fonte de luz deveria,
no caso apresentado, aparecer no lado oposto dgquele em que é desenhada;
sendo a crionca um corpo opaco, a representacdo da sua sombra ndo pode
evidenciar o rosto de modo mais claro; a localizacdo da sombra, relativamente ao
objeto que a produz, surge, no desenho, afastada/desligada do objeto. Contudo,
€ de salientar que os dois alunos representados a efectuar a medicdo da sombra,
o fazem tomando como ponto inicial os pés do colega.
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Figura 7. No desenho sdo evidentes as dificuldades na compreensdo da sombra

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro




Indagatio Didactica, vol. 4(1), junho 2012 ISSN: 1647-3582

Também o Reldgio de Sol estimulou a curiosidade dos alunos, que fiz

eram observacoes e registos pertinentes (Fig. 8):
“-Também aprendemos outra maneira de ver as horas, num relégio que funciona pelo sol.
- Também aprendi a ver as horas no Reldgio de Sol.
- Eu aprendi como o Reldégio de Sol funciona.

- Aprendemos muitas coisas no Jardim do Paco, como por exemplo, a ver as horas no
Reldgio de Sol.

- Fomos ver as horas no Relégio de Sol e os nUmeros estavam escritos em numeracdo
romana”.

|

Figura 8. Vendo as horas no Relégio de Sol
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O Reldgio de Sol levou, nomeadamente, uma aluna a questionar-se e a avangar
uma possivel solucdo para o problema levantado, numa dimensdo interdisciplinar:

“- Hoje gostei muito de ver o Relégio de Sol porque é a partir da sombra que se véem as
horas. Quando nédo havia sol como é que funcionava o reldgio? Se calhar utilizavam o fogo
para fazer luz e conseguiam ver as horasg”

Relativamente ao Reldgio de Sol referimos, em notas de campo, a dificuldade
senfida pelos alunos em fazerem uma observacdo mais atenta, pelo facto de o
local onde este se situa ndo permitir que os grupos pudessem, em simultdneo e em
seguranca, explorda-lo mais aprofundadamente.

Também a Professora Titular de Turma, manifesta uma opinido no mesmo sentido,
referindo:

“A questdo do Reldgio de Sol, nGo quer dizer que seja menos interessante, mas o facto de
estar naquele sitio, criou algumas dificuldades aos alunos, para explorarem melhor, sem
haver perigo. NGo foi menos interessante, foi menos explorado, porque o sitio ndo favorecia
... E até seria interessante se tivessem oportunidade de observar o Relégio de Sol em dois

momentos distintos ..."”

Pelo facto de termos realizado a visita de estudo ao Jardim do Paco j& no final
da Prdtica Supervisionada ndo tivemos oportunidade de desenvolver, com
maior profundidade, o trabalho ai realizado. Havia necessidade de explorar
alguns aspetos evidenciados nos registos dos alunos (em texto ou desenho) e de
desenvolver outros, acerca da formacdo e da natureza da sombra, para que as
aprendizagens ficassem mais consolidadas. Desejavel seria poder voltar a medir as
sombras, no mesmo local, a outras horas do dia, ou, pelo menos, registar as horas
indicadas pelo Reldgio de Sol, no inicio e no final da visita de estudo.

Como sugestdes de trabalho que gostariomos de ter continuado, na escola ou
noutra visita ao Jardim, e suscitadas pela reflexdo sobre a atividade “Olhando para
a sombra”, deixamos, a fitulo de exemplo:

* Exploracdo dos fatores que influenciam a sombra de um objeto (natureza do
material de que o objeto é feito; distGncia do objeto a fonte luminosa; posicdo
da fonte luminosa em relacdo ao objeto; forma do objeto);

* Verificar o comportamento da luz no que se refere a linearidade da sua
propagacdao;

* Projeto multidisciplinar, envolvendo a descoberta dos principios bdsicos do
reldgio de sol e a construcdo de um modelo, no pdtio da escola;
*Observacdo e registo das variacdes de comprimento e direcdo da sombra
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ao longo do dig;

* Classificacdo e medicdo de adngulos;

* Verificacdo da diferenca entre hora legal e hora solar, entre hora de inverno
e hora de verdo;

Conclusoes

A avaliacdo da atividade que apresentamos sugere-nos que os alunos fizeram
aprendizagens relacionadas com a aplicacdo de conceitos matematicos e
desenvolveram capacidades e atitudes relacionadas com a ciéncia, em contexto
real, estimulando a compreensdo do papel da matemdtica na sociedade, ao
longo dos tempos.

A andlise dos dados recolhidos evidencia o interesse e a motivacdo dos alunos
durante a visita de estudo, empenhando-se em resolver os desafios propostos, com
autonomia, de forma colaborativa e respeitando os tempos propostos.

Tendo em conta a participacdo ativa dos alunos no decorrer da atividade realizada
no Jardim do Paco de Castelo Branco e os comentdrios e registos escritos (textos
e desenhos) efetuados no regresso a escola, entendemos que 0s espacos NAo
formais proporcionam oportunidades Unicas para realizar aprendizagens diferentes
do habitual.

A natureza das atividades propostas, elaboradas com base nos recursos do proprio
Jardim, contribuiu para uma maior motivacdo da turma, relevando a dimensdo
afetiva da aprendizagem e permitindo melhorar a compreensdo de fendmenos
relacionados com a luz e a sombra.

Consideramos fundamental que a exploracdo das visitas de estudo tenha
continuidade na sala de aula, dando sentido ds observacdes e aos conceitos dos
alunos, articulando as aprendizagens decorrentes da utilizacdo dos espacos ndo
formais com as aprendizagens curriculares.

A curiosidade e o interesse dos alunos foram estimulados, fazendo-nos crer que,
doravante, irdo observar os espacos de indole social e cultural de forma mais
atenta, questionando-se e investigando, de forma criativa, na procura de mais e
melhor conhecimento.
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