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Resumo

No sentido de perceber se a criatividade quando aplicada nas prdticas letivas de
matemdtica poderd ou ndo marcar a diferenca na formacdo dos educadores e
dos professores e, consequentemente, na formacdo dos mais novos, prepardmaos
uma acdo de formacdo destinada a educadores de infGncia e professores do
1.° ciclo do ensino bdsico. A metodologia de trabalho e as tarefas criadas para
essa acdo foram pensadas de modo a fomentar a criatividade. Efetudmos quatro
estudos de caso multiplos (os grupos de trabalho nas sessdes) e posteriormente,
quatro estudos de caso individuais com duas educadoras e duas professoras. Neste
artigo apresentamos os dois estudos de caso relativos ds duas educadoras.

Palavras-chave: Geometria; Criatividade; Tarefas para os primeiros anos; Formagdo
de professores.
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Abstract

Inordertounderstandif creativity when applied to teaching practices of mathematics
may or may not make a difference in the training of educators and teachers of first
years of schooling and, consequently, of the training of children, we prepared a
teaching program aimed fo these teachers. The methodology and tasks chosen
for this purpose have been thought in order to foster creativity. We have performed
four multiple case studies (the working groups) and then four individual case studies
with two educators and two teachers. This article presents two case studies on the
two educators.

Key-words: Geometry; Creativity; Tasks for the first years of schooling; Teacher
training.

Resumen

A fin de comprender si la creatividad cuando se aplica a la prdctica docente
de las matemdticas puede o no puede hacer una diferencia en la formacion de
educadores y profesores y, por consecuencia, en la formacion de ninos, hacemos
preparado un programa de ensenanza dirigido a educadoresy profesores primarios.
La metodologia y las tareas establecidas para esta accidén han sido pensadas
con el fin de fomentar la creatividad. Hemos llevado a cabo cuatro estudios de
casos multiples (los grupos de trabajo) y, a continuacion cuatro estudios de caso
individuales con dos educadores y dos profesores primarios. Este articulo presenta
los casos de estudio de los educadores.

Palavras clave: Geometria; Creatividad; Tareas para los primeros anos de
escolarizacion; Formacion del profesorado.
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Intfroducdo

Ao contrdario do que porvezesse diz, ndo é facilensinarmatemdtica ao niveldo ensino
bdsico e da educacdo pré-escolar. Apesar dos conceitos matematicos abordados
serem de nivel elementar, a criacdo de ambientes de aprendizagem ricos e criativos
exige ao professor uma forte formacdo matemdtica e (alguma) criatividade.
Em particular para que este seja capaz de identificar/criar/adaptar situacoes
acessiveis e motivantes para a crianca que envolvam conceitos matemdticos e
transformd-las em situacoes efetivas de aprendizagem matemdtica. Neste sentido,
e dada a importdncia da aprendizagem da Matemdatica nos primeiros anos, €
aconselhdvel que os professores aprofundem os seus conhecimentos matematicos
e a diddtica dos mesmos. Foram resumidamente estas as razdes que nos levaram
a propor uma acdo de formacdo designada “A Geometria em Ambiente de
Sala de Aula”, destinada a professores do 1.° ciclo do ensino bdasico (1.° CEB) e
da educacdo pré-escolar (EPE). Os objetivos especificos sdo contribuir para a
construcdo e a manipulacdo de representacdes mentais de objetos, a duas e trés
dimensodes, aspeto importante do pensamento geométrico e motivar para o ensino
da geometria, apostando em tarefas onde a criatividade fosse realcada. Esta
acdo de formacdo foi acreditada pelo CCPFC - Conselho Cientifico-Pedagdgico
da Formacdo Continua (com o registo CCPFC/ACC-52919/08) e foi dinamizada em
Outubro de 2008 num Agrupamento Vertical de Escolas do centro do pais.

Aproveitando esta oportunidade de contactar com educadores e professores
do ensino bdsico em contfexto formal de aprendizagem, planeamos um estudo
de investigacdo, a decorrer em paralelo com a acdo de formacdo, com o
objetivo de perceber se a criatividade quando aplicada nas prdaticas letivas de
matemdtica poderd ou ndo marcar a diferenca na formacdo dos professores e,
consequentemente, na formacdo dos mais Novos.

Contextualizagdo Tedrica

Nesta seccdo comecamos por tecer algumas consideracdes sobre criatividade
(em Matemdtica) e sobre materiais diddaticos ao dispor dos docentes, os quais
se constituem como uma mais-valia para a sua formacdo profissional ao longo
do tempo. Em seguida apresentamos os itens das orientacdes curriculares que
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fundamentam a possibilidade de desenvolver tarefas criativas como as por nds
propostas no dmbito do 1.° CEB e na EPE.

A criatividade (em Matemadatica)

A criatividade, em geral, € um termo amplamente utilizado e com as mais
variadas definicdes. De acordo com Feldman, Csikszentmihalyi e Gardner (1994),
a criatividade parece estar em toda a parte, com diferentes significados. Hoje em
dia, em todas as dreas do saber, em todos os estratos sociais, tem-se enfatizado
a necessidade de formar pessoas mais criativas e com capacidade para serem
empreendedores e inovadores em tudo o que os rodeia. Por isso, pensamos que
uma escola que tenha professores criativos formard alunos criativos, que poderdo
constituir-se numa geracdo com capacidade de ser inovadora e criativa.

Ndo é nosso propdsito, neste texto, debrucarmo-nos acerca da criatividade (em
geral), mas estamos interessadas em contribuir para a génese de uma geracdo
criativa em Matematica e motivada para esta drea do saber. Queremos perceber
se a criatividade nesta drea do saber (quando aplicada nas praticas letivas)
poderd ou ndo marcar a diferenca na escola e na formacdo dos jovens. Existem
publicacoes (Haylock, 1985, 1986, 1987, 1997; Silver, 1997; Sriraman, 2004) que fratam
do desenvolvimento da avaliacdo da criatividade em Matemdatica, privilegiando,
de acordo com Gontijo (2011), “(...) a resolu¢cdo de problemas, a formulacdo
de problemas e a redefinicdo como estratégias diddtico-metodoldgicas que
possibilitam o desenvolvimento e andlise da criatividade Matemdatica” (p. 3).

Um dos desafios da investigacdo em criatividade na Matemdatica é encontrar um
consenso sobre o que caracteriza este tipo de habilidade. De acordo com Gontijo
(2011), autores como Krutetskii, Livne, Milgram e Poincaré, “(...) buscaram diferenciar
alguns tipos de habilidades matemdticas, classificando-as especialmente em
habilidades “académicas” e habilidades “criativas” (p. 3).

Estes tipos de habilidades matemdaticas surgem tanto no aluno como no professor.
As concecodes que o0s professores possuem acerca de como a criatividade se
manifesta na sala de aula estdo infimamente ligadas as estratégias que utilizam
na sua prdatica letiva. Por exemplo, segundo Higginson (2000), sGo quatro as
concecodes na prdtica do professor: a primeira trata da criatividade como um
recurso metodoldgico para dinamizar o trabalho; a segunda considera como
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criativa a elaboracdo de materiais diddticos manipuldveis; a terceira entende
que a criatividade se manifesta quando hd abertura para a froca de ideias e @
Ultima, diz respeito a atividade de construcdo de modelos simbdlicos, a partir de
situacoes-problema.

Poderd perguntar-se: quais as caracteristicas de um professor criativo2 Por exemplo,
de acordo com Wechsler (2001, 2002), citado por (Oliveira & Alencar, 2008), “(...)
um professor criativo € aquele que esta aberto a novas experiéncias |...) trabalha
com idealismo e prazer (...) quebrando paradigmas da educacado tradicional” (p.
297).

Partiihando desta opinido, realcamos que numa escola sem condicoes motivadoras
e facilitadoras para efetivar a criatividade, nada poderd ser concretizado neste
campo. Terd de haver uma boa interacdo entre professores, alunos e corpos
diretivos da escola, tal como refere Oliveira e Alencar (2008).

Ndo € estranho afirmarmos que a Matemdatica € uma Ciéncia que cria em alguns
dos nossos jovens uma certa aversdo pelo seu estudo, muitas vezes é vista como
sendo algo dificil de superar, conduzindo a um significativo insucesso escolar.
Com o objetivo de tentarmos de algum modo tornar a Matemdatica mais atrativa
desde os primeiros contactos dos alunos com a escola, propusemos uma acdo
de formacdo para educadores de infGncia e professores do 1.° CEB, constituida
por propostas de atividades criativas para que os formandos tomassem delas
conhecimento e as implementassem na sala de aula. De acordo com (Gontijo,
200¢), citando Tobias (2004), “(...) o trabalho pedagdgico que visa promover a
criatividade em Matemdtica colabora para a superacdo da ansiedade envolvida
na sua aprendizagem, além de quebrar barreiras que impedem o sucesso nessa
area (...)" (p. 230).

A criafividade nos contextos da EPE e do 1.° CEB representa um dos primeiros
contactos da crianca com o ambiente escolar e segundo Chagas (2005) citado
por Simone Gonfijo (2009),

“(...) alguns aspetos a serem observados pelos professores (...) e que poderia favorecer
um clima positivo e criativo em sala de aula [sdo]: fazer da aprendizagem um momento
divertido; (...) dar autonomia e encorajamento para que os alunos se tornem aprendizes
ativos e responsaveis pelas atividades desenvolvidas; (...) fazer da sala de aula um ambiente
confortdvel e estimulante (...) aproximar as experiéncias de aprendizagens as da vida real.”

(p. 92).
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Foi a pensar nestes aspetos que elaboramos as propostas de atividades e as
apresentamos a um grupo de 16 professores do 1° CEB e educadores de infGncia,
com o objetivo de tentarmos contribuir para o desenvolvimento das suas
potencialidades criativas a fim de serem capazes de asimplementar e constituirem-
se como modelos de criatividade para os alunos.

A proposito da formagdo continua

A formacdo continua de educadores de inféncia e de professores do 1.° CEB, entre
outros aspetos, visa a atualizacdo, o aperfeicoamento cientifico e a melhoria das
praticas de ensino. Esta formacdo pode focar-se na atualizacdo e aperfeicoamento
das diddticas especificas ou na producdo e/ou atualizacdo de novos materiqis
pedagodgicos. No que aqui nos ocupa o foco € a formacdo continua na diddatica
da matemdtica e na reflexdo e producdo de farefas envolvendo geometria com
criatividade.

Atualmente hd muito material didatico na drea da matematica em geral e da
geometria em particular, diversificado e de qualidade, ao dispor dos educadores
de inf@ncia e dos professores do 1.° CEB. A importéncia atribuida a utilizacdo de
tarefas de exploracdo e investigacdo na sala de aula (Ponte, 2003), impulsionou
a proposta e avaliacdo de tarefas e sequéncias de tarefas para a abordagem
de variados tépicos matematicos. Muitas destas (e outras) estdo publicadas (ou
on-line) para utilizagcdo pelos docentes. Referimos a titulo ilustrativo: (Pinto, 2011);
(Mendes & Delgado, 2008); (Abrantes, 1999) e (Serrazina & Matos, 1998).

Também as autoras deste texto tém procurado dar o seu contributo nesta dreaq,
quer através de publicacdes dirigidas a educadores e professores do 1.° CEB,
quer através de palestras e comunicacdes em encontros cientificos dirigidos a
esse publico-alvo. No primeiro caso referimos, por exemplo, (Costa & Cataldo,
2010); (Catarino & Costa, 2009); (Costa, Carvalhal & Almeida, 2008) e no segundo
(Catarino & Costa, 2007) e (Catarino, Costa & Nascimento, 2008).

Defendemos que é tempo de diversificar os conteuUdos matemdticos (e em particular,
geométricos) envolvidos nas tarefas que sdo propostas para alunos dos primeiros
anos, introduzindo, por exemplo, sdlidos diferentes dos habitualmente abordados,
designadamente os anti prismas (Catarino & Costa, 2012) e instrumentos antigos, o
nénio (Catarino, Costa, & Nascimento, 2012). Evidentemente, que estas propostas
envolvendo matemdtica, dita mais avancada, terdo de sofrer a necessdria
transposicdo diddtica.
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Adequacado as orientagoes curriculares

De acordo com o Programa de Matemdtica do Ensino Bdsico (Ministério da
Educacdo, 2007) e inserido no tema da Geometria é primordial que o aluno
desenvolva o conhecimento do espaco. Tal como é afirmado nesse documento,
na seccdo “Temas matemdaticos e Capacidades transversais”,

“(...) A Geometria (...) tem como ideia central o desenvolvimento do sentido espacial dos
alunos. O estudo das figuras geométricas bi e tridimensionais continua a ter um papel
importante neste tema. (...) Uma alteracdo de relevo em relacdo ao programa anterior
€ que se estudam logo desde o 1.° ciclo diversas transformacdes geométricas primeiro de
forma intuitiva depois com crescente formalizacdo.” (Ministério da Educacdo, 2007, p. 7).

Também nas Orientacdes Curriculares para a Educacdo Pré-escolar (Ministério da
Educacdo, 1997), encontramos referéncia ao sentido espacial que € importante
desenvolver no aluno desde muito cedo quando se afirma que:

“(...) os materiais de construcdo usados na educacdo pré-escolar permitem uma
manipulacdo dos objectos no espaco e uma exploracdo das suas propriedades e relagcdes
em que assentam aprendizagens matemdticas. A utilizacdo de diferentes materiais dd
a crianca oportunidades para resolver problemas Iégicos, quantitativos e espaciais.”
(Ministério da Educacgdo, 1997, p. 73).

Face a estas orientacdoes, entendemos ser importante que a crianca encontre no
ambiente escolar, oportunidade para desenvolver essas nocdes geométricas. Este
ambiente escolar deve ter em conta a exploracdo de conexdes, concretamente,
em (Ministério da Educacdo, 2007) é referido que: “A exploracdo de conexbes
entre ideias matemdticas, e entre ideias matemdticas e ideias referentes a outros
campos do conhecimento ou a situacoes proximas do dia-a-dia do aluno, constitui
também uma orientacdo metodolégica importante.” (Ministério da Educacdo,
2007, p. 9).

Ao contrdrio do que acontece noutros paises, designadamente no Brasil (Gontijo,
2011), notamos a auséncia da palavra “criatividade”, de forma explicita, nas
orientacoesoficiais portuguesas, querpara o EPE, querparao 1.°CEB.Reconhecemos
que quando se fala, por exemplo, em resolucdo de problemas a criatividade tem
de estar subjacente, mas pensamos que seria importante referi-la explicitamente.

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro
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Metodologia

Nesta seccdo indicamos a metodologia de investigacdo utilizada, caraterizamos
0s participantes no estudo e descrevemos a proposta de intervencdo em sessdo
de formacado.

Opgao metodologica

No presente estudo de investigacdo hd a preocupacdo em perceber se a
criatividade quando aplicada nas praticas letivas de matemdtica poderd ou
ndo marcar a diferenca na formacdo dos professores e, consequentemente,
na formacdo dos mais novos. Para tal concebemos um ambiente “criativo” de
acordo com as indicacdes de (Higginson, 2000) e pretendemos analisar qual o
impacto desse ambiente nos formandos. Procuramos evidéncias tendo em conta
0s seguintes aspetos: reacdo nas sessdes (participacdo, producdes, comentdrios e
sugestoes), carateristicas da tarefa original (a apresentar para avaliacdo da acdo
de formacdo) e implicagcdes na prdtica de ensino (aplica ou ndo as tarefas nas
suas aulas, ponto ndo solicitado).

De acordo com essa infencdo, seguimos uma metodologia de natureza qualitativa,
visto ocorrer num contexto natural de trabalho e pretender descrever essarealidade,
bem como existir uma preocupacdo com 0s processos € com os significados
atribuidos pelos formandos a situacdo (Bogdan e Biklen, 1994).

Como o que se pretendeu foi compreender algo especifico, com a profundidade
possivel, sem pretensdo em generalizar os resultados, procurando descrever
e inferpretar o fendmeno, recorremos ao estudo de caso. Comecamos por
efetuar quatro estudos de caso multiplos, constituidos pelos grupos de trabalho
e, posteriormente, efetuamos estudos de caso individuais com um elemento de
cada grupo (duas educadoras e duas professores). Neste artigo vamos apenas
apresentar os casos das duas educadoras.

Tendo em conta as recomendacdes indicadas em (Yin, 1984) e (Ponte, 2006) para
que os estudos de caso se apoiem em vdrias fontes de evidéncia, recorremos
observacdo participante, ao registo fotografico, as producdes dos formandos e aos
seus relatdrios finais. As conversas informais com os formandos ocorridas durante as
sessoes e nos intervalos das mesmas foram também um contributo relevante.

Os dados foram recolhidos pelas duas formadoras, que foram também as
investigadoras e as autoras deste artigo. Ambas estiveram presentes em todas as
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sessdes de formacdo e puderam acompanhar de perto o trabalho desenvolvido pelos
grupos, levantando questdes, tomando notas e fazendo registos fotogrdficos. Neste
estudo, as observacdes mostraram-se uma técnica de recolha de dados muito rica,
pois permitiram acompanhar de perto as experiéncias e reacdes dos formandos que
por outra forma ndo seria tdo eficaz.

Participantes

O estudo foirealizado durante uma acdo de formacdo dinamizada num Agrupamento
Vertical de Escolas da zona centro do pais. Os formandos que participaram nessa
edicdo da acdo de formacdo eram em numero de 16. Apenas um formando era do
sexo masculino. Oito formandos eram educadores de infancia e oito eram professores
do ensino bdsico. Durante toda a acdo os formandos trabalharam em grupo. No
inicio da dinamizacdo da acdo as formadoras deram aos formandos liberdade na
constituicdo dos grupos, embora solicitassem que procurassem englobar docentes
de nivel de ensino diferente. Foram constfituidos 3 grupos misturando educadores
de inf@ncia e professores do ensino bdsico e um grupo sé com professores do ensino
bdsico.

O estudorealizado baseou-se em quatro estudos de caso, os quatro grupos de trabalho.
Posteriormente, para um maior aprofundamento da andlise, focou-se a investigacdo
num elemento de cada grupo. A escolha deste elemento baseou-se naimpressdo das
formadoras sobre o elemento que Ihes pareceu mais motivado, dindmico, participativo
e produtivo durantfe as sessoes.

Neste artigo vamos apenas apresentar dois dos estudos de caso, os das educadoras
de infGncia (que denominamos por Francisca e Catarina).

A educadora de infGncia Francisca € uma educadora com alguma experiéncia
profissional, cuja situacdo profissional (na altura) era enquadrada naquilo a que se
chamava quadro Unico e pertencia ao indice 299. De referir que ndo trabalhava no
mesmo Agrupamento de Escolas onde se desenrolou a acdo de formagdo.

A educadora de inféncia Catarina, na altura, ocupava um lugar executivo no
Agrupamento Vertical de Escolas onde se desenrolou esta agcdo de formacdo. Também
se trata de uma educadora com experiéncia profissional letiva e de gestdo. Como na
altura ndo tinha qualquer turma atribuida, ndo teve oportunidade de implementar
em sala de aula algumas das tarefas propostas. A sua situacdo profissional (& data) era
enguadrada naquilo a que se chamava nomeacdo definitiva e pertencia ao indice
245.

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro
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A nossa proposta

Porque defendemos que o tema de Geometria ao longo dos primeiros anos de
escolaridade deve cenfrar-se nas atividades de manipular, explorar, construir,
transformar e relacionar, decidimos propor ao gabinete de formacdo CCPFC
uma acdo de formacdo que de certo modo pudesse contribuir para, de uma
forma criativa, propor atividades inseridas no tema Geometria que englobassem
materiais que permitissem a manipulacdo, exploracdo, construcdo, transformacdo
e relacionamento entre diferentes tépicos de matemdtica.

Em nossa opinido, os diversos conteldos a ensinar devem ser direcionados de tal
modo que apelem, sempre que possivel, arealidades concretas do nosso quotidiano,
de forma a tornar mais facil ao aluno entendé-lo e aceitd-lo. Na educacdo
pré-escolar e no 1.° ciclo do ensino bdsico € uma prdtica comum assinalar dias
comemoratfivos de diversos acontecimentos anuais, razdo pela qual propusemo-
nos nesta acdo de formacdo fazer uso da geometria para a concretfizacdo de
algumas dessas comemoracdes. Com esse fim, construimos vdarias tarefas com
o propdsito de explorar diferentes materiais diddticos, desde a folha de papel
ou cartolina, ao computador (através de software de geometria e da consulta
de sitios na Internet), passando por jogos, histérias infantis e ainda recorrendo a
objetos comuns do dia-a-dia, o geoplano, o fangram, outros puzzles, o polydron e
ainda a técnica do origami. Tivemos em conta também a importéncia de explorar
conexdes quer dentro da matemdatica quer em ligacdo com outras dreas do
saber. Embora ndo explicitemos as conexdes com outras dareas, estas parecem-nos
Sbvias para professores e educadores pela forma como o contexto das tarefas é
construido. As tarefas exploradas na acdo de formacdo foram preparadas para,
de modo criativo, desenvolver a percecdo do espaco e o conhecimento do plano.
Os objetivos a atingir eram:

* Aprofundar os conhecimentos de geometria elementar;

* Sensibilizarparaaimporténciado uso de diversos materiais didaticos (materiaismanipulaveis,
jogos ludico-diddticos, apliquetas, etc.) na sala de aula;

* Incentivar o uso desses diversos materiais diddticos na escola, dentro e fora da sala de aula;
e Familiarizar os formandos com as tarefas, bem como com o modo de as usar na sala de
aula.

Os conteUdos das tarefas versavam as componentes: Organizacdo espacial
(3 horas); Figuras geométricas planas (5 horas); Solidos geométricos (5 horas);
Transformacdes no plano (5 horas) e Nocdes de comprimento, de perimetro, de
drea e de volume (7 horas); num fotal de 25 horas presenciais, tendo sido gastos,
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aproximadamente, o niUmero de horas de formacdo relativo a cada componente
conforme indicado.

As tarefas eram em nimero de 16 (ou seja comemoravam dezasseis dias “especiais”,
o dia de...: Namorados, Direitos do consumidor, Pai, Livro, Danca, Mde, Europa,
Familia, Relogio de sol, Alfabetizacdo, Direitos dos animais, Castelos, Correios,
Alimentacdo, Bruxas e SGo Martinho) e estdo publicadas em (Catarino & Costa,
2009). Cada Dia de... € constituido por uma situacdo e varias tarefas. Nestas consta
o material necessdrio & sua execucdo, a descricdo/sugestdo de implementacdo e
0s objetivos da mesma (figura 1).
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Figura 1 - Excerto da proposta para comemorar O dia de... Sao Martinho (Catarino & Costa, 2009)

A metodologia de tfrabalho nas sessdes da acdo de formacdo foi do tipo tedrico-
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pratico. Foi privilegiado o tfrabalho em pequenos grupos formados intencionalmente
por docentes de niveis de ensino diferentes (pré-escolar e 1.° CEB), no sentido de
fommentar a desejada articulacdo entre ciclos. Tendo em conta as palavras em
(Serrazina & Monteiro, 2007), “(...) os cursos de formacdo de professores devem ser
organizados de modo a permitir-lhes viver experiéncias de aprendizagem que se
quer que o0s seus alunos experimentem e que constituam um desafio intelectual.”
(Serrazina & Monteiro, 2004, p. 10), nesta acdo de formagcdo tivemos a pretensdo
que os formandos vivenciassem experiéncias de aprendizagem da geometria ao
efetuarem as tarefas propostas, as quais, posteriormente poderiam implementar no
contexto da sua sala de aula (eventualmente com adaptacdes).

A criacdo de ambientes de ensino e aprendizagem que possibiliterm a manipulacdo,
exploracdo e comunicacdo/argumentacdo pode apoiar-se em diversos recursos
diddticos. A utilizacdo deste tipo de materiais em sala de aula pressupde uma
posterior reflexdo em pequeno e/ou grande grupo da atividade desenvolvida
pelos formandos, bem como da exposicdo oral e/ou escrita de procedimentos e
conclusdes. Foi o que aconteceu com os formandos que a realizaram e durante a
qual, foi elaborado, por cada formando, um portefdlio onde constavam todas as
tarefas executadas e todas as reflexdes suscitadas.

A nossa proposta, implementada nas sessdes da referida acdo de formacdo, segue
Higginson (2000), quanto a concecdo de criatividade na prdtica do professor,
neste caso, do formador. Nomeadamente como um recurso metodoldgico para
dinamizar o trabalho, uma vez que as formadoras pensaram cuidadosamente na
forma de introduzir as tarefas nas sessées de modo a causar surpresa, curiosidade e
boa disposicdo nos formandos. Talvez o exemplo mais bem sucedido tenha sido o
do lanche geométrico na tarefa de comemoracdo do dia de SGo Martinho (figura
2 centro).

Também a elaboracdo das tarefas a apresentar aos formandos, envolvendo
material didatico manipuldvel é outro dos aspetos considerados por Higginson. As
tarefas usam a geometria em contextos variados e por vezes inusitados (figura 2).
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O dia de... Consumidor a direita (Catarino & Costa, 2009)

O terceiro aspeto entende que a criatividade se manifesta quando hd abertura
para a tfroca de ideias. Ora este foi um aspeto tido em conta pelas formadoras no
decorrer das sessdes, criando um ambiente de trabalho agraddavel, sem pressoes,
amigo, onde as ideias eram expostas com a-vontade e as criticas feitas com
cautela. Procurou-se que os formandos tivessem condicdes para estimular a sua
criatividade, incentivando-os a descobrir o seu potencial (Oliveira & Alencar, 2008).

Entendemos que deste modo concebemosum ambiente de ensino e aprendizagem
13 . H 1"
criativo”.

Resultados

Nesta seccdo apresentamos as evidéncias encontradas para cada estudo de
caso tendo em conta os seguintes aspetos: reacdo nas sessdes (participacdo,
producdes, comentdrios e sugestdes), carateristicas da tarefa original (a apresentar
para avaliacdo da acdo de formacdo) e implicagcdes na pratica de ensino (aplica
ou ndo as tarefas nas suas aulas, ponto ndo solicitado).
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Educadora de infancia Francisca

Relativamente dreacdonassessdes de formacdo, aeducadora Francisca participou
ativamente, efetuando as tarefas com empenho, interesse e boa disposicdo. As
suas producoes foram de grande qualidade como mostram as figuras 3 a 6.

Repare-se nas designacdes dadas pela educadora Francisca das figuras que
construiu e que denotam criatividade e sentido de humor.

Figura 3 - O Pato que arrasta a asa a pata -
Composicdo geométrica de uma das tarefas de O dia dos Namorados

Figura 4 — A Bruxa a jacto — Composicdo geométrica de uma das tarefas de O dia das Bruxas
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Figura 5 - O meu “Flip Book” — Produgao resultante de uma tarefa de O dia Mundial do Livro

Como forma de rentabilizar os restos do papel ¢

Figura 6 - O meu cesto para as castanhas
Producado resultante de uma tarefa de O dia de Sdo Martinho

Apresentamos alguns dos comentdrios desta educadora a algumas das tarefas.
Escolhemos os que, em nossa opinido, apontam ligacdes com o desenvolvimento
da criatividade.

Emrelacdo aumadastarefas daproposta de comemoracdo do dia dos namorados,
a educadora Francisca afirma:

“Para mim, esta atividade foi gratificante, respondendo aos objetivos propostos. Apesar de
ja ter elaborado varias atividades com tangram, o <<coracdo>> ndo me era familiar. Faz
fodo o sentido usar em contexto de sala de aula e pode tornar-se, sem duvida alguma, uma
tarefa aliciante e promotora de aprendizagens significativas quer ao nivel da matemdtica
quer ao nivel de outros dominios e dreas de conteddo.”
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Tendo, no entanto alertado, juntamente com outras formandas, para o facto de
considerar que o tangram do coracdo partido tinha muitas pecas para ser utilizado
com 0s meninos mais novos. A educadora Francisca sugeriu comecar por usar um
quadrado e dois meios circulos.

Jdemrelacdo a uma das tarefas da proposta de comemoracdo do dia da europa,
é apontada a seguinte reflexdo: “Esta atividade é dificil para o Pré-escolar, pelo
menos para 0 meu grupo; no entanto ndo € de descurar pois permite abarcar
fodas as areas de conteudo e é uma mais-valia no conhecimento do mundo”.

Aindaemrelacdo aestatarefa, e emjeito de sugestdo para ultrapassar a dificuldade
que esta educadora entende haver para implementacdo direta no Pré-escolar,
apresenta no seu comentdrio um modo criativo de contornar porventura esse
obstdculo ao afirmar que:

“Deste modo pretendo implementd-la [referindo-se & tarefa anterior que consta da proposta
de comemoracdo do dia da europa] comecando por uma histéria << As cartas de Félix >>,
onde ele dd a volta ao mundo. Este grupo j&d conhece a histdria pois serviu de motivacéo
a vivéncia do dia dos CTT no ano passado, dai que serd fdcil motiva-los para experiéncias
novas. Acredito que vd resultar bem, comecando por apresentar as bandeiras dos paises
visitados pelo Félix (afinal é a volta do mundo, ainda é mais abrangente). Depois falarei dos
paises da Europa que ele também visitou e avancarei para os restantes. Este serd o meu
desafio no Dia da Europa.”

A tarefa original, apresentada por esta educadora consistiu na comemoracdo do
dia mundial da crianca. A situacdo proposta foi a de “comemorar o dia da crianca
através da realizacdo de um placard decorado com palhacos << geométricos >>
e divertir-se com actividades diversificadas”. Propondo quatro tarefas a saber: 1)
construcdo de um palhaco com figuras geométricas (...); 2) construcdo de um
chapéu a partir de um quadrado; 3) construir um percurso usando o geoplano; 4)
fazer uma prenda em forma humana (menino/menina ou palhaco) para oferecer
As criangas. Incluindo propostas de resolucdo. A educadora Francisca na nota
infrodutéria da tarefa afirmai:

“E porque as criancas gostam de palhacos, de guloseimas, de jogos de, .... Enfim de
actividades diversificadas, elaborei esta actividade que pode ser a comemoracado do dia
mundial da crianca ou ser canalizada para adequar a outras datas e/ou situacdes. Pretendi
abarcar a geometria e diversificar actividades e materiais, assim como o espaco onde as
situacoes se podem desenvolver.”
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Nesta proposta nota-se a influéncia da formacdo, no tema da tarefa, na
organizacdo formal da tarefa, na diversificacdo das atividades a desenvolver pelos
alunos, na utilizacdo de material diddtico manipuldvel, no apelo a criatividade e
na associacdo de atividades apraziveis a geometria. Por outro lado, hd aspetos de
inovacado relativamente & formacdo: utilizacdo de materiais diddticos diferentes, a
figura do palhaco e a conjugacdo de atividades diferentes na mesma tarefa.

Da acdo de formacdo ndo constava a exigéncia de implementar em sala de aula
ou de jardim-de-infancia as tarefas apresentadas nas sessdes, no entanto varios
formandos surpreenderam-nos trazendo para as sessoes relatos daimplementacdo
de algumas tarefas.

Esta educadora foi uma das que implementou vdrias das propostas na sua sala
de jardim-de-infGncia, tendo obtido resultados surpreendentes pela positiva. De
seguida apresentamos as figuras 7 a 11 que ilustram essa implementacdo.

O reciplesics pars as castanhas a
partir de pacotes de bedie A
activiidde permitiu 2 menipalagio

Figura 7 - Comemoragdo de O dia de Sdo Martinho implementada num jardim-de-infancia
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Este coraglio for ellhurldnnnlu&lmdehftm e esld a ser montado por uma crianga
de 3 anos, que completa 4 em Novembro.

Figura 8 - Comemoragdo de O dia dos Namorados implementada num jardim-de-infancia

2 Também  aqui  as  diversas
sirlagiles enconirade foram snaliadss e discutides em grande grupo.

Figura 9 - Comemoracgao de O dia das Bruxas implementada num jardim-de-infancia

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro



Desenvolvimento
Curricular e Didatica

Indagatio Didactica, vol. 4(1), junho 2012

ISSN: 1647-3582

A importiincia ¢ a presenga da dgua tanto em todas as refeigdes como ao longo do
dia. O seu lugar no centro da nova roda dos alimentos.

- = IR - 1
Neste jogo, em vez de cartdes com imagens de alimentos, usamos alimentos
verdadeiros e embalagens varias. Também fizemos ficheiros de alimentos para
associaghes e comparaghes.

Figura 10 - Comemoragdo de O dia da Alimentagdo implementada num jardim-de-infancia

Figura 11 - Comemoragao de O dia da Alfabetizagdo implementada num jardim-de-infancia
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Educadora de infancia Catarina

Relativamente a reacdo nas sessdes de formacdo, a educadora Catarina foi
participativa e entusiasta na execucdo das tarefas. Foram interessantes as
producoes finais que o grupo ao qual pertencia elaborou durante a acdo de
formacado, resultantes das propostas apresentadas. SGo exemplo disso, as figuras 12
a 14 que mostram algumas dessas producoes.

Usando a técnica do origam/ fizemos uma bela flor em
forma de cesto para levar castanhas

Figura 13 - Producoes relativas ao dia da Mae
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Figura 14 - Producoes relativas ao Dia do Animal

De um modo geral, a educadora Catarina colaborou de uma forma sauddvel com
0 seu grupo partilhando ideias e saberes, interagindo e ajudando. A propdsito das
sessoes de formacdo, a educadora afirma no seu relatério individual que:

“Desde o primeiro momento que houve uma grande empatia entre todos os elementos
e decorreu num ambiente muito agraddvel, participativo e de colaboracdo mdutua.
O ritmo foi intenso e de grande concentracdo em todas as tarefas, muito por forca das
formadoras que estavam em constante colaboracdo e atencdo a todos os movimentos
que se passavam na sala. Ndo houve momentos << mortos >>, uma frase, um sorriso era
motivo para uma troca de experiéncias e mais um momento vivido com intensidade.”

Uma vez que ndo tinha nenhuma turma atribuida, as implicacdes na prdtica letiva
desta educadora apenas podem ser observadas através de varios comentdrios
escritos incluidos no seu portefdlio. As reflexdes e os comentdrios foram feitos
em relacdo a todas as tarefas propostas, descrevendo explicitamente como as
implementaria num ambiente de sala de aula. Em relacdo as tarefas por nds
propostas observou que: “As tarefas propostas foram diversificadas quer a nivel de
objectivos quer a nivel de materiais. Criativas e uma chamada de atencdo para
estarmos mais atentos ao que nos rodeia.”

Registamos neste texto excertos de alguns comentdrios que constam do seu
portefdlio em relacdo a algumas das tarefas propostas.

Emrelacdo auma dastarefas da proposta de comemoracdo do dia dosnamorados,
a educadora Catarina afirma que: “Uma tarefa onde cada um pode mostrar a sua
criatividade e o empenho com que a realiza (...). E um momento de liberdade de
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expressdo onde a regra a seguir é utilizar o tangram e criar imagens com prazer”.

Emrelacdoaumadastarefasda propostade comemoracdo dodiadaalimentacdo,
esta educadora observou que:

“Um jogo interessante e que pode ser construido com os alunos a partir de imagens
e embalagens ftrazidas de casa, vao permiti-lhes a aquisicGo de conhecimentos e
competéncias de uma forma agraddvel e quase sem esforco, porque quando nos
empenhamos num trabalho que nos dd prazer ndo hd cansaco e muito menos desdnimo.”

Em relacdo a uma das tarefas da proposta de comemoracdo do dia do reldégio de
sol, a educadora Catarina referiu o seguinte:

“E uma tarefa que permite aos alunos uma vivéncia de situacées que lhes vao despertar o
gosto pela ciéncia. Ao mesmo tempo que promove orientacdo espacial, posicional e de
localizacdo. E uma tarefa que facilmente se aplica na Educacdo Pré-Escolar.”

E ainda, em relacdo a uma das tarefas da proposta de comemoracdo do dia
das bruxas, que consistia em criar figuras com o puzzle “A bruxa” fornecido pelas
formadoras no decorrer da acdo, esta educadora, apds ter criado a sua figura
(figura 15), afirma: “*“Nas mdaos das criancas muitas outras criacdes surgiriam. Quando
o tema é mistério e fascina, a imaginacdo ndo tem limites”.

Figura 15 - Produgdo relativa ao Dia das Bruxas
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Convém notar que embora ndo tenha implementado nenhuma das tarefas em
ambiente de sala de aula pelas razdes que jd apontamos, esta educadora fem
o proposito de o fazer futuramente embora faca ligacdo a sua pratica anterior.
Na conclusdo do seu portefdlio, a educadora Catarina manifesta esta intencdo
quando diz:

“N&o apresentei trabalho realizado em ambiente de sala de aula, pelo facto de estar a
exercer funcées (...), no entanto é minha intencdo colocar na prdtica, logo que possivel, as
tarefas que mais se adequem ao grupo etdrio que me for confiado o seu desenvolvimento.”

A tarefa original consistiu na comemoracdo do dia da floresta. A proposta consiste
em trés tarefas a saber: 1) Fazer construcdées com blocos logicos (...); 2) Fazer
sequéncias; 3) Construcdo do mural da floresta.

E interessante e original registar que em todas as tarefas & apresentado um
desenvolvimento damesma para criancas com Necessidades Educativas Especiais,
no qual € explicitado o modo como lidar com estas situacoes.

Nesta tarefa nova a educadora Catarina ndo apresenta propostas de resolucdo.
Tal como o que se passou com a educadora Francisca.

Também nesta proposta se nota a influéncia da formacdo, no tema da tarefa, na
organizacdo formal da tarefa, na diversificacdo das atividades a desenvolver pelos
alunos, na utilizacdo de material didatico manipuldvel, no apelo a criatividade e
na associacdo de atividades apraziveis a geometria. Por outro lado, hd aspetos
de inovacdo relativamente d formacdo: a adequacdo da tarefa a criancas com
Necessidades Educativas Especiais, a utilizacdo de materiais diferentes dos usados
na acdo de formacdo e talcomo na educadora Francisca, também aqui é proposta
a conjugacdo de atividades diferentes na mesma tarefa. Para a adequacdo desta
tarefa as criancas com Necessidades Educativas Especiais teve a colaboracdo de
uma educadora do Ensino Especial. Tal atitude demonstra vontade de colaborar
com os outros, de partilhar o que aprendeu e de veicular ideias inovadoras.

Conclusoes

Tendo em conta os aspetos que estabelecemos para reunir evidéncias sobre o
problema de perceber se a criatividade quando aplicada nas praticas letivas de
matemdtica poderd ou ndo marcar a diferenca na formacdo dos professores e,
consequentemente, na formacdo dos mais novos enfendemos que, o ambiente
criado pelas formadoras teve influéncia nas formandas.
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A reacdo das duas educadoras de infancia, que constituiram os dois estudos de
Ccaso, nas sessdes de formacdo foram positivas. Ambas participaram animada e
empenhadamente nos trabalhos, realizaram as tarefas com qualidade e gosto e
fizeram comentdrios e sugestdes pertinentes, principalmente, no que respeita a
implementacdo das tarefas propostas em sala de jardim-de-infancia.

Relativamente & tarefa original apresentada por cada uma das educadoras
de infGncia, ambas revelaram a influéncia da formacdo, com destaque para
a diversidade de propostas e de materiais diddticos a utilizar, bem como na
preocupacdo em criar um ambiente estimulante, criativo, agraddvel e divertido,
tal como sugere Simone Gontijo (2009). Por outro lado, ambas incluiram aspetos
inovadores relativamente ds propostas feitas na formacgdo.

Ambas as educadoras manifestaram interesse e desejo de implementar vdarias das
tarefas com os seus alunos. A educadora Francisca pode levar esse desejo d pratica
e implementou varias das tarefas, algumas com adaptacdes. Facto que revela
sentido critico e experiéncia pedagodgica. Os meninos reagiram positivamente
as tarefas que realizaram, participando ativamente nas diversas atividades,
aprendendo de modo divertido. A educadora Catarina, como estava na altura
a desempenhar um cargo de gestdo, ndo tinha turma a quem aplicar as tarefas,
no entanto faz planos concretos, apresentando sugestdes e adaptacdes sobre o
modo de implementar as tarefas propostas no futuro.

Narealizacdodastarefaspropostasnaacdodeformacdo, muitasvezes, osformandos
davam contributos enriquecedores para a sua adaptacdo e implementacdo em
sala de aula. Referimos a fitulo ilustrativo dois casos. No dia de... Namorados, o
puzzle coracdo partido era constituido por nove pecas, entre as quais havia um
paralelogramo e um trapézio. Mais do que uma formanda (docentes no ensino pré-
escolar), em particular a educadora Francisca, referiram o facto de serem muitas
pPecas para um puzzle a usar por meninos de trés ou quatro anos, além disso, as
duas figuras atrds referidas ndo sdo abordadas nesses niveis de ensino. Propuseram
dividir o coracdo num nUmero menor de partes e de modo a eliminar essas duas
figuras (uma das propostas consistia num quadrado e dois meios circulos). No dia
de... Bruxas, o puzzle da bruxa, (figura 16 a esquerda), foi considerado com muitas
pecas e foi proposta a sua substituicdo pelo construido por uma formanda (figura
16 & direita): uma bruxinha bem mais adequada aos mais pequeninos.
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Figura 16 — Excerto de O dia de... Bruxas (a esquerda) e a proposta de puzzle de uma formanda (a
direita) (Catarino & Costa, 2009)

Em sintese, a criatividade das propostas iniciais, de acordo com (Higginson, 2000),
apresentadas aos formandos impulsionou-os a também eles criarem tarefas
diferentes envolvendo a geomeftria, permitiu-lhes vivenciar experiéncias de
aprendizagem matemdatica de modo diferente, mais divertido, criativo e utilizando
recursos, quer materiais (papel, historias infantis, cancoes, puzzles, jogos, objetos do
dia-a-dia, efc.) quer da sua propria formacdo (capacidade de expressdo artistica,
por exemplo) que habitualmente ndo associam a drea da matemdtica.

Consideramos que as educadoras de infancia que foram alvo de estudo podem
ser consideradas criativas segundo Wechsler (2001, 2002), citado por (Oliveira &
Alencar, 2008), pois mostraram-se abertas as novas experiéncias que lhes foram
propostas na acdo de formacado, trabalharam comimaginacdo e prazer aceitando
novas formas de abordar a matemdatica no jardim-de-infancia.
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Ndo queremos deixar de destacar a reacdo final dos formandos desta edicdo da
acdo de formacdo. Na Ultima sessdo, presentearam as formadoras com um lanche
geomeétrico, registado na figura 17 a esquerda, (resposta ao oferecido por estas
na primeira sessdo inserido no dia de... SGo Martinho, figura 2 (centro), que tanto
os surpreendeu) acompanhado de uma representacdo teatral (figuras 17 & direita
e 18) de todos os formandos com base num texto escrito por uma das formandas,
intitulado “Familias importantes” e que relatava com sentido de humor e rigor
matematico a paixdo entre dois solidos de familias diferentes: a esfera e o cubo.

Figura 17 — Lanche geométrico oferecido pelos formandos (a esquerda) e representacdo teatral feita
pelos formandos (a direita) realizados pelos formandos da primeira edigdo da agdo

Figura 18 - Momentos da representagdo teatral realizada pelos formandos da primeira edigdo da agdo

Os formandos e formadores envolveram-se no processo de formacdo desenvolvido
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no dmbito desta acdo, tendo em vdrios casos implementado as tarefas nas suas
salas de aula, voluntariamente, sem que tal lhes fosse solicitado. Talvez possamos
ir mais além, descrevendo o dia da implementacdo das tarefas como um dia
diferente e entusiasmante para alunos e professores. Estamos convictas que os
formandos passaram a olhar para a geometria de uma outra forma.

Somos de opinido que devemos continuar a investir na formacdo dos educadores
e professores promovendo nesses contactos um ambiente saudavel, que favoreca
a troca de ideias, que promova o desenvolvimento da sua criatividade e, assim,
estimule o desenvolvimento da criatividade nos seus alunos. Curiosamente, a
educadora Catarina partilha desta mesma opinido quando no documento
relativo a avaliacdo da formacdo e do formador escreveu no item “Sugestoes
para melhoria”: “(...) Continuar com mais forma¢cdo e com mais tempo para a
sua realizacdo. Foi excelente e as formadoras excederam a minha expectativa,
na medida em que foram extraordindrias. Continuem cheias de forca e de muitas
ideias, nunca desanimem.” E é esse o nosso espirito, o de ndo desanimar, o de
tentar contribuir com as nossas ideias para colaborar na formacdo de professores
mais criativos e com vontade de transmitir todo o seu conhecimento e habilidade
a outros. Esperemos que este tenha sido um ponto de partida para um caminho
cada vez mais forte e desafiador que pretendemos seguir na nossa vida profissional.
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