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Resumo

Este € um artigo que explicita as minhas reflexdes sobre aspetos de recentes
decisdes legislativas para a educacdo bdsica em Portugal na sequéncia da leitura
de um livro que trata de educacdo em ciéncias com orientacdo CTS.
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Abstract

This is a paper that explains my thoughts on aspects of recent legislative decisions
for the elementary education in Portugal following the reading of a book about
science education with CTS orientation.
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Resumen

Este es un articulo que refleja mis pensamientos sobre aspectos de recientes
decisiones legislativas sobre la educacion bdsica en Portugal en la secuencia de la
lectura de un libro sobre la educacion en ciencia con orientacion CTS.

Palabras clave: Reflexion critica; Educacion CTS; Alfabetizacion cientifica; Educacion
Bdsica.

Tenho a honra de apresentar o livro “A Educacdo em Ciéncias com Orientacdo
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CTS. Atividades para o ensino bdsico”, da autoria de Rui Marques Vieira, Celina
Tenreiro-Vieira e Isabel Pinheiro Martins, editado por Areal Editores, em finais de
2011. Tem 143 pdaginas, incluindo, a partir da pagina 57, dois exemplos praticos de
desenvolvimento de atividades para o ensino bdsico.

Fui buscar uma ideia que Isabel Martins aplica ao reconhecimento da importancia
da Ciéncia no bem-estar e desenvolvimento humanos (Martins, 2006) e ajusto-a
para dizer que li um livro que € Util porque € importante para a educacdo em
ciéncias com vista a literacia cientifica dos cidaddos. Tentarei que, no final, tal
tenha ficado explicito.

Na Apresentacdo do livro, os autores explicam por que o escreveram (Vieira et
al., 2011: 4-5): motivo 1 — “o reconhecimento da importancia da orientacdo CTS no
desenvolvimento curricular das Ciéncias e na abordagem de quadros de referéncia
e metfodologias de Educacdo em Ciéncias na formacdo dos/as professores/as”;
motivo 2 — “a ainda escassa divulgacdo da investigacdo com foco em CTS na
comunidade ibero-americana... e a necessidade de publicacdes, nomeadamente
para apoio a formagdo inicial e pds-graduada...”. Sublinho areferéncia dos autores
d comunidade ibero-americana e sublinho, igualmente, para apoio d formacdo.

E de muito boa memoéria encontrar, logo na apresentacdo do livro pelos autores,
a referéncia aos Semindrios lbéricos, que se tornaram lbero-americanos e
constituem para um crescente e maravilhoso grupo de investigadores e professores-
investigadores um acontecimento inultrapassdvel que todos inscrevem nas suas
agendas, logo que seja conhecida a data da sua realizacdo. O livro, dizem o0s
autores, foiinspirado em trabalhos que os proprios apresentaram nesses Semindrios.
Em setembro deste ano estd marcado o VI, para Madrid... Talvez a leitura deste livro
venha a contribuir para ampliar essa comunidade que se orienta pela perspetiva
CTS.

Na contra capa |é-se que “é um livro dirigido a docentes do ensino bdsico”.
Na minha opinido, deveriam também ter sido referidos os outros destinatdrios.
Estd explicado porgque sublinhei que os autores admitem a “necessidade de
publicacdes, nomeadamente para apoio a formacdo inicial e pos-graduada...”.
Este é, realmente, um livro de elevado valor, pelo menos, para professores e para
formadores de professores. E seria muito Util a decisores politicos!

A publicacdo deste livro, no final de 2011, coincide com a do Despacho n°
17169/2011, de 23 de dezembro, do gabinete do Ministro da Educac¢do e Ciéncia,
que extingue o Curriculo Nacional do Ensino Bdsico — Competéncias Essenciais,
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que os autores referem, logo na Introducdo, e, mais tarde, nas atividades propostas,
considerando este Documento Curricular como ancorado nas orientacoes CTS, no
que as Ciéncias Fisicas e Naturais diz respeito.

O Despacho ministerial apelida o Documento Curricular que extingue de “pouco
Util”. E continua, elencando os motivos porque foi imprescindivel extingui-lo:

“(...) odocumentoinsere uma série de recomendacdes pedagdgicas que se vieram arevelar
prejudiciais. Em primeiro lugar, erigindo a categoria de «competéncias»y como orientadora
de fodo o ensino, menorizou o papel do conhecimento e da transmissdo de conhecimentos,
que é essencial a todo o ensino. Em segundo lugar, desprezou a importédncia da aquisicdo
de informacdo, do desenvolvimento de automatismos e da memorizacdo. Em terceiro lugar,
substituiu objetivos claros, precisos e mensurdveis por objetivos aparentemente generosos,
mas vagos e dificeis, quando ndo impossiveis de aferir”.

Ainda de acordo com o Despacho:

"O curriculo nacional deve definir os conhecimentos e as capacidades essenciais que
fodos os alunos devem adaquirir e permitir aos professores decidir como ensinar de forma
mais eficaz, gerindo o curriculo e organizando da melhor forma a sua atividade letiva.
Assim, deverd dar-se aos professores uma maior liberdade profissional sobre a forma como
organizam e ensinam o curriculo”.

Eis, entdo, os principios do Ministério da Educacdo: O curriculo deverd incidir sobre
conteudos temdticos, destacando o conhecimento essencial e a compreensdo da
realidade que permita aos alunos tomarem o seu lugar como membros instruidos
da sociedade”. E promete-se, a terminar o Despacho, que os servicos competentes
do Ministério da Educacdo e Ciéncia “irdo elaborar documentos clarificadores das
prioridades nos conteudos fundacionais dos programas...”

A Educacdo em Ciéncias com orientacdo CTS ndo admite que o curriculo deverd
incidir, primordialmente, sobre o conhecimento e a transmissdo de conhecimentos,
sobre o desenvolvimento de automatismos e da memorizacdo... e ndo considera
desejdvel regredir para a ideia de instrucdo. E preciso perceber que, mesmo que
se seja cientista, tecndlogo ou técnico, se € cidaddo. Parafraseando Anténio
Cachapuz, SG-Chaves e Paixdo (2004), o que nos preocupa ndo € o que estd a
mais, € o que estd a menos! Por isso, os autores assumem o contributo do livro para
“estabelecer, fundamentadamente, referenciais tedricos e exemplos de atividades
de aprendizagem neles ancorados”, “passiveis de serem usados eficientemente
por professores/as”, mas & explicito que "os exemplos apresentados devem ser
analisados e usados fendo em conta os contextos e os niveis cognitivos e afetivos
que os/as alunos/as manifestam’ (Vieira et al., 2011: 5).
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Depois da Apresentacdo inicial, o livro divide-se em trés Capitulos. No Capitulo
| — Educacdo em Ciéncias, os autores situam a ciéncia e a tecnologia na vida e
na cultura das sociedades do tempo atual. Como dizem, “O principal desafio do
século XXl reside na margem que separa o poder de que dispde a humanidade e
a sabedoria que é capaz de demonstrar na sua utilizacdo (UNESCO e ICSU, 1999).
Pela primeira vez na Historia, o ser humano tem a capacidade de destruir a vida
na Terra... assim, nenhum cidadd&o pode alienar-se da Ciéncia e da Tecnologia e
da relevancia do conhecimento cientifico e tecnologico para a compreens@o dos
problemas do mundo e para a construcdo de propostas de resolucdo que permitam
minord-los” (Vieira et al., 2011: 7). E porisso que é de educacdo (em ciéncias) que se
trata no livro e ndo de instrucdo! Esta € muito redutora para construir a cidadania
cientificamente literata do século XXI!

Em termos infernacionais, com os paises mais desenvolvidos a cabeca, tem sido
defendida uma Educacdo em Ciéncias numa perspetiva de literacia cientifica, por
oposicdo a uma légica de mera instrucdo. Tal justifica-se, porque, como se aponta
no livro, “promove o desenvolvimento pessoal dos alunos e permite-lhes pensar por
si proprios, enfrentar a vida e alcancar uma participacdo esclarecida e racional
numa sociedade democrdtica”. Também a UNESCO, que integra a ONU, esta
em linha com as orientacdes que os autores do livro apontam para a Educacdo
em Ciéncias, em particular, 1 - procurar que todos possuam um conhecimento
fundado "“do cardter” da Ciéncia, da Tecnologia e da Matemdatica (...);" (Op. Cit.:
8). Estes aspetos ndo se coadunam com o enfoque colocado nos objetivos e nos
conteldos temdticos. Ensinar para a cidadania ativa exige, mesmo, muito mais!

Como se lé no livro, esta “consciencializacdo que foi emergindo, desde as décadas
de oitenta e noventa do século XX, sobre a necessidade de promover, de forma
eficaz, uma formacdo no dominio cientifico-tecnoldgico refletiu-se e continua a
refleti-se numa enorme press@o para promover revisées curriculares (...) para um
publico informado” (Op. Cit.: 9).

E igualmente claro, ainda no Capitulo 1, que as finalidades de uma Educacdo em
Ciéncias promotora da literacia cientifica

“(...) acentuam uma formacéo em Ciéncias de cariz mais cultural, humanista e civico,
marcada pela cidadania e responsabilidade social, [e] nGo se coadunam com um ensino
das Ciéncias descontextualizado, de visdo internalista, focado em conteddos candnicos
divorciados da realidade exterior & escola e desligados dos condicionalismos e interesses
sociais (p. 13)".
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Esta € a orientacdo internacionalmente conhecida por STS (Science Technology
and Society; CTS, em portugués) e, crescentemente, adotada como orientacdo a
seqguir nas reformas curriculares mais recentes pelos paises que ocupam os primeiros
lugares nos rankings do PISA (Programme for International Students Assessment)
que, como € sabido, é coordenado pela OCDE (Organizacdo para a Cooperacdo
e Desenvolvimento Econdmico) com vista a melhorar as politicas e os resultados
educacionais. Nos resultados de 2009, Portugal ocupou, no teste de Ciéncias, a
vigésima nona posicdo, muito atrds de paises como a Austrdlia, o Canadd, a Nova
Zeldndia, a Finldndia, os Paises Baixos, o Reino Unido, os Estados Unidos... paises
onde nasceram e proliferam Programas Curriculares de Orientacdo CTS.

O despoletar do movimento CTS como orientacdo para as reformas curriculares
(para a educacdo em ciéncias) veio apontar “a falsidade de um pretenso cardater
assético e puro do conhecimento cientifico-tecnoldgico, posto ao servico das
inst@ncias ditas neutrais da sociedade” (Vieira et al., 2011: 14). Os autores elencam
principios base que norteiam e sustenfam a organizacdo de um curriculo de
Ciéncias com orientacdo CTS, sustentando-se em referéncias internacionais de
mérito reconhecido por muitas Associacoes Cientificas e por muitos Governos. O
primeiro principio base considera que:

“(...) a orientacdo CTS no ensino das Ciéncias tem, pois, como objetivo atribuir & Educacdo
em Ciéncias, nos diversos niveis de ensino, o papel primordial de preparar os estudantes
para enfrentarem o mundo sécio-tecnoldgico em mudanca, de modo a que sejam ndo
sé profissionalmente eficientes, mas também capazes de tomarem decisées informadas e
atuarem responsavelmente, a nivel individual e coletivo, na sociedade (p. 14)".

O segundo principio base que os autores apontam afirma a “... estruturacdo
da Ciéncia em interacdo com a Tecnologia e com a Sociedade, no senfido de
desenvolver uma visdo holistica e integradora da Ciéncia” porque, continuam:

“(...) desocultar as interacdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade nas aulas de Ciéncias mosfra
a Ciéncia como atividade humana dindmica, integrada no ambiente dos alunos. Tal pode
ajudd-los a desenvolver uma ideia mais realista, mais completa e contextualizada da
Ciéncia, do trabalho dos cientistas e de como a Ciéncia e a Tecnologia tém influenciado o
desenvolvimento da prépria histéria da humanidade (p.15) ".

O terceiro principio base salienta que o curriculo de ciéncias deve

“(...) tornar a ciéncia relevante para a vida dos estudantes (...) enfatizando interrelacdes de
conceitos cientificos e fendmenos da vida real. {...)" e que “A orientacdo CTS ao assumir a
valorizacdo do quotidiano para um ensino contextualizado, em oposicdo ao conhecimento
meramente académico, divorciado do mundo fora da escola, afigura-se uma via para
fomentar o interesse e o gosto dos alunos pela Ciéncia e pela aprendizagem das Ciéncias,
melhorando as suas atitudes em relacdo a Ciéncia (p. 15)".
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Ou seja, como se pode ler no livro: “(...) A orientacdo CTS é, pois, hoje, reconhecida
pela comunidade internacional como a componente mais relevante da educacdo
cientifica basica” (Op. Cit.: 16).

Nas pdginas seguintes, os autores apresentam elementos ou conteudos
fundamentais/distintivos da orientacdo CTS na Educacdo em Ciéncias (Op. Cit.:
16-17).

Num subponto seguinte, ainda do Capitulo 1 (1.1.1. Abordagens Curriculares CTS),
os autores apontam diferentes modalidades ou modos de abordagens CTS no
ensino das Ciéncias, com particular énfase para as categorias de Aikenhead (2009)
de integracdo CTS nos curriculos que vao da integracdo CTS como motivacdo,
infegracdo pontual... a um curriculo de conteldos CTS, em que questdes centrais
de Ciéncia ou Tecnologia sdo estudadas.

J& no subponto seguinte (1.1.2. - Projetos CTS), os autores, “reconhecendo a
necessidade e a importédncia da orientacdo CTS numa Educacdo em Ciéncias
que almeja, como meta, o promover a literacia cientifica™ (Vieira et al., 2011: 20),
reveem um largo espetro de projectos e de programas, que tém sido desenvolvidos
e implementados, em diferentes paises, desde o Projecto Synthesis (surgido em
1977) e os precursores (Science in the Social Context Project, no Reino Unido; o
ChemCom nos EUA; o Science and Technology, na Austrdlia) e fazem uma resenha
de alguns dos mais populares Projectos: SATIS (Science and Technology in Society
— Reino Unido), SEPUP (Science Education for Public Understanding - EUA), STEPWISE
(Science and Technology Education Promoting Wellbeing for Individuals, Societies
and Environments, Canadd). No dmbito destes projetos, muitos modulos sobre
diferentes temas foram desenvolvidos. Foram nomeados alguns dos paises que
ocupam os primeiros lugares no ranking do PISA

No ponto que os autores infitularam 1.2.Praticas Pedagdgico-Diddticas
relativamente a orientacdo CTS, explicitam que “Uma educacdo em ciéncias com
orientacdo CTS obriga a romper com padrdes de atuacdo que tém dominado as
praticas pedagogico-diddticas” (Vieira et. al., 2011: 27). Como dizem os autores:
“a investigacdo em didatica das Ciéncias evidencia que a generalidade dos
professores continua adesenvolver praticasdesligadas doselementos caracteristicos
da orientacdo CTS na Educacdo em Ciéncias, a escala nacional e internacional”
(Ilbidem) Portanto, digamos, os males de que acusam a Educacdo (também em
Ciéncias!) ndo podem ser linearmente atribuidos as prdaticas educativas com
orientacdo CTS, que estd longe de ser dominante, nacional e internacionalmente.
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Este ponto do capitulo a que me estou a referir €, de facto, muito relevante para
ajudar os leitores - professores em particular mas também formadores de professores
- a tomarem consciéncia, inclusivamente, de aspetos mais processuais das praticas,
porgue se concenfra nas dimensdes através das quais elas se concretfizam:
estratégias e atividades de ensino, recursos e materiais diddticos e ambientes de
sala de aula com orientacdo CTS, que confinuam a escassear, porque “contfinuam
a predominar caracteristicas de um ensino por transmissdo e por descoberta, onde
o cardater memoristico de termos e conceitos asfixia o investigativo em torno de
situacoes-problema...” (Vieira et al., 2011: 30).

E também importante ter em conta que ndo basta mencionar, como referem os
autores (lbidem),

“situacdes do quotidiano, [porque] tal corresponde apenas a uma aparente
contextualizacdo, pois serve unicamente de pano de fundo para a abstracdo excessiva
de um ensino puramente enciclopédico; dai que muitos alunos ndo sejam capazes de
identificarrelacdes entre a Ciéncia escolare o seu dia adia, associando o aprender Ciéncias
a memorizacdo de termos, a classificacdo de fendmenos e da resolucdo de problemas por
meio de algoritmos”.

Neste ponto se evidenciam caracteristicas comuns a projetos, programas e materiais
de base CTS, com vista a contribuir para a formacdo de pessoas cientificamente
literatas.

O Capitulo 2 - Principios e Orientacdes Conceptuais para a Formagdo de Professores
é fundamental e ndo apenas para “formadores de professores”. Sim, serve aos
formadores, que nele enconfram uma sistematizacdo fundamentada e ilustrada/
exemplificada. Mas, desde logo, o que pensamos € que também os formandos
(formacdoinicial, continua ou pds-graduada) se devem interessar por compreender
os sete "Principios da Formagdo” apresentados no livro. Assim, perceberdo melhor
os aspetos a que serd dado relevo, podendo ser exigentes relativamente &
congruéncia entre esses principios da formacdo e as orientacdes pedagdgico-
diddticas promovidas pelos formadores. Ao mesmo tempo, conhecer a coeréncia
dos principios da formacdo com aspetos como a melhoria do conhecimento
pedagodgico-diddtico do conteldo ou com o desenvolvimento organizacional da
escola ou com a criagdo de oportunidades para questionar as proprias concegoes
e praticas, contribui para aumentar a confianca na formagdo e para a apreciar.
Perdem-se medos ancestrais de “fazer ma figura” perante colegas, quer em termos
conceptuais quer em termos processuaqis/praticos e experimentais, ou de ndo
compreender a linguagem dos formadores, mas, principalmente, compreender
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esses principios contribui para ultrapassar arreigadas concecdes associadas d
sentfimentos de ineficdcia da formacdo (e portanto de perda de tempo, quando
a formacdo € apresentada e frequentada, exclusivamente, como exigéncia de
avaliacdo e de progressdo na carreirq).

Como dizem os autores, “quando os professores sGo encorajados a experimentar
inovacoes na sala de aula que resultem num aumento da compreens@o dos alunos
modificam frequentemente as suas concecdes.” (Vieira et al., 2011: 45). Alids, no
Ultimo Ponto do Capitulo 2, relativo aos Programas de Formacdo CTS Desenvolvidos
para o Ensino Bdsico, o livro deixa variados exemplos, portugueses e estrangeiros,
ao nivel da formacdo inicial e da formacdo continua. Em Portugal, particularmente
a partir da década de 90, foram lancadas sementes que vieram a dar alguns,
ainda ténues, frutos. Basta referir, aqui, que os autores tém coordenado Programas
e ou desenvolvido e ou orientado dissertacoes e teses académicas centradas em
programas de formacdo de indole CTS.

Plasmando, agora, os principios da educacdo CTS, que os capitulos anteriores
explanam, no Ultimo Capitulo 3. - Atividades CTS para o Ensino B&sico , apresentam-
se exemplos de atividades para o desenvolvimento de dois temas aglutinadores: 1.
Utilizacdo de recursos naturais — As plantas e 2. Poluicdo da dgua.

As duas propostas com que se exemplifica a orientacdo CTS na educacdo bdsica
“ndo sdo receitas” mas podem ser apropriadas por formadores de professores ou
por professores. Os primeiros poderdo fazé-lo para explorar com os seus formandos
o entendimento das perspetivas CTS da educacdo e formas de estruturar propostas
diddaticas e de organizar atividades, sempre em didlogo com os principios que 0s
primeiros capitulos deste livro apontam e clarificam. Os segundos, os professores,
podem experimentar aplicar as propostas, de preferéncia no seu conjunto, mas
também apenas em parte, adaptando-as a caracteristicas contextuais, mas
sempre, necessariamente, apoiadas na leitura refletida dos primeiros capitulos de
fundamentacdo.

Para cada tema, apresenta-se um breve enquadramento temdtico e um mapa
conceptual da articulacdo dos conceitos, processos, exemplos, que contribuem
para explicitar a interface entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Faz-se,
também, referéncia as atividades de aprendizagem e orientacdes para o professor
em sala de aula.

Os autores clarificam, ainda, um possivel enquadramento curricular e diddtico das
atividades propostas. Voltemos a apontar: enquadramento no Curriculo Nacional
do Ensino Bdsico, documento orientador da acdo educativa até ao dia 23 de
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dezembro de 2011. Mas, a orientacdo desse documento, que no que respeita as
Ciéncias Fisicas e Naturais, assenta nos principios CTS, de que este livro ja nos deu
muitas evidéncias da atualidade e da importéncia, ndo exclui, apenas amplia, o
que o dito Despacho toma como suficiente.

Ndo posso deixar de referir, embora de forma breve, as atividades propostas no
livro. S6 com ele na mdo se pode apreciar a sua real pertinéncia e relevancia.

Na atividade 1, Aimportdncia das plantas para a vida no planeta Terra, a situacdo-
problema desenvolve-se em torno das plantas serem ou ndo essenciais a vida no
planetaTerra. Os alunos tém que pensar (apresentarrazées para) por que sao ou NAo
sdo as plantas essenciais & vida no planeta Terra ou sobre o que poderd acontecer
ao serhumano e a outros seres vivos se estas foram objeto de uma grande destruicdo.
Tém que observar plantas, desenhd-las, descrevé-las, identificd-las, pesquisar para
as associar a regides onde possam ser encontradas como autdéctones/nativas e,
consequentemente, identificar plantas invasoras. TEém, também, de identificar o uso
de plantas em atfividades humanas, fazendo-se a passagem para atividades que
conduzem ao conhecimento de tecnologias associadas, por exemplo, a indUstria
téxtil. As atividades propostas proporcionam, também, uma melhor compreensdo
do uso das plantas na alimentacdo humana, passando pela histéria de algumas
plantas (homeadamente o feijdo e as especiarias), assuntos muito associados
a histéria e a cultura portuguesas, e pesquisam sobre o seu uso, recorrendo
a recolha de informacgdes junto dos pais, por exemplo. Também é abordado o
uso de pesticidas e de fertilizantes, identificando aspetos positivos e negativos e
construindo opinido através de um parecer que deve ser elaborado, investidos no
papel de responsdvel de uma associacdo de agricultores em que problemas desta
natureza sdo, por certo, debatidos. A proposta diddatica também propde uma
pesquisa, a ser desenvolvida com uma metodologia de projeto, do uso de plantas
nas tradicoes e costumes e ainda hd espaco para usos especiais e usos invulgares,
como, por exemplo, usar o sumo de limdo para escrever mensagens encriptadas
gue podem ser decifradas recorrendo d chama de uma vela.

O outro tema tratado no livro - PoluicGo da adgua - segue 0 mesmo esquema de
apresentacdo, explorando outros tantos assuntos cientificos e tecnoldgicos com
relevo para a sociedade, através de um largo conjunto de fichas. Nestes dois
exemplos ndo sdo excluidos conceitos fundamentais tratados com profundidade
mas eliminam-se ou enfraquecem-se as fronteiras rigidas entre os conteldos, para
se dar mais atencdo ¢s ligagcdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

O livro que eu li é, de facto, necessdrio para uma educacdo para a literacia
cientifica das nossas criancas e jovens para viverem na sociedade de um tempo
cientifica e tecnologicamente desenvolvido.
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