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Resumo

A integragéo da educacéao cientifica com questdes sociocientificas contribui para que os cida-
daos sejam capazes de compreender as perspectivas interdisciplinares existentes na ciéncia
e na tecnologia, bem como os impactos destes na sociedade. Neste artigo, buscamos analisar
as potencialidades do Museu de Microbiologia do Instituto Butantan (Sao Paulo, Brasil) para
a educacgao cientifica na perspectiva CTSA e das questdes sociocientificas controversas. O
museu em questdo oferece uma variedade de cenarios expositivos e agdes educativas que
exploram o eixo cientifico-tecnoldgico, abordando a ciéncia em uma perspectiva cultural, com
atributos CTSA e servindo como local de aprendizado, tanto para os visitantes, quanto para
os mediadores, possibilitando que diferentes publicos possam refletir sobre seus papeis como
cidaddos e nas implicagdes éticas, sociais, morais e ambientais das descobertas cientificas.
Ao promover a alfabetizagéo cientifica e o0 pensamento critico, os espagos néo formais, como
apontado pela literatura, contribuem significativamente para a formacao de cidadédos engajados
na tomada de decisées.

Palavras-chave: Educacao cientifica; Museus; CTSA; Alfabetizagao cientifica.
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Abstract

The integration of scientific education with socioscientific issues contributes to citizens’ ability
to understand the interdisciplinary perspectives existing in science and technology, as well
as their impacts on society. In this article, we seek to analyze the potentialities of the Micro-
biology Museum of the Butantan Institute (Sdo Paulo, Brazil) for scientific education from the
CTSA perspective and controversial socioscientific issues. The museum in question offers a
variety of exhibition scenarios and educational activities that explore the scientific-technolog-
ical axis, addressing science from a cultural perspective, with CTSA attributes and serving
as a learning site for both visitors and mediators, enabling different audiences to reflect on
their roles as citizens and on the ethical, social, moral, and environmental implications of
scientific discoveries. By promoting scientific literacy and critical thinking, non-formal spaces,
as pointed out by the literature, contribute significantly to the formation of citizens engaged
in decision-making.

Keywords: Scientific education; museums; STSE; Scientific literacy.

Resumen

La integracion de la educacion cientifica con cuestiones sociocientificas contribuye a que los
ciudadanos sean capaces de comprender las perspectivas interdisciplinarias existentes en la
ciencia y la tecnologia, asi como sus impactos en la sociedad. En este articulo, buscamos
analizar las potencialidades del Museo de Microbiologia del Instituto Butantan (Sao Paulo,
Brasil) para la educacioén cientifica desde la perspectiva CTSA y de las cuestiones sociocien-
tificas controversiales. El museo en cuestion ofrece una variedad de escenarios expositivos
y acciones educativas que exploran el eje cientifico-tecnolégico, abordando la ciencia desde
una perspectiva cultural, con atributos CTSA y sirviendo como lugar de aprendizaje tanto para
los visitantes como para los mediadores, lo que permite que diferentes publicos reflexionen
sobre sus roles como ciudadanos y en las implicaciones éticas, sociales, morales y ambientales
de los descubrimientos cientificos. Al promover la alfabetizacion cientifica y el pensamiento
critico, los espacios no formales, como sefiala la literatura, contribuyen significativamente a la
formacion de ciudadanos comprometidos en la toma de decisiones.

Palabras clave: Education cientifica; Museos; CTSA; Alfabetizacion cientifica.

Introdugao

Os avangos cientificos-tecnoldgicos geram diferentes impactos nas esferas sociais, am-
bientais, histéricas, econdmicas, geograficas, culturais, governamentais e politicas, fazendo
com que a relagdo da populacdo geral com a Ciéncia e a Tecnologia (C&T) seja modificada e
intensificada diariamente, bem como proporciona que a C&T infira direta e indiretamente no
seu proprio desenvolvimento e objetivos. Os empreendimentos cientificos-tecnolégicos visam
atender ndo somente os interesses da populagdo, mas também os interesses de determinados
grupos (Santos, 2007; 2008). No artigo ora apresentado, buscamos resgatar as origens do

CCBY 4.0
@ @ CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro 1392



politicas
® IX SIACTS

e avaliagéo & XIll CTS

IX Seminario

em educacao S A S

Indagatio Didactica, vol. 16 (3), novembro 2024 ISSN: 1647-3582
https://doi.org/10.34624/id.v16i3.38697

movimento CTS(A) no Brasil estabelecendo uma relacdo com a area de Ensino de Ciéncias
e Biologia em uma perspectiva da educagcdo em espagos ndo formais, de tipologia museal.
O objetivo da pesquisa é analisar as potencialidades do Museu de Microbiologia do Instituto
Butantan (Sao Paulo, Brasil) para a educacgao cientifica na perspectiva CTSA e das questdes
sociocientificas controversas.

De acordo com os autores Auler e Bazzo (2001), Pedretti e Nazir (2011) e Aikenhead (2003),
a corrente CTS(A) teve inicio em meados do fim da década de 1960 e inicio da década de 1970,
ap6s um longo periodo de supervalorizagao da ciéncia e seus empreendimentos, principalmente
nos paises europeus e paises da América do Norte. Organizagdes e movimentos académicos e
sociais passaram a questionar a intencionalidade e a neutralidade da atividade cientifica e seus
eventuais impactos na sociedadade. Segundo Strieder (2012), para além das questdes inerentes
a tematica, é fundamental considerar o contexto latinoamericano: o Pensamento Latino Ameri-
cano em CTS (PLACTS) visa criticar o modelo adotado nos paises europeus e norteamericanos
que é centralizado nas demandas de paises sul-globais, dessa forma busca também aderir as
necessidades e demandas regionais.

Apesar da corrente CTS nédo ter sua origem no contexto educacional, ela foi incorpora-
da a area da educacgéo, da pesquisa e, até mesmo, das politicas publicas, com o intuito de
trazer luz a perspectiva interdisciplinar focada nos empreendimentos da Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA). Tal fato possibilita que os cidaddos sejam capazes de com-
preender a Ciéncia, engajar em mudancgas e participar de tomada de decisbes, desenvolver
senso critico e analisar fatos e informacgdes pautadas em dados cientificos no &mbito desse
pilar. Neste sentido, de acordo com Santos (2011), “o movimento CTS [...] ainda permane-
ce ativo e pode ser recontextualizado dentro das demandas atuais da educagao cientifica
para que ela esteja comprometida com a formagao da cidadania para uma sociedade justa
e igualitaria” (Santos, 2011, p. 21), assim relacionando os aspectos interdisciplinares ao
contexto educacional.

A pluralizagao dos objetivos CTSA contribui no processo de ressignificagcdo dos conhe-
cimentos cientificos-tecnoldgicos, trazendo a ciéncia para uma perspectiva sociocultural dos
estudantes e relacionando-as com as necessidades cotidianas da sociedade no qual eles estao
inseridos. Esse tipo de ensino permite explorarmos e expandirmos os conhecimentos CTSA
para outras vertentes, sendo elas, a educacao cientifica, que busca por estimular a concepgéao
cientifica por meio das atividades escolares de modo que ensina os cidadédos a lidar com a
ciéncia (Junges & Espinosa, 2020; Reis, 2021), inclusive em espagos néo formais de educacéo,
e ainda a alfabetizacao cientifica, que, por sua vez, busca desenvolver o pensamento critico
para que tome-se decisdes conscientes em questdes cotidianas (Santos, 2023; Sasseron &
Carvalho, 2011), as questdes sociocientificas, a natureza da ciéncia, entre outras.

A educacao cientifica possibilita que o individuo se desconstrua da visdo epistemolo-
gica da ciéncia moderna (positivista) e os seus conhecimentos. Sabe-se que a ciéncia néo
acontece de maneira linear e progressiva, a relagdo CTSA demonstra que a ciéncia tem
carater provisorio e incerto (Santos & Schnetzler, 2003). Nesta perspectiva interdisciplinar,
€ importante que os individuos saibam compreender e entender que a ciéncia é construida
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por diversos paradigmas, que sdo quebrados conforme outras teorias se formam. Sendo que
alguns paradigmas sao capazes de coexistir ainda que abordando o mesmo problema de
maneiras diferentes (Kuhn, 1989).

Esses paradigmas estéo presentes na sociedade como um todo, abrangem temas como:
energias alternativas, emergéncias climaticas, poluigao, transgénicos, armas nucleares e bio-
I6gicas, mineracao industrial, nanotecnologias, desenvolvimento de vacinas e medicamentos,
uso de produtos quimicos, entre outros. Para Pedretti e Nazir (2011), a educacéo cientifica na
perspectiva CTSA pode acontecer de diferentes maneiras e em locais variados, pois possui
pedagogia prépria e particular para tal.

Dentre os possiveis espagos, podemos mencionar os museus e centros de ciéncias,
uma vez que sao instituicdes que possuem uma voz importante para a transformacgao social,
ambiental e politica. De acordo com Marandino et al. (2016, p. 17), “[...] cabe destacar que os
museus de ciéncia s&o, por exceléncia, locais promotores de didlogo entre ciéncia e socieda-
de, seja por meio de suas exposi¢des ou de qualquer outra agao educativa, como por meio da
formacgao de mediadores, da producdo de materiais didaticos, blogues, féruns online etc.”. Para
Marandino et al. (2023a), as exposi¢cdes cientificas cada vez mais sdo compreendidas como
espacos publicos civicos com potencial para desafiar e confrontar visdes sobre questdes que
sao socialmente relevantes.

Os textos instrucionais, objetos e exposi¢des, aparatos, fotos e videos interativos e cole-
¢cdes se tornam “pano de fundo” para a abordagem cientifica de temas controversos presentes
na sociedade, bem como contribuem para a abordagem e contextualizagdo de questdes socio-
cientificas. Esses questionamentos envolvem controvérsias publicas e se tornam ferramentas
para a promoc¢ao de um ensino de Ciéncias investigativo que visa estimular o senso critico, a
analise de riscos, a ética e a moral dos estudantes ou cidadaos que ao interagir com as expo-
sicbes museais, esses individuos sdo desafiados a refletir sobre as implicagbes da ciéncia e
tecnologia como um todo, incentivando-os a se tornarem participantes ativos na discussao e
na tomada de decisdes (Marandino et al., 2023a; Martinez-Pérez et al., 2011).

A educacao cientifica na perspectiva CTSA em espag¢os nao formais:
possibilidades de alfabetizagao cientifica

O mundo pés tecnologia parece ter se conectado a ciéncia de tal forma que se tornaram
indivisiveis. A verdade é que a tecnologia néo é o fim da ciéncia (Granger, 2004). Porém, é ne-
cessario que os individuos compreendam que a ciéncia influencia a criagdo de novas tecnologias,
principalmente quando se leva em conta os produtos da pesquisa aplicada. Press6es quanto
as novas tecnologias moldam a forma como a ciéncia, por muitas vezes, é construida. Ter a
percepcao de que a ciéncia traz diferentes paradigmas, percepgdes e concepgdes € essencial
para que os estudantes avaliem as suas aplicagbes (Santos & Schnetzler, 2003) e proponham
maneiras de transforma-la.
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Para Chassot (2022), “a cidadania s6 pode ser exercida plenamente se o cidadao tiver
acesso ao conhecimento (e isso nao significa apenas informagdes) e aos educadores cabe
entdo fazer essa educacao cientifica” (Chassot, 2022, p. 96). Neste sentido, o papel da edu-
cacao cientifica € o de permitir a leitura da Ciéncia e seus impactos nos aspectos sociais,
ambientais, historicos, econdmicos, entre outros, possibilitando que os individuos ajam de-
mocraticamente perante a sociedade que estdo inseridos. Ao fim, a educacgao cientifica que
tenha compromisso com a sociedade, promove a capacidade de decisao dos cidadaos (Santos
& Schnetzler, 2003).

Autores como Bell e Lederman (2003), Pedretti e Nazir (2011) e, Reis (2013) defendem que
a alfabetizacgédo cientifica (AC) contribui ndo somente para o aprimoramento dos conhecimentos
cientificos-tecnolégicos dos cidadéos, mas também os auxilia durante o processo de tomada de
decisdes, uma vez que esses individuos passam a: compreender a linguagem e o processo de
argumentacao cientifica; buscar informacdes fundamentadas em dados cientificos; e debater
sobre a dualidade do desenvolvimento cientifico. De acordo com Bell e Lederman (2003), “[...]
ao conhecer as caracteristicas do conhecimento cientifico e a forma como é construido, argu-
menta-se que os cidadaos estardo mais aptos a reconhecer reivindicagdées pseudocientificas,
distinguir boa ciéncia da ruim e aplicar o conhecimento cientifico em suas vidas cotidianas”
(Bell & Lederman, 2003, p. 353, tradugcdo nossa).

E importante que os cidaddos formados cientificamente reconhecam que devem buscar
interacdes entre a ciéncia e a tecnologia que preservem o meio ambiente, que sejam éticas e
morais e tenham cunho social. Neste sentido, percebe-se, assim, que para que a alfabetizacéo
cientifica aconteca, é preciso que o ensino das Ciéncias seja interdisciplinar e compreendido por
toda a comunidade, tanto aqueles que produzem a ciéncia basica e aplicada, quanto aqueles que
usufruem dos produtos oriundos das transformacdes que ela realiza. E preciso, entdo, de uma
alfabetizacdo de toda a populagéo nessa linguagem que, por muitas vezes, é desconhecida pela
parcela populacional nao académica (Chassot, 2003; Reis, 2013).

Assim, a AC é de extrema importancia por permitir que o individuo tenha uma cosmovisao
cientifica. O individuo alfabetizado cientificamente n&o ira, somente, utilizar-se de conceitos da
ciéncia no seu dia a dia, mas podera transformar sua realidade através da apropriagao desses
conhecimentos, de modo a desnaturalizar e reconstruir concepgdes pré-existentes. Diante desses
conceitos, se faz necessario lembrar que a Ciéncia é uma atividade humana e, portanto, carrega
consigo a natureza humana em sua totalidade (Martins, 2020). O processo de alfabetizagéo cien-
tifica dos cidadaos pode ocorrer em espacos e contextos diversos, pois esses locais se tornam
espacos que iniciam o didlogo da ciéncia com a sociedade por meio das colecdes e pesquisas
desenvolvidas nos museus. Além disso, é importante ressaltar que museus e espagos nao for-
mais sao locais que possuem curriculo educacional, pedagogia e transposi¢céo didatica proépria,
proporcionando uma abordagem unica para o aprendizado cientifico.

Podemos pensar que, no caso dos museus de ciéncias naturais, as exposi¢des sdo primordiais
para a construgdo da cidadania, através dos conceitos e conhecimento de histéria natural que
contém. Entender a cultura cientifica como parte da cultura humana envolve reconhecer os espagos
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museais como instrumentos que permitem uma aproximagéo do publico com a cultura cientifica,
possibilitando a compreensdo e contemplagdo de objetos, os quais muitas vezes podem ser ob-
servados somente nesses locais (Pugliese, 2015, p. 19).

Centros de ciéncias, museus de ciéncias e histéria natural sao instituicdes cientificas e
culturais, que por meio de seus curriculos, exposi¢cdes e atividades educacionais, buscam pro-
mover a alfabetizacao e divulgacao cientifica, propiciar a aprendizagem de diferentes publicos,
abordar diferentes aspectos da ciéncia e tecnologia, como os debates sociais externos e internos
as ciéncias, assim como as dimensdes histodricas e filoséficas desses debates. Para além disso,
esses espagos servem como pano de fundo para a abordagem de temas sociocientificos e/ou
controversos em suas colegcdes e demais atividades (Contier & Marandino, 2009; Pugliese et al.,
2020; Colombo Junior et al., 2023).

Tais fatores, potencializam a abordagem CTSA em exposi¢cdes de ciéncias, em decor-
réncia da diversidade de ferramentas que podem ser utilizadas no ambiente ndo formal de
educacao (Gohn, 2009). Os museus de ciéncias, portanto, se tornam palcos relevantes para
a alfabetizacdo cientifica e suas exposi¢gdes potencializam o conhecimento e a produgéo de
conhecimento. Nao é possivel negar que a Ciéncia além de fazer parte do cotidiano mundial,
transforma a maneira como diferentes areas da sociedade se inter-relacionam. E imprescindivel
que os museus tenham uma variedade de instrumentos para suas atividades, a educagédo nao
formal podera colocar o individuo em um espago onde se tornara o agente ativo de seu saber
(Carvalho, 2009) e promovera reflexdes participativas (Sasseron & Machado, 2017) diante dos
problemas, conceitos e questdes apresentadas pelo escopo de uma exposig¢ao.

Para Colombo Junior et al. (2023), essas instituicdes, podem contribuir com a AC e en-
gajar os cidadaos em questdes relacionadas a ciéncia e suas potencialidades na perspectiva
CTSA. Em sua pesquisa, os autores observaram que a maioria dos participantes percebia o
museu como um espacgo apropriado para o debate e investigagcdo de problematicas diversas
(Colombo Junior et al., 2023). Assim, os museus, com o passar do tempo, em seus proces-
sos de transformacao e aprimoramento, podem ir além, trazendo controvérsias cientificas,
elementos da Natureza da Ciéncia e promovendo ciéncia de forma artistica, cultural e social-
mente engajada.

Aspectos metodolégicos

O local onde a pesquisa foi realizada, Museu de Microbiologia do Instituto Butantan, foi
escolhido por alguns motivos: pelo fato da tematica de sua exposi¢cdo de longa duragao ser
de interesse para formacao da primeira autora, sendo local para pesquisa no contexto de seu
projeto de iniciacdo cientifica; pelo museu estar incluso como uma das instituicbes museais
de um projeto de pesquisa financiado por uma agéncia de fomento brasileira; e pelo fato de o
Museu estar localizado no Parque da Ciéncia de um instituto que faz parte da histéria da cidade
de Sao Paulo, visitado por muitas escolas e familias, o que possibilita a difusdo da ciéncia.
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Inaugurado em 2002, o Museu de Microbiologia tem como principal missdo “estimular a
curiosidade cientifica nos jovens, promover oportunidades para aproximar a cultura cientifica
do publico em geral por meio de suas exposi¢des e agdes educativas, bem como se constituir
como importante espaco de divulgagcdo de atividades desenvolvidas pelo Instituto Butantan”
(Museu de Microbiologia, 2024a, s/p). A exposigdo de longa duragéo é constituida por

microscopios, animagdes, modelos tridimensionais de [micro-organismos] e bustos de renoma-
dos cientistas que ilustram as bases da [Imunologia] e da Microbiologia, revelando o que sao os
chamados “germes” ou micrébios. Ha também uma exposicéo interativa e Iudica idealizada para
criangas de 4 a 6 anos e exposi¢cdes temporarias que aprofundam temas relacionados a micro-
biologia (Museu de Microbiologia, 2024a, s/p).

Gruzman (2012, p. 136) acrescenta que o museu surge numa tentativa de integrar o
complexo cientifico e cultural do Instituto Butantan, de modo a “ampliar a comunicagdo com o
publico visitante, propondo diversas ag¢des voltadas para a educacgao e a divulgacgao cientifica”.

A pesquisa ora retratada é de natureza qualitativa, que segundo Gil (2008, p. 175), “de-
pende muito da capacidade e do estilo do pesquisador”, pois ndo ha férmulas e nem receitas
pré-definidas. Para Martins (2004, p. 292), uma abordagem qualitativa privilegia a analise de
microprocessos a partir do estudo de agdes sociais e que “os métodos qualitativos tratam as
unidades sociais investigadas como totalidades que desafiam o pesquisador” e sdo carac-
terizados por sua flexibilidade, “[...] principalmente quanto as técnicas de coleta de dados,
incorporando aquelas mais adequadas a observacao que esta sendo feita”.

A construcao dos dados aconteceu a partir de quatro visitas (trés realizadas pela primeira
autora e uma feita pela terceira autora) a exposi¢ao de longa duragdo do Museu de Micro-
biologia, que faz parte do Instituto Butantan, localizado na cidade de Sao Paulo, no Brasil. A
pesquisa apoiou-se na observacao simples (Gil, 2008), com anotacdes de campo e registros
fotograficos do cenario expositivo. O referencial tedrico-metodoldgico se baseou nos trabalhos
de Contier e Marandino (2009) e nos aprofundamentos feitos por Marandino et al. (2023a,b),
e Colombo Junior et al. (2023), os quais discutem a constru¢cdo de atributos e perspectivas
de analise de como exposi¢cbes de museus de ciéncias abordam as relagdes CTS(A) em seus
discursos expositivos ou como a partir delas é possivel refletir e propor praticas pedagdgicas.
Apos analise da exposicao, foram discutidas propostas pedagodgicas na perspectiva CTSA a partir
de alguns aparatos encontrados na exposigao de longa duragdo do Museu de Microbiologia.

Contier e Marandino (2009), baseadas em autores de diferentes areas (educacdo com
enfoque CTS, aspectos de exposi¢cbes museais criticas, controvérsias cientificas, controvérsia
nos museus e modelos de comunicagao publica da ciéncia), mas especialmente nos estudos de
Aikenhead e Ryan (1992), Aikenhead (1994, 2003), Auler (2002) e Cerezo (1999), enfatizaram
as discussdes em assuntos sociais externos ou internos a ciéncia e discussdes de cunho his-
torico e filosofico sobre a ciéncia. Nesse contexto, Contier e Marandino propdem trés grandes
grupos de atributos que: (1) trazem ou exploram debates sociais externos a ciéncia; (2) explo-
ram debates sociais internos a ciéncia; (3) trazem debates histéricos e filoséficos (Tabela 1).
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Tabela 1. Atributos para analise de exposigcbes em museus de ciéncias (Contier & Marandino, 2009)

Atributo 1 — debates sociais Atributo 2 — debates sociais Atributo 3 — debates
externos a ciéncia internos a ciéncia histéricos e filoséficos
Impacto social do Caracteristicas pessoais dos Dimensao historica
desenvolvimento de C&T cientistas
Resolugcao de problemas sociais, Coletivizagao do trabalho Natureza da ciéncia
praticos e cotidianos cientifico
Questdes de cunho ambiental Procedimentos de consenso.
Questdes controversas Responsabilidade social dos
cientistas
Questdes éticas
Influéncias politicas do
desenvolvimento de C&T
Estimulo a participagdo do publico

De modo a relacionar os atributos levantados por Contier e Marandino (2009), foi utilizada
a dimensao de analise “Natureza do Conhecimento Sociocientifico Controverso” proposto por
Marandino et al. (2023b). Tal dimensao toma por base a literatura que discute alfabetizag¢ao cien-
tifica, relagcbes CTSA e questbes sociocientificas controversas (QScC), especialmente o trabalho
de Simonneaux (2014). Delineou-se essa nova dimensao: “[com] base nessas caracteristicas,
definimos as categorias que identificam quando a natureza do conhecimento sociocientifico con-
troverso esta mais préoxima do eixo “frio” ou “esfriando” (F) e quando esta, por outro lado, mais
proxima do eixo “quente” ou “esquentando” (Q)” (Marandino et al., 2023b, p. 12) (Tabela 2).

Tabela 2. Categorias de identificagdo da natureza do conhecimento sociocientifico controverso
(adaptado de Marandino et al., 2023b)

Eixo frio Eixo quente
Conhecimento aceito e consensual Conhecimento incerto e em construgéo
Valores e abordagens epistémicas e acriticas Valores e abordagens sociais, filosoficas e criticas
Abordagem disciplinar Abordagem interdisciplinar

Ressalta-se que a analise descrita no presente artigo ocorreu estritamente via observagao
da exposicao, sem acompanhamento de mediagao ou entrevista a educadores museais, por isso,
as possibilidades descritas na préxima seg¢ao do texto sobre a acdo de um mediador estao rela-
cionadas com possibilidades de abordagem propostas pelas autoras deste artigo.

Resultados e Discussao
A partir da observagao da exposi¢cdo de longa duragdo do Museu de Microbiologia, foram

levantadas algumas tematicas na perspectiva das autoras do presente artigo que pareceram mais
evidentes como: (a) réplicas de micro-organismos; (b) histéria da microbiologia e microscépios; (c)
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pandemias e vacinas; (d) teorias sobre origem da vida e contribuicdo de cientistas para a area da
microbiologia. A seguir sao feitas algumas descrigdes do cenario expositivo a partir dessas tematicas.

Réplicas de micro-organismos

Em relagdo as réplicas de micro-organismos, os aparatos estavam dispostos com uma
explicacdo do que era o organismo: em alguns casos havia dados sobre seu ciclo de vida e
um microscopio para analise (Figuras 1-2). Além destes micro-organismos expostos, também é
possivel observar um maébile dos virus que usam a fémea Aedes aegypti como vetor (Figura 4).
Nesse ambiente, sdo de interesse da educacgao cientifica na perspectiva CTS as caracteristicas
morfoldgicas e o ciclo de vida da espécie de mosquito (Figura 3-4).

Figura 1. Microscoépio e cartaz sobre piolho; Figura 2. Vista microscopica do piolho; Figura 3. Ciclo de
vida de Aedes aegypti; Figura 4. Mobile do mosquito-fémea de Aedes aegypti.

Quanto as categorias de identificacdo da natureza do conhecimento sociocientifico contro-
verso de Marandino et al. (2023b), as réplicas e modelos dos micro-organismos presentes em
parte da exposigao se encontram no eixo frio, pois apresentam um conhecimento aceito e con-
sensual a respeito da morfologia e ciclo de vida desses agentes. Para os autores, o conhecimento
consensual apresenta-se de maneira factual e dentro de uma perspectiva neutra da ciéncia, “[...]
nao sao apresentadas outras visdes sobre o tema, garantindo sua caracteristica “aproblematica”,
nao trazendo o papel do erro na sua constru¢gao” (Marandino et al., 2023b, p. 12).

Conforme observado nas figuras 1 e 3, a informacéao cientifica é apresentada de maneira
factual, narrando o ciclo de vida desses agentes patogénicos e, na figura 1 especificamente, elu-
cidando as doengas que podem ser desencadeadas por esses organismos. Ja as figuras 2 e 4
delineiam representagdes microscopicas e modelos ludicos dos respectivos hospedeiros. Todavia,
a exposicao dessas informagdes esta focada no dominio do conhecimento tecnocientifico, apre-
sentando os dados cientificos de maneira pouco contextualizada, sem explorar profundamente
0s aspectos sociais presentes no cotidiano do publico visitante desse museu e sem considerar
0s possiveis danos a saude publica ou as questdes de infraestrutura sanitaria que influenciam a
propagacao desses agentes patogénicos.
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Para Contier e Marandino (2009, p. 7), “[...] ndo poderiamos considerar que, para tal, uma
exposicao devesse apresentar evidéncias de todos os atributos, nem que existia um atributo
mais relevante do que o outro. Mas, de fato, existem exposi¢gdes que exploram mais as relagdes
CTS e outras que exploram menos”. Neste sentido, apesar de nao ser evidente a educagéo na
perspectiva CTS em relacdo de micro-organismos, consideramos importante também discutir
as possibilidades presentes na exposicao ora apresentada, tais debates podem ser fomentados
na presenga de um mediador, uma vez que os conhecimentos apresentados nas colegdes nao
necessariamente garantem que os visitantes cheguem a esses debates de maneira autbnoma.

A respeito das réplicas dos micro-organismos que a exposicdo apresenta, quanto ao atributo
1, conforme elaborado por Contier e Marandino (2009), é possivel abordar durante um processo
de mediacdo os aspectos: impacto social do desenvolvimento de C&T; resolugao de problemas
sociais, praticos e cotidianos; e questdes de cunho ambiental, sendo possivel debater a respeito
dos impactos ambientais, tais como alteragéo do equilibrio ecolégico ou propagacgao de patdégenos
entre espécies, bem como debater sobre impactos sociais e sanitarios, tais como sobrecarga dos
sistemas de saude ou aumento das taxas de comorbidade e mortalidade. Considerando esses
fatores, através da mediagao, é possivel estimular a participagdo do publico nos debates sobre
as formas de combater a propagacao dessas doengas e desses agentes.

Quanto ao atributo 2, é possivel abordar durante um processo de mediagdo os aspectos:
coletivizacado do trabalho cientifico e responsabilidade social dos cientistas. Para Contier e
Marandino (2009), a coletivizacdo do trabalho cientifico demonstra que o desenvolvimento cien-
tifico-tecnoldgico ocorre por meio da interagdo e da troca de informagdes entre pesquisadores
e instituicdes, possibilitando que o mediador explique para os visitantes que os conhecimentos
cientificos acerca desses agentes bioldgicos, foram construidos a partir do compartilhamento de
informag¢des com outras areas das ciénciais.

Histéria da Microbiologia e Microscopios

Observa-se um cenario com microscopios e explicagdes de ambos micro-organismos (fungos
e bactérias) para o visitante da exposi¢ao (Figuras 5-7). Todas as bancadas com microscopios
contam com cadeiras para que o publico visitante do espacgo possa alcangar as lentes e obser-
var 0os micro-organismos. No tocante de uma analise dos eixos propostos por Marandino et al.
(2023b), podemos observar que os textos instrucionais presentes na figura 5, fazem com que a
discussao seja intermediaria (parcialmente fria), pois apesar do conhecimento estar disposto de
maneira consensual, os textos descritivos buscam exemplificar como os fungos e as bactérias
estdo presentes no cotidiano, como por exemplo na producéo de péaes, queijos e leite fermentado,
utilizando uma abordagem interdisciplinar da ciéncia com a area da nutrigao.

Considerando os atributos estabelecidos por Contier e Marandino (2009), o texto instrucional
sobre fungos e bactérias apresentam aspectos do atributo 1, sendo o “estimulo a participagao
do publico”. A utilizagdo de laminas microscépicas contendo fungos e bactérias possibilita que o
publico conhega a morfologia desses micro-organismos, e a incorporagdo dessas imagens junto
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aos textos instrucionais contribui para sensibilizagdo do publico espontédneo. De acordo com o
material presente na exposi¢cao: fungos - As leveduras sao fungos e nos ajudam na produgéo do
pao. Outros fungos como Aspergiullus e Penicillium, ttm um papel na producéo de certos tipos de
queijos; bactérias - Lactobacilos e estreptococos sdo bactérias usadas na produgao de alimentos
como o iorgute e o leite fermentado.

Para Contier e Marandino (2009, p. 5), o estimulo a participagdo do publico tem como objetivo
“[...] a insercao do publico em debates acerca do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia é
um caminho para a construgdo de uma ciéncia socialmente mais comprometida”. Uma vez que a
populagdo compreende como esses fungos e bactérias estao presentes no processo de fabricagédo
de alimentos que sdo ingeridos diariamente, torna-se possivel promover uma conscientizagéo
mais ampla sobre a importéncia da atuacdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa)
no processo de regulamentacao e fiscalizagdo de producédo dos alimentos, contribuindo para a
promoc¢ao da saude publica e a prevencao de doencas relacionadas a contaminagao microbiolégica.

Figura 5. Microscopios com amostras de bactérias e fungos; Figura 6. Fungos; Figura 7. Bactérias.

A exposicao também aborda a histéria da microbiologia e da microscopia, incluindo uma mesa
com descricdes sobre as primeiras descobertas bioldgicas e exemplares de microscépios antigos
(Figuras 8-9). Além disso, apresenta uma linha do tempo dos microscopios, detalhando suas descri-
cOes, desafios e problematicas historicas e imagens reveladas através deles. Também s&o fornecidas
explicagbes sobre o uso de feixes de elétrons em microscopia, demonstrando uma imagem negativa
de uma amostra bacteriana observada por um microscopio dos anos 2000, uma comparagéo entre
microscopia optica e microscopia eletrénica, intitulada “Da fonte luminosa ao feixe de elétrons”.

Gruzman (2012), ao descrever a exposicdo do Museu de Microbiologia, comenta que gran-
de importancia é dada ao genoma de uma bactéria que provoca doencgas em plantas e que tem
grande importancia econémica.

[...] sobressai em uma das paredes laterais o grande painel retroiluminado com a sequéncia
genética da bactéria Xylella fastidiosa [...] e a auséncia de muitos detalhes no mobiliario, como
a imensa mesa de linhas retas e ago escovado que ocupa a area central, seguem a linha clean
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do projeto de arquitetura (espagos mais limpos, sem muita interferéncia) e conferem ao conjunto
desses elementos uma atmosfera moderna ao local. (Gruzman, 2012, p.148).

Figura 8. Mesa central da exposicdo Museu de Microbiologia; Figura 9. Réplica de microscopio antigo

Tratando-se das categorias de questdes sociocientificas controversas (Marandino et al.,
2023b), percebe-se o eixo quente no que tange o conhecimento incerto e em construgao das
melhorias de miscroscépios e uma abordagem interdisciplinar ao apresentar outra a do conhe-
cimento, os feixes de elétrons tipicos do debate fisico e a construgédo da teoria de Abbs, para o
debate microbioldgico. Nao obstante, também percebe-se o eixo frio categorizado pelos autores
com conhecimento aceito e consensual ao apresentar de forma sistematica as comparacgdes entre
0s microscopios de luz e eletrbnico

Com relagéo aos atributos de Contier e Marandino (2009), constata-se o atributo 1: enga-
jamento em debates sociais externos a ciéncia relacionados a resolucé&o de problemas sociais,
praticos e cotidianos, uma vez que o desenvolvimento da Microbiologia ocorre em decorréncia
de debates e problemas sociais que influenciam a importancia dos estudos da area quando pas-
sa-se, por exemplo, a elaborar novos microscépios para a observagédo de unidades de menores
escalas conforme a necessidade de sua época de invengao (Mendelssohn, 2023). Observa-se
que os aprimoramentos cientificos resultaram no desenvolvimento de novas tecnologias de mi-
croscopia, as quais impactaram a pesquisa cientifica. Também é possivel reconhecer o atributo
3: envolvimento em debates histéricos e filos6ficos com uma perspectiva histérica, ao apresentar
a evolugdo dos microscopios ao longo do tempo.

Pandemias e Vacinas

Em relagdo a abordagem sobre pandemias e vacinas no cenario expositivo, o Museu de
Microbiologia apresenta ilustragdes e diferentes painéis e aparatos, como quadro esquematico
com apontamentos sobre contaminagdo e morte em momentos de epidemia (Figura 10). A expo-
sicdo retrata os avancgos realizados pelo Instituto Butantan durante os anos de epidemias, por
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exemplo, a mesa utilizada para coleta de sangue de vacas com finalidade de produgdo de uma
vacina para variola (Figura 11-12).

Observando os atributos estabelecidos por Contier e Marandino (2009), encontra-se a pre-
senga do atributo 1: debates sociais externos a ciéncia no ambito de “resolugdes de problemas
sociais, praticos e cotidianos” e em “impacto social do desenvolvimento de C&T”, uma vez que
enfatiza os beneficios que o desenvolvimento da tecnologia, no caso da vacinagéo, e expde 0s
desafios ao tratar da disperséo de epidemias. E ainda o atributo 3, debates histéricos e filosdficos,
ao apresentar a mesa de coleta de sangue em vacas e sua explicagédo (Figura 11-12), por trazer
uma “dimensao histérica” relevante para o cenario da produgao de vacinas e combate as epidemias.

Por fim, ao tratar de vacinas, a exposicdo traz principios basicos de imunizagao, focando
nas células participantes do sistema imune (Figuras 13-14). Destaca-se o atributo 3 (Contier
& Marandino, 2009), debates historicos e filoséficos: tal atributo € contemplado ao trazer uma
“dimenséao histérica” aos principios basicos de imunologia apresentando um dos cientistas com
renome na area e a contribuicdo de seu trabalho.

Figura 10. Painel modelo para mortes causadas por epidemias; Figura 11. Mesa utilizada para coleta de
sangue em vacas durante a producao de vacinas contra variola; Figura 12. Detalhamento da explicacdo

Figura 13. Sistema usado para demonstrar invasao de células por patdégenos;
Figura 14. Células sanguineas do sistema imune.
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Teorias sobre origem da vida e Praga dos cientistas

Ao final do cenario expositivo, ha dois espagos a destacar: um aparato interativo intitulado
“Qual a sua teoria?” que trata sobre origem da vida no planeta Terra, onde o publico visitante pode
votar em quatro possiveis hipoteses; e a chamada “Praga dos cientistas” com diversos bustos de
cientistas e suas contribuicdes para a area da Microbiologia (Figura 15-16). Os doze cientistas
elencados sdo: Jonas Salk, Albert Sabin, Louis Pasteur, Charles Mérieux, Henrique da Rocha
Lima, Carlos Chagas, Vital Brazil, Robert Koch, Paul Ehrlich, Emil Behring e Selman Waksman.

EF

Figura 15. Aparato interativo “Qual a sua teoria?”; Figura 16. Praga dos Cientistas

No que tange aos atributos para analise de exposicdes em museus de ciéncias (Contier &
Marandino, 2009), percebe-se o atributo 1, debates sociais externos a ciéncia: questées controver-
sas e estimulo a participagcédo do publico sdo abordados no aparato interativo “Qual a sua teoria?”
ao estimular o publico a entender como diferentes teorias a respeito da origem da vida no planeta
Terra surgiram e foram rebatidas por diferentes cientistas da area. O que pode ser relacionado com
o atributo 2 (de debates sociais internos a ciéncia), que trata a respeito da coletivizagao do trabalho
cientifico e procedimentos de consenso, uma vez que para a constituicdo da teoria da origem da
vida que hoje € amplamente difundida pelos pesquisadores, foi necessario que diferentes grupos
trocassem informacgdes, testassem hipdteses, entre outros. Ademais, o atributo 3 (debates historicos
e filosdéficos) é contemplado ao tratar da Natureza da Ciéncia como um produto incerto e temporario.

Tratando do indicador de Marandino et al. (2023b), o eixo quente se mostra presente ao
tratar de um conhecimento incerto e em construgéo para as diferentes teorias de origem da vida.
Na Praca dos Cientistas (Figura 16) observam-se os atributos 2 e 3. O atributo 2 (debates so-
ciais internos a ciéncia) que trata das caracterisiticas pessoais dos cientistas e coletivizagdo do
trabalho cientifico ao honrar e contemplar os doze cientistas; e o atributo 3 (debates histéricos e
filosoficos) na dimenséao histérica de explicagdo da presenga desses cientistas na ciéncia.

Buscando esquentar o debate na Praga dos Cientistas, pode-se identificar o eixo frio (Ma-
randino et al., 2023b) ao tratar das contribui¢bes dos cientistas para a Microbiologia como um
“conhecimento aceito e consensual”, sem trazer as discussdes e problematicas relevantes para
a Natureza da Ciéncia que a presenca desses cientistas acarretou nos seus contextos histéricos.
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Apesar do reconhecimento da significativa contribuicdo dos cientistas retratados no médulo
expositivo para a compreensao do processo de formulagdo do conhecimento cientifico ao longo dos
anos, conforme demonstrado por Contier e Marandino (2009), identifica-se a presencga do atributo 2,
representado pelas “caracteristicas pessoais dos cientistas”, que exploram o contexto sociocultural
no qual a ciéncia é produzida e os agentes responsaveis por tal produgéo. Além disso, é possivel
estabelecer uma correlagdo com o eixo quente “conhecimento incerto e em construgéo” proposto
por Marandino et al. (2023b), uma vez que este eixo investiga as ideias, os agentes e os fatores
internos e externos que influenciam a construcao cientifica. Nesse contexto, ndo se pode ignorar a
auséncia de representatividade feminina neste espaco, o que se apresenta como um aspecto rele-
vante no que concerne a Natureza da Ciéncia, conforme destacado por Azevedo e Scarpa (2017).

Atualmente, a presenca de mulheres em determinadas areas (por exemplo no contexto
Science, Technology, Engineering, Mathematics [STEM] e ainda incluindo Arts [STEAM]) continua
sendo um desafio para a ciéncia. Isso ocorre pela auséncia de uma representatividade feminina
nessas areas, provenientes de um processo histérico-cultural. Gonzalez-Cid (2024, p. 3, tradu-
¢ao nossa), a respeito da presenca das mulheres na histéria, afirma que “[a] sua presencga foi
invisibilizada e ignorada, repudiando-os como sujeitos produtores de ciéncia e conhecimento”.

As mulheres foram apagadas da histéria, ndo somente no que corresponde ao conhecimen-
to cientifico. Mulheres como Alice Ball, Elizabeth Blackburn, Nettie Stevens e Rosalind Franklin
foram apagadas na histéria da ciéncia no meio de suas conquistas.

Diante desse cenario, ha incentivos e recomendagdes de como estimular a presenga femi-
nina nas carreiras STEM:

Cabe destacar que estimular o engajamento de meninas em STEM significa garantir o direito ao
pleno desenvolvimento de seu potencial, sem limitagdes impostas por fatores culturais e sociais.
Além disso, ampliar as oportunidades de mobilidade social para as mulheres, ja que as profissdes
ligadas a area tendem a ser mais bem remuneradas. Ademais, a participacdo de mulheres nas
areas de STEM é essencial para evitar a reproducao de desigualdades na produgéo cientifica e na
criagéo de algoritmos de tecnologias que impactam de maneira significativa a vida em sociedade da
atualidade. Trata-se de direito individual e de necessidade social (Souto & Souto, 2022, p. 4321).

Ressalta-se que apesar da pouca representatividade feminina na exposi¢cao de longa duragao
do Museu de Microbiologia, percebe-se no site da instituicdo relatos de agcdes na tentativa de discutir
essa questdo, seja a partir de exposi¢cdes temporarias como a “As Cientistas”, em comemoracgao
ao Dia da Mulher, que enfocava as mulheres que foram importantes para a ciéncia e seu progresso
(Museu de Microbiologia, 2024b), seja a partir de atividades realizadas pelos educadores/monitores
do museu, como “Desbravadoras do invisivel”’, ou agbdes divulgadas nas redes sociais, como por
exemplo “Qual pesquisadora do Butantan vocé seria?” e “Dia Internacional das Meninas e Mulheres
na Ciéncia” (Museu de Microbiologia, 2024c).Encoraja-se, no entanto, que em novas exposigdes,
a participagao feminina na ciéncia seja melhor desenvolvida no cenario expositivo, o que permitiria
um enriquecimento na area ao trazer aspectos sociais internos a ciéncia, como a individualidade
das cientistas, culminando nos aspectos sociais externos a ciéncia, como a maior participagdo do
publico — neste caso o feminino que se sentiria incluido e desafiado pela exposigéo.
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Reflexdes sobre mediagao: instrumento potencializador da discussao CTSA no Museu
de Microbiologia

Como dito anteriormente, os dados analisados no presente artigo foram construidos a partir
da observagao da exposigdo, ou seja, ndo houve acompanhamento de visitas mediadas ou en-
trevistas com os monitores. Entretanto, entendemos ser significativa uma reflexdo, mesmo que
de forma breve, que evidencie o potencial de discutir CTSA no Museu de Microbiologia a partir
de um processo de mediagao humana.

Os processos de mediagdo podem ser ferramentas significativas para fomentar um discurso
CTSA na exposicao de longa duragdo do Museu de Microbiologia. A seguir elencam-se algumas
possibilidades de intervengdo de modo a promover uma reflexdo CTSA: (a) conducao de deba-
te na perspectiva interdisciplinar sobre questdes de saneamento basico, cuidados ambientais,
desmatamento, proliferagédo de doencas etc.; (b) sob a perspectiva CTSA, o mediador estimula
o visitante a conectar conhecimentos evidenciados durante a pandemia de Covid-19 e outras
grandes pandemias da histéria, a refletir sobre direito a saude (questées de saude publica, formas
de prevencgao e controle), e a diferenciar expressdes como surtos, endemias, epidemias e pande-
mias, exemplificando-as; (¢) durante o processo de mediacdo, pode-se estimular a participagéo
do publico e conduzir discussdes sobre questdes ambientais como desmatamento, ocupagao
de territério, equilibrio de sistemas ecoldgicos e suas relagbes com o aumento da incidéncia de
doengas que tenham mosquitos e outros insetos como vetores.

E ainda, durante a visitagdo, a Praga dos Cientistas € um ambiente interessante e poten-
cializador de uma abordagem interdisciplinar, podendo levantar discussdo de QScC sobre valores
e abordagens sociais que envolvam a presenga feminina na construgdo da ciéncia. Seria uma
possibilidade de trazer as caracteristicas das QScC vinculadas ao eixo quente de Marandino et
al. (2023b). A presenga de um mediador pode proporcionar um debate relevante sobre a pre-
senca das mulheres na ciéncia e a questdo da nao representatividade feminina na Praga dos
Cientistas. Tal discussdo também foi levantada na literatura a partir de atividades planejadas por
licenciandos da area de Ciéncias Bioldgicas: Scalfi et al. (2020) discutem temas relacionados
a imagem da ciéncia e de seu processo de producao; e Marandino et al. (2023b) analisam pro-
postas pedagdgicas de licenciandos com tematicas sobre a representatividade de mulheres e de
pessoas negras na ciéncia, e ainda sobre o apagamento das contribuicées das mulheres para o
conhecimento cientifico.

No dmbito de propostas de atividades pedagodgicas no contexto de exposigcdo do Museu
de Microbiologia (Soderi & Pugliese, no prelo) propuseram a atividade “O que tem na vacina do
neném?”, direcionada ao publico infantil que, em sintese, consiste em: de uma forma ludica, a
partir de uma parddia, de uma musica conhecida pelas criangas, apresentar a composi¢cao e os
tipos de algumas vacinas que estao sendo produzidas e usadas na atualidade, com o propésito
de divulgagéo cientifica. No que tange aos atributos de Contier e Marandino (2009), na atividade
pedagodgica “O que tem na vacina do neném?” é contemplado o atributo 1: debates sociais externos
a ciéncia estimulando a participacao do publico, envolvendo questdes controversas, como conse-
guéncia das ondas de movimentos negacionistas e antivacinas, e tratando de uma resolucéo de
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problemas sociais, praticos e cotidianos da comunidade. Também é observado o atributo 2: debates
sociais internos a ciéncia com a coletivizagdo do trabalho cientifico, procedimentos de consenso
e a responsabilidade social dos cientistas ao apresentar a forma como vacinas s&do produzidas.

De acordo com as categorias de identificagcdo dos conhecimentos sociocientificos controver-
sos propostas por Marandino et al. (2023b), ao observamos os cenarios expositivos e itens das
colecbes museais, é fundamental observar como os conhecimentos cientificos sdo apresentados
nos materiais informativos. Quando a informacéo esta disposta de maneira factual, abordando os
acontecimentos cientificos de maneira descontextualizada, acritica e ahistorica, entende-se que a
informacgao esta presente no eixo frio, em que a ciéncia é abordada de maneira disciplinar. Desta
maneira, entende-se que é necessaria a presenga de um mediador para discutir as tematicas
“frias”, apresentando-as de maneira contextualizada, dentro dos aspectos da Natureza da Ciéncia.
Assim, em uma perspectiva CTSA e utilizando as QScC, é possivel que o mediador “esquente”
o eixo frio e problematize os conhecimentos abordados na pratica.

Consideracgoes finais

Ap6s analise da exposi¢cdo do Museu de Microbiologia do Instituto Butantan percebe-se
sua potencialidade na abordagem dos atributos CTSA, seja a partir de seus objetos e aparatos,
seja no movimento de insercdo da mediacdo humana complementando o discurso expositivo.

Sabemos que nem sempre é facil que a mensagem CTSA seja tratada explicitamente em
uma exposi¢cao e que outras estratégias podem ser realizadas. Além da exposi¢cao de longa dura-
¢ao, o Museu de Microbiologia oferece uma série de atividades e materiais educativos que podem
ser facilmente acessados via site institucional e redes sociais, o que evidencia a preocupagao e
reflexdo constante da instituicdo no que tange a educacéo cientifica da populacéao.

Em relacdo as réplicas de micro-organismos, o Museu de Microbiologia apresenta os
indicadores frios de QScC determinados por Marandino et al. (2023b): conhecimento aceito e
consensual, valores e abordagens epistémicas e acriticas e, abordagem disciplinar. A exposi¢ao
apresenta o conhecimento a respeito dos ciclos das doencgas e os ciclos de vida dos micro-or-
ganismos de modo consensual.

Entende-se que o ensino de Ciéncias, ao promover a investigagcado, desenvolve habilidades
para o pensamento critico e consequentemente uma criticidade em relagdo ao mundo (Sasseron
& Machado, 2017). Problematizar os elementos da exposi¢cdo € uma forma potencializadora da
investigacao que permite que os visitantes sejam n&do apenas alfabetizados cientificamente, mas
cientificamente engajados.

Buscando o interesse do estudante na Ciéncia como um formato vivo que se envolve e
medeia a nossa realidade, as controvérsias cientificas sao importantes por trazerem elementos
cruciais da Natureza da Ciéncia (NdC) em seu escopo, como a criatividade para resolver as pro-
blematizacdes propostas (Sasseron & Machado, 2017). Assim o museu que se utiliza das QScC
potencializa o processo de educacao cientifica de quem o visita, de modo a estreitar os lagos
com o publico. Ou seja, “para o museu, a controvérsia pode ser de natureza estética, ética ou
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moral, o que interessa é que ela cause um impacto no publico, que crie nele uma reagéo e que,
com isso, aproxime-o emocionalmente do museu” (Contier & Marandino, 2009, p. 4).

Reconhece-se que abordar questdes CTSA em museus para promover alfabetizacao cientifica
€ um desafio, especialmente se for uma abordagem de questdes controversas que permeiam os
cenarios expositivos. Uma vez reconhecendo tal dificuldade, é importante que os museus ofere-
¢am suporte aos processos formativos, seja de seus mediadores, seja de professores ou outros
profissionais que se apropriam das exposi¢cdes para fomentar o processo de educacgéo cientifica
de seus grupos, permitindo um dialogo entre a instituicdo museal, profissionais da educacéo e a
producéo cientifica, de modo a contribuir para processos formativos de jovens, potencialmente
futuros cientistas.

Essas agdes de formagdo podem acontecer de modo variado, a partir de plataformas on-
line, de cursos de extensao e aperfeicoamento, palestras, publicagao de livros, revistas, midias
(blogs, videos, podcasts etc.) e outros materiais educativos, e ainda a divulgagdo de propostas
pedagoégicas que contemplem questdes sociocientificas controversas em seus planejamentos
(antes, durante e depois) da visita ao ambiente museal.
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