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Resumo

A literatura especializada indica a necessidade de uma abordagem educacional voltada para
a Educagéo para a Agua, a qual deve contemplar tanto as dimensdes espaciais quanto tem-
porais. A partir desse contexto, indicamos nosso problema de pesquisa: Como desenvolver a
compreensao ambiental, em contextos especificos, em estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental acerca da importancia da agua? Para responder a esta questado, a pesquisa teve
como objetivo elaborar, desenvolver e avaliar a implementacado de acdes educativas voltadas
para a Educacdo para a Agua na Escola Municipal Bento Mossurunga, situada no municipio
de Campo Mouréo, Parand, Brasil, direcionadas aos estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Essas agbes compreenderam a realizagdo de palestras interdisciplinares, mi-
nistradas para 110 estudantes do 1° ao 5° ano, embasadas nas diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular, no Projeto Pedagdgico Curricular de Campo Mour&o e nas interagdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). As falas dos estudantes, os relatos verbais de
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professores, assim como as respostas dos pais a um questionario impresso foram utilizadas
como dados para busca de evidéncias do desenvolvimento da compreensdo ambiental dos
estudantes acerca da importancia da agua. Constatou-se uma ampliagdo da compreenséao dos
estudantes sobre a origem da agua utilizada em suas residéncias, o processo de tratamento
pelo qual a dgua passa antes do consumo e o destino do esgoto. Conclui-se que, interven-
¢oes educativas contextualizadas, alinhadas aos objetivos estabelecidos pelos documentos
curriculares orientadores e fundamentadas nos principios das relagbes CTS, podem contribuir
significativamente para a promogéo da Educacdo para a Agua.

Palavras-chaves: Educagdo Ambiental. Ensino fundamental. A¢des educativas. Recurso hidricos.

Abstract

The specialized literature indicates the need for an educational approach focused on Education
for Water, which should include both spatial and temporal dimensions. Within this context, we
set out our research problem: How can we develop environmental understanding, in specific
contexts, in students in the early years of elementary school about the importance of water? To
answer this question, the research aimed to design, develop, and evaluate the implementation
of educational actions focused on Education for Water at the Bento Mossurunga Municipal
School, located in the municipality of Campo Mouréo, Parana, Brazil, targeting students in the
early years of elementary school. These actions included interdisciplinary lectures given to 110
students from 1st to 5th grade, based on the guidelines of the National Common Core Curri-
culum, the Campo Mourdo Pedagogical Curriculum Project, and interactions between Science,
Technology, and Society (STS). The students speeches, teachers verbal reports, and parents
responses to a printed questionnaire were used as data to find evidence of the development of
students environmental understanding of the importance of water. The students understanding
of the origin of the water used in their homes, the treatment process that water goes through
before consumption, and the destination of sewage was broadened. The conclusion is that
contextualized educational interventions, aligned with the objectives established by the guiding
curriculum documents and based on the principles of STS relations, can significantly contribute
to promoting Education for Water.

Keywords: Environmental education. Primary education. Educational activities. Water resources.

Resumen

La literatura especializada indica la necesidad de un enfoque educativo centrado en la Educacion
Hidrica, que deberia incluir las dimensiones espacial y temporal. Partiendo de este contexto,
planteamos nuestro problema de investigacion: ; Como desarrollar la comprensién ambiental,
en contextos especificos, en alumnos de los primeros afios de primaria sobre la importancia del
agua? Para responder a esta pregunta, el objetivo de la investigacién fue disefar, desarrollar
y evaluar la implementacion de acciones educativas orientadas a la Educacion Hidrica en la
Escuela Municipal Bento Mossurunga, ubicada en el municipio de Campo Mour&o, Parana,
Brasil, dirigidas a alumnos de los primeros afios de la escuela primaria. Estas acciones in-
cluyeron conferencias interdisciplinarias impartidas a 110 alumnos de 1° a 5° grado, basadas
en las directrices del Curriculo Nacional Comun, el Proyecto Pedagdgico Curricular de Campo
Mourao y las interacciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). Los discursos de los
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alumnos, los informes verbales de los profesores y las respuestas de los padres a un cuestio-
nario impreso se utilizaron como datos para encontrar pruebas del desarrollo de la comprensi-
on ambiental de los alumnos sobre la importancia del agua. Se amplié la comprension de los
alumnos sobre el origen del agua utilizada en sus hogares, el proceso de tratamiento por el
que pasa el agua antes de ser consumida y el destino de las aguas residuales. La conclusion
es que las intervenciones educativas contextualizadas, alineadas con los objetivos establecidos
por los documentos curriculares orientadores y basadas en los principios de las relaciones CTS,
pueden contribuir significativamente a promover la Educacién Hidrica.

Palabras clave: Educacion medioambiental. Educacion primaria. Actividades educativas.
Recursos hidricos.

Introducgao

A agua, como recurso natural essencial para a sustentagcédo da vida em nosso planeta, esta
intrinsecamente ligada as atividades humanas, muitas das quais geram impactos adversos sobre
o0 meio ambiente. Diante desse contexto, a gestdo adequada dos recursos hidricos torna-se cada
vez mais crucial, com o objetivo de garantir o fornecimento de agua potavel, sustentar atividades
agricolas, industriais e energéticas, além de promover a conservagao dos ecossistemas aquaticos.
No entanto, a disponibilidade e qualidade da agua enfrentam desafios significativos, decorrentes
do aumento populacional, das mudancgas climaticas, da polui¢gdo e da degradacéo dos ecossis-
temas aquaticos (Lima, 2014).

Essa situagao, assim como muitas outras relacionadas a problemas ambientais causados
por acgdes antropicas (Giacometti & Dominschek, 2018; Rosa et al., 2022), evidencia a urgéncia
na mudancga de atitudes e no despertar da consciéncia critica dos cidadaos (Freire, 1979). A
educacdo desempenha um papel fundamental nesse processo, renovando valores e percepgdes
sobre o problema, desenvolvendo uma consciéncia € um compromisso que viabilizem mudangas,
desde pequenas atitudes individuais até o envolvimento na resolugdo dos problemas. A educa-
¢ao tem um importante papel na promog¢édo do desenvolvimento sustentavel das comunidades,
com a ciéncia e a tecnologia sendo fundamentais nesse contexto. A produtividade econ6mica e
a qualidade de vida estao diretamente relacionadas a educagado em Ciéncias proporcionada pela
escola (Maryanti et al., 2022).

Apesar dos investimentos em iniciativas de Educacdo Ambiental, persiste na sociedade a
concepgao de que o dominio antropocéntrico sobre o meio ambiente é essencial para o avan-
¢o humano. Este paradigma, que enfatiza a centralidade do ser humano no universo, continua
predominante nas instituicdes educacionais, influenciando tanto os materiais didaticos quanto
as praticas dos professores. Ademais, frequentemente esse ponto de vista ndo é considerado
problematico, uma vez que as tradigdes culturais ndo contestam a supremacia humana sobre o
mundo natural (Carola & Constante, 2015).

Entre os recursos naturais fundamentais para a sobrevivéncia e o progresso humano, des-
tacam-se os recursos hidricos. A poluicéo e o desperdicio ttm comprometido as fontes de agua
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potavel globalmente. Portanto, compreender como as a¢gdes humanas podem afetar a quantidade
e qualidade da agua, um recurso vital para a existéncia humana, torna-se um tema de estudo
relevante, abordado nos curriculos de Ciéncias ao longo da escolarizagdo. Em todos os niveis
educacionais, € cada vez mais crucial desenvolver trabalhos que contribuam para o desenvolvi-
mento sustentavel, incentivando uma reflexao critica e promovendo o uso eficiente dos recursos
naturais, a fim de mudar a percepcado de que a natureza é inesgotavel e indestrutivel (Freitas,
2004; Maryanti et al., 2022).

No ambito educacional, Bacci e Pataca (2008) destacam a importancia de uma Educagéao
para a Agua, dada a atual crise socioambiental. Tal abordagem deve considerar tanto as dimen-
sdes espaciais quanto temporais. A dimenséo temporal engloba ndo apenas o tempo geoldgico,
mas também a histéria da humanidade, essencial para enfrentar a fragmentacdo do conhecimento
predominante nas escolas. A énfase na dimensé&o espacial, com a bacia hidrografica como unidade
de estudo, aliada aos principios das geociéncias e a aplicagcao de metodologias interdisciplinares,
permite uma compreensao integrada e contextualizada da tematica, promovendo assim a cons-
trucao de conhecimento mais abrangente e aprofundado em diversas areas.

Considerando que existe um numero reduzido de materiais didatico contextuais voltados
para a Educagéo para a Agua para serem utilizados com estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental nos deparamos com nosso problema de pesquisa: Como desenvolver a compreensao
ambiental, em contextos especificos, em estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental
acerca da importancia da agua? Para responder a esta questdo, a pesquisa teve como objetivo
elaborar, desenvolver e avaliar a implementagao de agdes educativas voltadas para a Educagéo
para a Agua na Escola Municipal Bento Mossurunga, situada no municipio de Campo Mouréo,
Parana, Brasil, direcionadas aos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Contextualizagao Teorica

Com o passar dos anos, o desenvolvimento sustentavel tem se tornado tema indispensavel
em eventos educacionais tanto nacionais quanto internacionais. Considerando o legado para as
proximas geragoes, é crucial determinar a responsabilidade da sociedade na garantia de um futuro
mais promissor para o planeta como um todo (Kopnina, 2020; Maryanti et al., 2022).

Corréa (2009) destaca a necessidade de adotar uma série de praticas para promover o desen-
volvimento sustentavel. Isso inclui a utilizagcao eficiente dos recursos naturais, evitando desperdicios
e 0 acumulo de residuos, bem como a selegao criteriosa dos fornecedores de materiais tanto no
meio rural quanto no urbano. A qualidade da m&o de obra também deve ser considerada para evitar
danos futuros, juntamente com a adogéo de novas tecnologias que aprimorem servigos e materiais.
A base para a sustentabilidade reside na busca por equilibrio entre os ganhos ambientais, sociais
e econOmicos, sendo essencial o emprego de inovacgdes tecnoldgicas para alcangar esse objetivo.

Embora compreender o conceito de desenvolvimento sustentavel nao seja dificil - trata-se
da harmonia entre sociedade, economia e meio ambiente -, equacionar esses fatores € um desafio
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consideravel. Isso se deve, em parte, a busca incessante pela acumulagdo de bens materiais,
muitas vezes sem considerar as consequéncias futuras. Entre as preocupacdes fundamentais
esta a gestdo dos recursos hidricos (Sato, 2002).

Uma estratégia para reduzir a poluigao dos corpos hidricos € promover a sensibilizagdo da
populagao. Essa pratica deve ser adotada em diversos espagos com o intuito de educar o maior
numero de pessoas possivel. Dessa forma, todos os envolvidos podem se tornar exemplos a
serem seguidos, adotando medidas variadas, tais como a reutilizagdo da agua ndo potavel para
atividades domésticas e para descarga (Nunes, 2006).

A agua é um dos recursos naturais mais abundantes no planeta, distribuida em diferentes
reservatorios. A maior parte, cerca de 97,5%, encontra-se nos mares e oceanos, seguida por
1,7% nas geleiras e calotas polares, e aproximadamente 0,7% nos aquiferos subterrdneos. Uma
fracdo minima, menos de 0,01%, forma os rios, lagos e reservatoérios, enquanto uma porcentagem
infima esta presente na atmosfera na forma de vapor (Shiklomanov, 1999).

No entanto, essa abundéncia de agua no planeta ndo se traduz em uma disponibilidade
igual ou préxima para o consumo humano. Enquanto os processos de dessalinizagado da agua do
mar continuarem sendo economicamente custosos, a agua doce permanecera como a principal
fonte viavel para uso e consumo. Apenas cerca de 2,5% de toda a agua existente na Terra pode
ser caracterizada como agua doce, enquanto o restante é definido como salgada devido as suas
elevadas concentragdes de sais dissolvidos. A maior parte dessa agua doce esta retida em forma
de gelo na Antértida, no Artico e nos glaciares, ndo sendo contabilizada como parte da disponi-
bilidade de agua para o consumo humano (Hafner, 2007).

O Brasil detém a maior disponibilidade de agua entre os paises, com uma vazao média anual
dos rios estimada em 180 mil m3/s, o que equivale a 12% dos recursos hidricos globais. Quando
consideramos as contribui¢cdes dos paises vizinhos, que desaguam em territério brasileiro por meio de
rios como o Amazonas, Uruguai e Paraguai, essa vazao média totaliza 18% da disponibilidade hidrica
mundial. No entanto, essa vantagem quantitativa ndo se traduz em garantia absoluta de abastecimen-
to para a populagao, devido a distribuicdo heterogénea dos mananciais (Calda & Samudio, 2016).

A Educacao Ambiental assume um papel crucial na sensibilizagado acerca da disponibilidade
dos recursos hidricos, tanto no contexto brasileiro quanto global. Como destacado por Brzezinski
(2002), a educacgao no século XXI, marcado pela globalizagao, passa por mudancgas significati-
vas, ganhando relevancia devido a intensa competitividade e a crescente demanda por conhec-
imento e informagao. Ao conceber a escola como um ambiente propicio para o desenvolvimento
dos individuos que a frequentam (Sforni, 2015), especialmente no que diz respeito ao ensino e
aprendizagem de Ciéncias com foco nos recursos hidricos, remete-se aos fundamentos da Teoria
Historico-Cultural. Esta teoria considera o ser humano como um ser social e historicamente situa-
do, e a escola como o espago onde ele tem acesso ao conhecimento socialmente construido por
meio dos conteudos escolares, contribuindo para sua formagéo intelectual e moral (Sforni, 2015).

Segundo Barbosa (2021), o ensino de Ciéncias de forma interdisciplinar, utilizando metod-
ologias diversas, estimula a criatividade e o interesse dos estudantes, tornando-se uma ferramenta
para transformacao e reflexdo. As reflexdes apresentadas até o momento podem ser abordadas
por meio da educacao CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), que tem como objetivo promover

CCBY 4.0
@ @ CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro 1135



IX Seminario
Ibero-Americano CTS
& Xl Seminario CTS

Indagatio Didactica, vol. 16 (3), novembro 2024 ISSN: 1647-3582
https://doi.org/10.34624/id.v16i3.38619

a alfabetizacdo dos estudantes e proporcionar uma compreensao da ciéncia, da natureza e da
tecnologia como elementos sociais. Isso implica uma percepg¢éo da interconexdo do ambiente,
onde o desenvolvimento tecnocientifico influencia os aspectos socioambientais e modifica a vida
em sociedade (Chispino, 2017).

Santos (2011) destaca que a énfase nas questdes ambientais e no desenvolvimento sus-
tentavel esta intrinsecamente vinculada as discussdes das relagdes Ciéncia, Tecnologia e Socie-
dade. Desde sua origem, incorporou os principios da Educacdo Ambiental, criticando o modelo
desenvolvimentista que agravava a crise socioambiental e contribuia para a exclusao social. Ao
abordar as relagdes CTS no contexto educacional, especialmente no ensino de Ciéncias da Natu-
reza, busca-se que os estudantes compreendam as implicagdes sociais, politicas, econdmicas e
ambientais da ciéncia e da tecnologia. Assim, o ensino de Ciéncias vai além da mera transmiss&o
de conhecimento cientifico, visando proporcionar uma compreensao mais ampla sobre o papel e
impacto dessas disciplinas na sociedade (Santos, 2011).

A perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade pode desempenhar um papel significativo no
auxilio aos estudantes da Educacgao Basica na compreensao da gestado sustentavel dos recursos
hidricos e na analise da inter-relacao entre os diversos desafios que permeiam esse tema e os
propositos estabelecidos pela Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, especialmente
com relacéo ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6 - Agua Potavel e Saneamento.

A literatura especializada tem reportado que agua esta sujeita a influéncias significativas
das atividades humanas, resultando em impactos na qualidade ambiental e na saude dos orga-
nismos, incluindo os seres humanos. Rios que atravessam areas urbanas sao particularmente
vulneraveis a diversas formas de poluigdo, decorrentes do despejo de efluentes domésticos e
diversos tipos de residuos (Silva & Souza, 2013; Pessoa et al., 2018). Uma abordagem para
mitigar essa questéo € a implementacédo de programas educativos continuos, tanto em espacos
escolarizados quanto n&o escolarizados, com o intuito de capacitar individuos a alcangarem metas
mais amplas em Educagédo Ambiental, alinhadas ao conceito de cidadania ambiental presente na
literatura especializada. Sato (2002), com base na taxonomia educacional de Bloom, defende a
existéncia de cinco objetivos de aprendizagem especificos relacionados a Educagdo Ambiental.

A sensibilizagdo ambiental representa um estagio inicial do processo educativo, consti-
tuindo-se como um convite para direcionar a atengdo do educando a aspectos anteriormente
negligenciados. Esse momento visa imergir o aprendiz em um universo que se deseja explorar
ou reconhecer. Muitos programas, contudo, tendem a encarar essa etapa como conclusiva e
capaz de gerar mudancas de comportamento significativas. A compreensdo ambiental, por sua
vez, consiste em um processo de divulgagdo de informagdes especificas sobre o ecossistema,
seus elementos constituintes, suas caracteristicas, funcionamento e inter-relagdes biofisicas. Ja
a responsabilidade ambiental refere-se a uma reflexao que conduz o individuo a se posicionar
como parte integrante do ecossistema e agente transformador, responsavel pela organizagéo,
manutencgdo, preservagao e eventual modificagdo do meio ambiente, seja em escala local ou glo-
bal. A competéncia ambiental abrange atividades educativas voltadas para o desenvolvimento de
habilidades que permitam avaliar e agir de forma proativa em relagédo ao ambiente, promovendo
agdes sustentaveis e responsaveis. Por fim, a cidadania ambiental engloba a¢bes de participacao
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efetiva e mobilizagdo em conjunto com outras pessoas para buscar solugdes para os problemas
na relagao entre individuos e meio ambiente, bem como para prevenir potenciais riscos ambientais
decorrentes de comportamentos ecologicamente desequilibrados (Sato, 2002).

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os temas relacionados a agua e aos recursos
hidricos sdo abordados nos conteudos escolares, conforme delineados pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e pelo Projeto Pedagogico Curricular de Campo Mouréo (PPC). Esses assun-
tos encontram-se contemplados tanto na area das Ciéncias da Natureza quanto na das Ciéncias
Humanas. Importa salientar que os documentos oficiais, a saber, a BNCC e PPC, estabelecem
que a area das Ciéncias da Natureza engloba uma disciplina unica, denominada Ciéncias, com a
finalidade de promover a compreenséao e interpretagcdo do mundo pelos estudantes. Isso implica
que a disciplina tem como designio a alfabetizagéo cientifica do discente, preparando-o para de-
sempenhar seu papel de cidadado plenamente informado e engajado na sociedade. Por outro lado,
a area do conhecimento das Ciéncias Humanas compreende duas disciplinas distintas, a saber,
Historia e Geografia. No caso desta ultima, seu propdsito reside em estimular o desenvolvimento
da autonomia do pensamento do estudante, bem como habilita-lo a reconhecer que a sociedade
opera de acordo com as circunstancias temporais e geograficas em que esta inserida.

Diante da crescente complexidade na consecugao dos objetivos da Educagdo Ambiental, que
podem ser abordados tanto em disciplinas da area das Ciéncias da Natureza quanto da area das
Ciéncias Humanas, bem como da diversidade e do nivel educacional do publico-alvo, as palestras
foram conduzidas com o propdsito de desenvolver a compreensdo ambiental acerca do impacto
das atividades humanas na quantidade e qualidade da agua. Para ilustrar esse contexto, foram
abordados exemplos relativos ao sistema de saneamento basico da cidade de Campo Mouréo,
localizada no estado do Parana, Brasil.

Metodologia

Tipo de estudo. Este trabalho consiste em um relato de experiéncia que objetiva apresentar,
de maneira reflexiva e critica, a elaboracio, desenvolvimento e avaliagdo da implementacéo de
acdes educativas voltadas para a Educagédo para a Agua na Escola Municipal Bento Mossurunga,
situada no municipio de Campo Mourao, Parana, Brasil, direcionadas aos estudantes dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Tratam-se de palestras interdisciplinares realizadas mediante
convite da Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Bem-Estar Animal do municipio de Campo
Mourao, Parana, Brasil. Este tipo de manuscrito caracteriza-se por considerar a experiéncia como
ponto de partida para a aprendizagem, constituindo um produto cientifico préprio das ciéncias
humanas e da pés-modernidade (Daltro & Faria, 2019). Ele possibilita a apresentacéao critica de
praticas e/ou intervengdes cientificas e/ou profissionais (Mussi et al., 2021).

Cenario do estudo. A escola onde as palestras foram desenvolvidas é considerada de
pequeno porte, localizada na regido periférica do municipio, possui 27 professores e cerca de
260 estudantes matriculados distribuidos em pré-escolar, anos iniciais do Ensino Fundamental
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e Educacédo Especial. Segundo dados do Indicador de Nivel Socioeconémico (Inse) do Sistema
Nacional de Avaliagédo da Educagéo Basica de 2021 (Brasil, 2023), o nivel socioecondmico dos
estudantes foi classificado como 4. Participaram das palestras todas as turmas do 1° ao 5° ano,
compostas por estudantes com idades entre 7 e 11 anos, totalizando 110 estudantes.

Descrigdo da experiéncia. As palestras, de cerca de 1 hora de duragéo foram desenvolvi-
das no segundo semestre de 2023, foram concebidas com base nas diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017), no Projeto Pedagdégico Curricular de Campo Mouréao
- PPC (Campo Mouréo, 2018) e nas inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (Santos
& Mortimer, 2000; Ricardo, 2008; Luz et al., 2019), de forma a contribuir com o ODS 6 - Agua
Potavel e Saneamento. Durante a realizagao das palestras, foram empregados diversos recursos
didaticos, incluindo videos, infograficos e maquetes representativas, abordando aspectos relacio-
nados ao municipio de Campo Mouréao, ao ciclo hidroloégico e aos rios urbanos e rurais.

Avaliagdo da palestra. Com o intuito de verificar se o objetivo de desenvolver a compre-
ensao ambiental nos estudantes acerca da importancia da agua foi alcangado, realizou-se uma
comparagao entre o conhecimento prévio e o adquirido ao final das palestras. Essa comparagao
envolveu o entendimento sobre a origem da agua utilizada em suas residéncias, o processo de
tratamento pelo qual a agua passa antes do consumo e o destino do esgoto. Além disso, os pais
receberam um questionario impresso, que tinha como objetivo observar possiveis mudangas de
atitude em seus filhos apds a participagao nas atividades. O questionario, destinado a resposta
conjunta com o filho, continha as seguintes indagacgdes: 1. Vocé acha importante conservar agua?
Por qué?; 2. Com que frequéncia vocé pensa sobre o uso consciente da agua no seu dia a dia?; 3.
Quais medidas vocé adotou recentemente para economizar dgua em casa?; 4. Vocé se preocupa
com a poluicdo da agua? Por qué? Vocé ja participou de campanhas ou agdes para preservagao
de recursos hidricos?; 5. Quais sao os principais desafios que vocé enfrenta ao tentar economi-
zar agua?; 6. Vocé acha que as atitudes em relagédo ao cuidado com a agua mudaram ao longo
do trimestre?; 7. O que vocé acha que pode ser feito para aumentar a conscientizagao sobre a
importancia da preservacao da agua?; 8. Vocé acredita que a educagado ambiental é fundamental
para mudar as atitudes em relagdo ao cuidado com a agua? Por qué? Aos professores foi solicitado
que verificassem eventuais alteragdes comportamentais dos estudantes, visando determinar se
as acgbes educativas resultaram em efeitos positivos em suas vidas. As falas dos estudantes ao
longo das palestras, os relatos verbais dos professores, assim como as respostas dos pais ao
questionario impresso foram transcritas e utilizadas para busca de evidéncias do desenvolvimento
da compreensdo ambiental dos estudantes acerca da importancia da agua.

Resultados e discussao

Levando em consideragao as recomendacgdes de Bacci e Pataca (2008), que pontuam que
Educacéo para a Agua deve considerar tanto as dimensdes espaciais quanto temporais, busca-
mos contextualizar a discussdo com informagdes do sistema de saneamento basico da cidade de
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Campo Mouréo, localizada no estado do Parana, Brasil. No primeiro contato com os estudantes,
a grande maioria deles relatou nao ter conhecimento sobre a origem da agua utilizada em suas
residéncias, tampouco sobre o processo de tratamento pelo qual ela passa antes do consumo.
De maneira similar, em relacdo ao destino do esgoto, os estudantes afirmaram n&o ter ciéncia
das praticas realizadas com ele apés o uso doméstico.

E evidente que, em comparacdo com qualquer outro periodo histérico, o conhecimento
exigido para compreender, organizar e abordar questdes relacionadas aos recursos hidricos é
atualmente mais abrangente e intricado. Nesse sentido, a dimenséao temporal da Educagéo para a
Agua revela a complexidade dos problemas contemporaneos relacionados aos recursos hidricos,
exigindo uma formagao mais aprofundada e continua. Como consequéncia do crescimento urbano e
populacional, torna-se imperativo implementar programas educacionais que capacitem a sociedade
a lidar com questdes criticas relacionadas a qualidade e quantidade da agua (Menezes, 2019).

A partir de tal constatacao, reforca-se a necessidade de desenvolver nesses estudantes
a compreensdo ambiental acerca do acesso a agua potavel e ao saneamento adequado no am-
bito do municipio de Campo Mourdo. Com o propdsito de alcancgar tal objetivo, empregaram-se
diversos recursos pedagdgicos, notadamente o video de animacéo intitulado “Ciclo do rio ao
rio” (https://drive.google.com/file/d/1n2kZYKF9HCvXC14KDd5-zxBua-OPRGoQ/view) com uma
duragao de 9 minutos e 45 segundos, elaborado pela Companhia de Saneamento do Parana (SA-
NEPAR). Esse recurso audiovisual aborda, de maneira Iadica, a relevancia da preservagao dos
mananciais, delineia as etapas essenciais no processo de tratamento da agua oriunda dos rios.
Foi demonstrado que, em Campo Mourao as etapas de tratamento da agua coletada do Rio do
Campo ¢ iniciada pela desarenacgao, que tem por finalidade reduzir a velocidade da agua, permi-
tindo que os sdlidos presentes possam decantar. Posteriormente, a agua é conduzida a estagao
de tratamento, onde passa por diversas etapas. Inicialmente, na Calha Parshall, sdo adicionados
cloro e coagulantes, visando combater micrébios e promover a floculagdo. Em seguida, ocorrem
os processos de decantacgao e filtragcdo. Apds a filtragem, sao adicionados fluor, para prevenir
caries, e cloro, assegurando a eliminagdo de microrganismos antes que a agua seja distribuida
para as residéncias através dos reservatérios e sistemas de distribuicdo urbanos.

Na sequéncia, foi abordado orientagGes sobre a utilizagdo consciente da dgua nas ativida-
des cotidianas domésticas. No video, sdo demonstrados métodos para evitar o desperdicio de
agua, destacando que uma torneira aberta pode desperdicar o equivalente a 10 garrafas de PET
de agua por minuto. Recomenda-se fechar a torneira ao lavar as maos e escovar os dentes, bem
como ser agil durante o banho. Caso sejam identificados vazamentos, € importante informar aos
pais ou responsaveis.

Adicionalmente, o video fornece diretrizes relacionadas ao tratamento do esgoto domésti-
co, com énfase na segregacgio de residuos sélidos que ndo devem ser descartados no sistema
de esgoto. Segundo as recomendacéo apresentados no video, é fundamental adotar medidas
adequadas para o tratamento do esgoto doméstico. E importante evitar o descarte de residuos
solidos em pias, ralos e vasos sanitarios, direcionando-os para a destinagao apropriada. No caso
de residuos orgéanicos, estes podem ser utilizados na compostagem. J& os rejeitos, como guar-
danapos e papel higiénico, devem ser encaminhados para aterros sanitarios, enquanto outros
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materiais podem ser destinados & reciclagem. E recomendavel que toda residéncia disponha de
uma caixa de gordura para reter os residuos de 6leo provenientes da lavagem de lougas. Além
disso, a agua da chuva deve ser direcionada para a galeria pluvial, que é separada da rede de
esgoto. Foi ilustrado também o processo de tratamento desses residuos em estacdes especificas
de tratamento pela Sanepar.

O esgoto, por sua vez, cujo tratamento também de responsabilidade da Sanepar, é
submetido a um processo de tratamento que envolve diferentes etapas. Inicialmente, ocorre
o tratamento fisico, no qual o esgoto passa por um gradeamento para reter os solidos
maiores, seguido pelo desarenador, onde as particulas sé6lidas mais pesadas se depositam
no fundo. Em seguida, ocorre o tratamento biolégico, no qual o esgoto € encaminhado para
um reator anaeroébico de lodo fluidizado, onde um manto de lodo contendo bactérias realiza
a decomposicédo dos residuos organicos. Posteriormente, o esgoto é direcionado para um
filtro biolégico, onde outras bactérias auxiliam na purificagcdo. Por fim, o esgoto passa pelo
decantador secundario, onde as impurezas mais finas sdo removidas. Essas reflexdes contri-
buem, em certa medida, para abordar os quatro aspectos do saneamento basico, englobando
0 abastecimento de agua, o tratamento de esgoto, a gestdo de aguas pluviais e o manejo de
residuos solidos e limpeza urbana. Esse cenario esta alinhado com os resultados da pesqui-
sa conduzida por Silva et al. (2021), os quais investigaram as concepc¢des e percepgdes de
estudantes do Ensino Fundamental em uma escola da Regidao Metropolitana de Porto Alegre
acerca do saneamento béasico. Os achados indicam a necessidade de abordar esse tema em
diversas disciplinas, incorporando atividades que evidenciem as inter-relagdes entre os qua-
tro aspectos do saneamento basico, preparando os estudantes para participarem de debates
publicos sobre essa tematica.

Apo6s a finalizagdo do uso do video, foi abordado que, a agua em seu estado liquido
representa um recurso amplamente disponivel em nosso planeta. Aproximadamente 97% da
totalidade dos recursos hidricos encontra-se nos oceanos, enquanto os restantes 3% com-
preendem agua doce. Dentro dessa ultima fragdo, 75% esta contida nas calotas polares, com
os restantes 25% distribuidos entre rios, lagos e aguas subterraneas (Rebougas, 1997). Além
disso, a apresentagcdo empreendeu a exploragao da evolugao histérica da interagcdo da humani-
dade com o recurso hidrico, por meio da analise iconografica, investigando as transformacdes
observadas ao longo das eras.

Tal analise abarcou ndo somente a dindmica do ciclo hidrolégico, mas também identificou os
setores ou atividades que ostentam maior indice de consumo de agua no ambito nacional (63%
da agua é utilizada para irrigagdo, 18% para consumo humano, 14% para industria e 5% para
dessedentagdo animal), elucidando igualmente as praticas cotidianas que configuram demanda
hidrica em contextos residenciais (38% da agua é utilizada em banhos, 20% em descargas, 12%
para lavar roupa e 10% para lavar louga, outras agdes totalizam 20% da agua consumida). Além
disso, a abordagem contemplou o conceito de “agua oculta” (foi abordado, por exemplo, que
para producéo de 1 kg de carne de boi sao utilizados 17.100 litros de agua e para produzir 1 kg
de manteiga sdo utilizados 18.000 litros de agua) e delineou estratégias para contribuir para a
solucdo de desafios inerentes a problematica da agua.
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Para investigar os elementos contextuais, foi abordada a infraestrutura de fornecimento de
agua no ambito municipal, considerando o percurso percorrido pelo Rio do Campo, que constitui
a principal fonte de abastecimento publico de agua, bem como os procedimentos empregados
no tratamento de efluentes e as atividades humanas que possivelmente exergam impacto sobre
a qualidade hidrica desse curso d’agua. Com o intuito de atingir tal propdsito, foram empregadas
diversas representagdes visuais, sob a forma de maquetes, com a finalidade de facilitar a com-
preensao e explanagao dos conceitos discutidos durante a apresentacgao.

Durante a exposigao, foi notavel o engajamento dos estudantes, que realizaram questiona-
mentos pertinentes acerca da situagédo das aguas no municipio de Campo Mourdo/Parana/Brasil.
Essa atitude demonstrou um genuino interesse na tematica, evidenciando um desejo de adquirir
um entendimento mais profundo sobre a realidade ambiental que os cerca, a qual anteriormente
Ihes era desconhecida. Este achado assemelha-se ao constatado por Valduga e Dal-Farra (2015),
0s quais, ao investigar estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, notaram a necessidade de
ampliar as concepgdes dos alunos em relagdo ao saneamento basico. Os estudantes tendem a
associar essa expressao predominantemente a questdo do esgoto e da agua, sem estabelecer
conexdes com os amplos dominios do conceito na contemporaneidade. Estes abrangem nao ape-
nas o abastecimento de agua, mas também a limpeza urbana e o manejo adequado dos residuos
solidos, visando a saude publica e a preservacao do meio ambiente.

Adicionalmente, as respostas das familias as perguntas do questionario evidenciam uma
mudang¢a no comportamento dos estudantes em relagéo ao uso responsavel da agua em casa,
na escola e na comunidade onde residem. Algumas das respostas obtidas indicam que, apds a
participagao nas palestras, os estudantes passaram a se preocupar com as agoes cotidianas que
consomem agua em suas residéncias, tais como o tempo destinado ao banho e a limpeza de
calcadas. Além da preocupacao individual com o uso da agua, os pais relataram evidéncias de
preocupacgdes coletivas entre os estudantes. Eles mencionaram que seus filhos compartilharam
os conhecimentos adquiridos durante as palestras com suas familias e vizinhos.

Alguns professores que abordaram a tematica da agua em suas aulas apds o desenvolvi-
mento das palestras relataram uma melhor compreensao dos estudantes em relagéo aos aspectos
conceituais discutidos. Segundo esses professores, tal constatagéo esta relacionada a contextu-
alizagao explorada durante as palestras, que buscou situar os conteudos escolares relacionados
ao tema da agua na realidade dos estudantes.

Ao serem indagados “O que vocé acha que pode ser feito para aumentar a conscientiza-
¢ao sobre a importancia da preservacado da agua?”, alguns estudantes sugeriram que palestras
semelhantes deveriam ser estendidas ndo apenas aos pais ou responsaveis, mas também rea-
lizadas fora do ambiente escolar. Quanto a pergunta “Vocé acredita que a educagao ambiental
é fundamental para mudar as atitudes em relagdo ao cuidado com a agua? Por qué?”, muitos
alunos concordaram, destacando que antes das palestras ndo compreendiam completamente o
processo de purificagdo da agua para consumo e desconheciam praticas para reduzir o consu-
mo. Além disso, alguns alunos admitiram nao estar cientes dos tipos de residuos apropriados ou
inadequados para descarte em ralos, pias e vasos sanitarios, mencionando frequentemente o
descarte inadequado de 6leo de cozinha usado.
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Esses relatos constituem uma prova tangivel de que os estudantes desenvolveram uma
responsabilidade ambiental voltada para a utilizagao sustentavel dos recursos hidricos, transcen-
dendo assim o escopo inicial da palestra, que se restringia ao desenvolvimento da compreenséo
ambiental (Sato, 2002) acerca do impacto das atividades humanas na quantidade e qualidade
da agua. Desta forma, além de trabalhar conteiudos escolares previstos tanto para a area das
Ciéncias da Natureza quanto para a area das Ciéncias Humanas, as palestras desenvolvidas
contribuem, em ambito local, para o estabelecimento do ODS 6 - Agua Potavel e Saneamento,
em especial para as metas 6.3, que prevé “Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo
a poluicao, eliminando despejo e minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais pe-
rigosos [ ...]", e 6.b, que prevé “Apoiar e fortalecer a participagdo das comunidades locais, para
melhorar a gestdo da agua e do saneamento”.

O ensino e a aprendizagem de Ciéncias de maneira interdisciplinar, com a sensibilizacéo
dos estudantes nos anos iniciais, assumem tamanha importancia quanto as areas de linguagens
e exatas. Nesse contexto, lecionar na contemporaneidade, marcada pela imersdo dos estudantes
em um mundo permeado por recursos tecnolégicos, apresenta-se como um desafio significativo,
especialmente para os professores do Ensino Fundamental. A tarefa vai além da mera transmisséao
de conhecimento, envolvendo também o estimulo ao senso critico e a analise da propria realidade
em que os estudantes estao inseridos (Marandino, 2004). Em resposta a necessidade formativa
identificada, almejamos durante o desenvolvimento das palestras afastar-nos da abordagem
conservadora da Educagdo Ambiental, a qual fundamenta-se na disseminagéo de informagdes
e na alteragdo comportamental, priorizando uma perspectiva ecoldgica e bioldgica, enquanto
negligencia as dimensdes econémicas, politicas, culturais e sociais nas discussbes ambientais.
Essa abordagem limita-se a promover acdes e mudancas individuais, sem capacidade de ca-
talisar uma transformacao societal ou paradigmatica (Sato, 2002). A énfase nao reside apenas
em adotar medidas contemporaneas, mas sim em engendrar resultados positivos abrangentes
em todos os dominios ambientais, iniciando pela esfera educacional. A incessante busca pelo
conhecimento tornou-se essencial para a humanidade, um fenémeno jamais estagnado; o anseio
por compreender e explorar é inerente a natureza humana. Nesse sentido, instruir os estudantes
sobre os recursos hidricos no ambiente educacional revela-se crucial para a preservacgao e a
recuperagao desses recursos, munindo-os com o entendimento de como suas agdes cotidianas
podem impactar a quantidade e a qualidade da agua.

E relevante destacar que, por meio das analises decorrentes dos didlogos com os estudantes
ou das respostas obtidas no questionario, a abordagem CTS adotada durante as palestras
proporcionou aos alunos o desenvolvimento de concep¢des mais abrangentes e complexas,
integrando aspectos cientificos, sociais, tecnolégicos e ambientais. Essa constatacdo esta em
consonancia com as recomendacdes de Fernandes et al. (2018), que preconiza que o0 ensino
com abordagem CTS deve apresentar uma orientagdo objetiva, contextualizada e significativa,
visando a um melhor aproveitamento por parte dos estudantes. Dessa forma, essa abordagem
auxilia no desenvolvimento de competéncias ndo apenas cognitivas, mas também na formacao
de uma cidadania consciente e responsavel, preparando os alunos para resolverem situagdes-
-problema do cotidiano.
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Consideragoes Finais

Concluimos que, agdes educativas contextuais, alinhadas a objetivos esperados pelos
documentos curriculares norteadores e fundamentadas nas relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, podem contribuir de forma significativa para a Educacdo para a Agua. Quando tais
intervencdes sdo realizadas com a finalidade de apreender a complexidade da interacido entre
seres humanos e o meio ambiente no contexto local, podem efetivamente influenciar a formacéao
de individuos criticos e engajados, preparados para abordar as questdes ambientais e potenciais
crises relacionadas aos recursos naturais, incluindo a agua.

As palestras realizadas tiveram como foco principal a dimensao espacial da Educacgéo para
a Agua, com uma abordagem especifica sobre a bacia hidrografica Rio do Campo, responsavel
pelo abastecimento de agua do municipio de Campo Mourao. Ao adotar essa abordagem inicial,
foi possivel observar um evidente senso de pertencimento por parte dos estudantes, uma vez
que estavam aprendendo sobre um conteludo diretamente relacionado a qualidade e quantidade
da agua que consomem em seu cotidiano. Essa estratégia contribuiu significativamente para que
os alunos compreendessem a responsabilidade coletiva de toda a populagéo na busca pelos ob-
jetivos do desenvolvimento sustentavel. Assim, fica evidente que a implementagdo de medidas
semelhantes em diferentes contextos, como escolas e bairros, pode promover a conscientizacéo
e 0 engajamento em agdes simples, mas impactantes, capazes de gerar mudancgas significativas
para as geracdes futuras. E fundamental destacar que, diante da inércia, os efeitos adversos nos
ambitos ambiental, social e econdmico podem ser devastadores.

Salientamos que a abordagem educacional relatada, elaborada de acordo com os documentos
curriculares orientadores, foi estruturada para explorar as inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnolo-
gia e Sociedade por meio de temas contextualizados e inseridos no cotidiano dos estudantes. A
partir dos resultados obtidos, em especial as mudangas de atitudes observadas nos estudantes
em situagdes de uso de agua, defendemos que esse tipo de abordagem pode proporcionar aos
alunos uma compreensao mais ampla das questdes ambientais e das possiveis crises relacio-
nadas aos recursos naturais, incluindo a agua. Ao incorporar uma perspectiva interdisciplinar, os
estudantes sao incentivados a analisar esses problemas, considerando ndo apenas os aspectos
cientificos, mas também os aspectos sociais, econdmicos e politicos envolvidos. Isso os capacita
a desenvolver habilidades criticas de pensamento e a tomar decisdes informadas em relacao a
conservagao e uso sustentavel dos recursos hidricos.

Adicionalmente, ao serem inseridas no contexto local, essas iniciativas educacionais ad-
quirem maior significancia e pertinéncia para os alunos, pois tratam de questées concretas e pal-
paveis que impactam suas comunidades e rotinas diarias. Esse enfoque pode instigar um senso
de responsabilidade e comprometimento com a preservagao do meio ambiente, resultando em
mudangas comportamentais e atitudes mais sustentaveis em relagdo a agua e ao ambiente de
modo geral. Assim, investir em programas educacionais que adotem uma abordagem interdisci-
plinar e contextualizada, alinhada aos principios das relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
mostra-se essencial para preparar as proximas geracgdes para lidar com os desafios ambientais
€ promover um uso mais consciente e responsavel dos recursos hidricos.
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