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Resumo

A educacéo cientifica com enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) valo-
riza o desenvolvimento de praticas pedagdgicas que enfatizam a contextualizagdo ambiental
a fim de mobilizar nos estudantes uma tomada de consciéncia sustentavel. Este artigo tem
como objetivo oferecer uma visado geral sobre a insercdo dos aspectos socioambientais
nos Produtos Educacionais (PE) do ensino de ciéncias que apresentam a educagdo CTS/
CTSA como eixo teérico-metodologico, por meio de um Mapeamento Sistematico da Litera-
tura (MSL). O protocolo de mapeamento foi elaborado segundo Falbo (2018) e o corpus de
analise foi constituido pelo conjunto de PEs importados do periédico EQuCAPES, através
de busca sistematizada pela ferramenta BUSCAd. Foram analisados 30 produtos educacio-
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nais, publicados no periodo de 2013 a 2022. A anélise possibilitou constatar que ha varias
nuances trabalhadas na perspectiva ambiental nesses PES e normalmente o meio ambiente
é reduzido a seus aspectos naturais. Contudo, foi possivel perceber que se tem caminhado
em favor de uma contextualizagdo ambiental multidimensional dentro do ambito do ensino
de ciéncias no Espirito Santo.

Palavras-chave: Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), Contextualizagédo, Produto
educacional, Educagdo Ambiental.

Abstract

Scientific education with a focus on Science, Technology, Society and Environment (STSE) val-
ues the development of pedagogical practices that emphasize environmental contextualization
in order to mobilize sustainable awareness in students. This article aims to offer an overview of
the inclusion of socio-environmental aspects in Educational Products (PE) of science teaching
that present STS/STSE education as a theoretical-methodological axis, through a Systematic
Literature Mapping (SLM). The mapping protocol was developed according to Falbo (2018) and
the analysis corpus was constituted by the set of PEs imported from the EAJuCAPES journal,
through a systematic search using the BUSCAd tool. 30 educational products were analyzed,
published between 2013 and 2022. The analysis allowed us to verify that there are several
nuances worked on from an environmental perspective in these PEs and usually the environ-
ment is reduced to its natural aspects. However, it was possible to perceive that there has been
a movement towards a multidimensional environmental contextualization within the scope of
science teaching in Espirito Santo.

Keywords: Science, Technology, Society and Environment (STSE), Educational Product, En-
vironmental Education.

Resumen

La educacion cientifica con enfoque en Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente
(CTSA) valora el desarrollo de practicas pedagdgicas que enfatizan la contextualizacion
ambiental para movilizar la conciencia sustentable en los estudiantes. Este articulo tiene
como objetivo ofrecer una vision general sobre la insercidn de los aspectos socioambientales
en los Productos Educativos (PE) de la ensefianza de ciencias que presentan la educacion
CTS/CTSA como eje tedrico-metodoldgico, a través de un Mapeo Sistematico de la Litera-
tura (MSL). El protocolo de mapeo fue elaborado segun Falbo (2018) y el corpus de analisis
fue constituido por el conjunto de PE importados de la revista EQUCAPES, a través de la
busqueda sistematizada por la herramienta BUSCAd. Se analizaron 30 productos educati-
vos, publicados entre 2013 y 2022. El analisis permitié constatar que hay varias nuances
trabajadas desde la perspectiva ambiental en estos PE y normalmente el medio ambiente
se reduce a sus aspectos naturales. Sin embargo, se pudo percibir que se ha avanzado
hacia una contextualizacion ambiental multidimensional en el ambito de la ensefianza de
las ciencias en Espirito Santo.

Palabras clave: Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), Contextualizacién, Producto
Educativo, Educacion Ambiental.
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Introducgao

A politica educacional brasileira apresenta um panorama dindmico, uma vez que € um campo
em constante transformagéo, marcada por sucessivas reformas e adaptagdes (Vieira et al., 2021).
Um exemplo dessa realidade é a promulgacédo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em
dezembro de 2017, impulsionando a ruptura com os Paradmetros Curriculares Nacionais (PCN),
em vigor desde 1998 (Geronimo et al., 2021).

No ambito socioambiental, os PCNs defendem a educagédo como ferramenta para a constru-
¢ao de condutas ambientalistas responsaveis, a partir do protagonismo local, da inclusdo do meio
ambiente como Tema Transversal e com o incentivo a participagao ativa dos alunos na construgao
de um futuro mais sustentavel (Brasil, 2000). Em contrapartida, na BNCC, documento de carater
normativo que estabelece um conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais para
a educagao basica (Brasil, 2017), a Educacdo Ambiental (EA) é apresentada de forma fragil. De
acordo com Menezes e Miranda (2021, p. 7), “a partir do momento em que a EA nao assume
espacgo proporcional a urgéncia de sua efetividade, em um documento desta magnitude eviden-
cia-se a omissao de temas relacionados ao Meio Ambiente e a Sociedade”.

A EA deve ser entendida como elemento fundamental para a formagao integral dos estu-
dantes, de forma a superar a visdo fragmentada do meio ambiente e desenvolver agdes em que
os alunos sejam agentes de mudanca, construindo uma cultura pela sustentabilidade na escola
e na comunidade. A realidade escolar, por sua vez, frequentemente denota acdes educativas
ambientais pontuais, cumpridas a titulo de obrigatoriedade, de forma superficial. Dai a neces-
sidade de ressignificar a Educagcao Ambiental desenvolvida nas instituicdes escolares durante
toda a educacao basica, visto que essas agdes educativas podem contribuir para a formagao de
cidadaos conscientes de seu papel ativo na frente as problematicas sociambientais. Para isso,
€ essencial investir na formagao continuada dos professores e fomentar a produgédo de produtos
educativos e didaticos na perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), na qual
a contextualizagdo ambiental tenha vertente critica e transformadora.

A dimensdo ambiental € um dos pilares fundamentais do campo CTS. No entanto, cabe
ressaltar a importancia da incorporagao da letra “A” de ambiente para expressdo, a fim de des-
tacar as problematicas socioambientais, bem como fomentar agdes em prol de uma educagéao
comprometida com as questdes ambientais, ampliando as discussdes sobre a tomada de cons-
ciéncia ecolégica (Vilches et al., 2011). Apoiamos uma perspectiva de Educagdo Ambiental que
estimula nos sujeitos a construgdo de uma cultura voltada para a sustentabilidade, superando o
desenvolvimento insustentavel (Santos 2011), a luz da abordagem CTS/CTSA. De acordo com
Aikenhead (2009), essa perspectiva é resultado da producao de conhecimento cientifico e adota
uma visao interdisciplinar e transdisciplinar, promovendo conexdes de saberes na fronteira do
conhecimento.

Tendo em vista a importancia da contextualizagdo como vertente do enfoque CTS/CTSA,
este trabalho apresenta um mapeamento sisteméatico originado pelas seguintes problematicas: de
gque maneira os aspectos tecnoldgicos, sociocientificos, socioecondmicos, socioculturais podem
contribuir com as reflexdes sociambientais? O que tem de Educagcao Ambiental em CTS/CTSA
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no contexto da educagédo em ciéncias no estado do Espirito Santo, Brasil? Para tal, buscou-se
mapear os caminhos que as pesquisas do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo (IFES) vém desenvolvendo dentro desses parametros, a fim de identificar tendén-
cias e lacunas. Portanto, o objetivo deste trabalho foi apresentar uma revisdo ampla de produtos
educacionais do IFES com enfoque CTS/CTSA.

Contextualizagao teodrica

De acordo com Santos (2011), o movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) surgiu no
contexto de critica ao modelo desenvolvimentista com forte impacto ambiental e de reflexdo sobre
o papel da ciéncia na sociedade. Para Paléacios et. al. (2003), os estudos CTS emergiram como
resposta a concepcgao classica das relagdes entre a ciéncia e a tecnologia com a sociedade, sendo
essa “uma concepgao essencialista e triunfalista, que pode resumir-se em uma simples equacgéo, o
chamado “modelo linear de desenvolvimento”: + ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-estar
social” (Palacios et. al., 2003, p. 120). Em consonancia, Santos e Mortimer (2002, p. 113) indicam que

O agravamento dos problemas ambientais pds-guerra, a tomada de consciéncia de muitos in-
telectuais com relagdo as questdes éticas, a qualidade de vida da sociedade industrializada, a
necessidade da participagdo popular nas decisdes publicas, estas cada vez mais sob o controle de
uma elite que detém o conhecimento cientifico e, sobretudo, o medo e a frustragdo decorrentes dos
excessos tecnoldgicos propiciaram as condigdes para o surgimento de propostas de ensino CTS.

Fica claro, portanto, que o movimento CTS propde recontextualizar a educacéao cientifica para
que ela esteja comprometida com a formagéo da cidadania para uma sociedade justa e igualitaria
(Santos, 2011). Destacamos a importancia da incorporagao da letra “A” de ambiente para expres-
sdo. Para alguns, essa inclusdo é desnecessaria, porém, conforme Vilches et al. (2011, p. 180),

aqueles que promovem a expressao CTSA nédo estdo dizendo que a “A” ndo esteja contida em
CTS, mas antes pretendem que se lhe dé uma maior énfase na educacgéao cientifica para evitar
um tratamento particularmente insuficiente das questbes ambientais quando se incorporam as
relagcdoes CTS.

Assim, o propdsito é unir o movimento CTSA e a Educagdo Ambiental para capacitar os
cidadaos a enfrentar a crise ambiental global, capacitando-os a mudar seu ambiente e buscar
um futuro sustentavel. Esse é um dos principais desafios dessa integracdo entre EA e CTSA.
Acreditamos que a contextualizagdo serve como um elemento potencializador dessa conexéao.

De acordo com os PCNs, o tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso
que a escola tem para retirar o aluno da condi¢cdo de passividade, para que ele migre de um
espectador para o sujeito que constréi seu conhecimento. Para tal, esse documento genera-
liza a contextualizagdo como “recurso para tornar a aprendizagem significativa ao associa-la
com experiéncias da vida cotidiana ou com os conhecimentos adquiridos espontaneamente”
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(Brasil, 2000, p. 81). Em 2010, o Conselho Nacional de Educag¢&o promulgou novas Diretrizes
Curriculares Nacionais, organizando o conceito de contextualizagcdo como “o estudo e o de-
senvolvimento de projetos referidos a temas concretos da realidade dos estudantes” (Brasil,
2010, p. 29), conforme destaca o Parecer CNE/CEB n° 7/2010, na qual assegura-se a trans-
versalidade do conhecimento de diferentes disciplinas e eixos tematicos. A BNCC do Ensino
Médio apresenta a contextualizagdo como meio para apreensao e intervengado na realidade
(Brasil, 2017), porém de forma muito incipiente, sem indicar orientacdes e fundamentos sobre
sua sistematizagdo no ensino.

Percebe-se por meio dos documentos citados, uma visao ingénua sobre a contextualizagao,
tratada como “sinbnimo de abordagem de situagdes do cotidiano, no sentido de descrever, no-
minalmente, o fendmeno com a linguagem cientifica” (Santos, 2007, p. 4). Essa abordagem gera
generalizagdes que nao exploram as dimensdes sociais € ambientais nas quais os fendbmenos
estdo inseridos. Santos (2007) apresenta também uma concepgao em voga de contextualizagéo
como um método de ensino que aumenta a motivacgao e facilita a aprendizagem dos estudantes.
Nessa compreensao ela é vista como salvadora da patria, como a solugéo para os problemas da
educacao. Porém, “a simples inclusdo de questdes do cotidiano pode nao implicar a discussao de
aspectos relevantes para a formacao do aluno enquanto cidadao ou ndao motivar suficientemente
os alunos para se interessar por ciéncias” (Santos, 2007, p. 5).

Na perspectiva CTS/CTSA, a contextualizagédo é uma vertente fundamental, indicada como
um dos eixos estruturantes, segundo (Sgarbi; Leite, 2012; Akahoshi et al, 2018). Assim, esse
movimento manifesta a preocupagao central com os aspectos sociais e ambientais relativos
as aplicagdes da ciéncia e tecnologia, o que se vincula diretamente a formagéo da cidadania
e é nesse ambito que a contextualizagédo esta inserida. Assumindo o enfoque CTS/CTSA como
um movimento de reconstrugao social (Santos, 2011), pretende-se que a contextualizagao
atue em praticas problematizadoras que possibilitem ao estudante seu maior envolvimento em
questdes cientificas sob 6pticas de cunho politico, econémico, social e ambiental, auxiliando a
resolver problemas de carater pessoal e social (Akahoshi et al, 2018). Contextualizar é agre-
gar o conhecimento com sua origem e com a sua aplicacao (Favila; Adaime, 2013) em varias
perspectivas de uma mesma realidade, formando assim o aluno-cidadao capaz de refletir,
compreender, discutir e agir sobre a sociedade que esta em sua volta (Chassot, 1993) a partir
do conhecimento cientifico.

A contextualizagdo no ambito da educagcdo CTS/CTSA vincula-se diretamente com a
transformacao da realidade social, por meio de discusséo de situagdes problemas que fomen-
tam o posicionamento e a intervengao por parte do aluno no contexto problematizado. Assim,
“os conteludos sao definidos em fungao da problematica em estudo e das necessidades que se
apresentam” (Akahoshi, 2012, p. 69). Neste trabalho, enfatiza-se a contextualizagao ambiental
no ensino de ciéncias, dada a necessidade de superar as concepg¢des conservacionistas e
naturalistas predominantes no discurso de muitas praticas de EA, além do reconhecimento de
gue nem todas as propostas curriculares de CTS enfatizam a questdo ambiental (Santos, 2011).

Farias e Freitas (2007) indicam que conciliar a educagédo CTS e a EA é uma tarefa ainda
incipiente e nem sempre experimentada.
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Com certa frequéncia nos deparamos com algumas abordagens que ficam na superficie, tratando
de problemas ambientais no contexto CTS sem, contudo, aprofundar as causas dessa problema-
tica e relagbes com determinados modelos de desenvolvimento e de interagdes C&T. Por vezes,
essas perspectivas correm os riscos de reafirmar, ainda mais, uma visdo modernizadora da C&T
na “resolugéo” dos problemas ligados ao ambiente, tdo a gosto dos pressupostos econdmicos e
neoliberais que tém orientado a globalizacdo hegeménica (Farias; Freitas, 2007, p. 12).

Prietro et al. (2012) recomendam que na educagédo com enfoque CTS sejam empregados o
ensino interdisciplinar e o tratamento de problemas atuais com uma perspectiva social, caracteris-
ticas que se assemelham com algumas perspectivas com a Educacdo Ambiental. Contextualizar o
A de ambiente no CTS/CTSA significa, portanto, desenvolver no ensino de ciéncias intervengbes
pedagdgicas que ajudem na tomada de decisdo dos estudantes em uma perspectiva critica e
emancipatoria do sujeito, da sociedade e do ambiente.

Método

Realizou-se uma pesquisa qualitativa (Gil, 2022), de carater bibliografico, que teve como
propdsito oferecer uma visdo geral sobre a insercdo dos aspectos socioambientais nos Produtos
Educacionais (PEs) do ensino de ciéncias no ambito do IFES, que apresentam a educagédo CTS/
CTSA como eixo tedrico-metodolégico, por meio de um Mapeamento Sistematico da Literatura
(MSL). O protocolo de mapeamento foi elaborado segundo Falbo (2018) e o corpus de analise
foi constituido pelo conjunto de PEs importados do periédico EQUCAPES, através de busca sis-
tematizada pela ferramenta BUSCAd (Mansur; Altoé, 2021).

A Figura 1 apresenta um caminho processual da pesquisa. Estruturou-se os termos “CTS”
AND “CTSA” AND “contextualizagdo” como descritores. Foram incluidos trabalhos que continham
os strings de busca no resumo, titulo, palavras-chave e/ou corpo do texto e que foram desenvol-
vidos na e/ou para a educacéo basica no contexto do ensino de ciéncias. Esses critérios foram
aplicados em dois filtros de selecéo: PEs oriundos dos Programas de Pés-graduacgao do Instituto
Federal do Espirito Santo (IFES) e o segundo filtro incluiu apenas os trabalhos que apresenta-
vam os termos “CTS” e/ou “CTSA” e “contextualizacdo” no corpo do texto. O recorte temporal foi
definido de acordo com as produg¢des identificadas (2013-2022).
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Busca inicial

f n=12%
Produtos excluidos

1° filtro de selegao
) =80

Instituigao: Ifes

Total de produtos restantes

n=46

Produtos excluidos

n=15 <:| 2°filtro de selecao

Total de produtos restantes Termos CTS/CTSA e
Contextualizagdo

n =30

Filtro de analise

Caracterizagdo dos |:> Produtos qguem tenham
PEs contextualizacdo ambiental

Figura 1. Procedimentos adotados na aplicagdo do protocolo de revisédo
Nota. Dados da pesquisa

Para extragao dos dados foram realizados dois filtros de analise. O primeiro referente a ca-
racterizacao dos PEs, no que tange a tipologia, programa de origem, formacao inicial do profissional
de educacdo, modalidade da educacéao/nivel de ensino, tematica ambiental trabalhada, local da
pesquisa, publicagdes por autor, metodologia e abordagem tedérico-metodolégica. O segundo filtro
de analise se baseou na inser¢édo da contextualizagdo ambiental, tendo por base os parametros de
Silva (2019) que trata das interfaces entre a educagdo ambiental e a educagdo CTS/CTSA no Brasil.

Resultados e sua discussao
Caracterizagao dos Produtos Educacionais
A primeira busca gerou 126 resultados, com produtos educacionais de diversas instituicdes

nacionais, sendo a maioria oriunda de programas de pds-graduagao, nas areas de concentragao
de educacao e/ou Ensino de Ciéncias e Matematica e/ou Ensino de Ciéncia e Tecnologia.
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Ap0s aplicacdo do filtro “Instituicdo”, 62 resultados foram identificados como sendo do Ifes. No
entanto, apods verificagdo manual, constatou-se que apenas 46 eram realmente produgdes provenientes
de programas de pds-graduacao Ifes. Em seguida, foi aplicado um segundo filtro, selecionando ape-
nas os trabalhos que mencionavam os termos CTS e/ou CTSA e contextualizagdo no corpo do texto,
resultando em 30 trabalhos. Estes foram integralmente analisados e estdo descritos no Quadro 1.

Quadro 1. Descricao dos trabalhos utilizados no mapeamento sistematico.

Produto Nivel d
Educacional Autores/Ano Tematica Programa elr\::inoe
(PE)
. . . . Ensino
PE1 Assungéao e Terra (2018) | Acidez dos alimentos | Educimat
Fundamental
PE2 Vieira et al. (2020) Poluigao do ar e PPEFis | Ensino Médio
mudancgas climaticas
PE3 Almeida et al. (2019) Drogas inalantes ProfQui Ensino Médio
PE4 Corona e Leite (2020) Saneamento Basico ProfQui Ensino Médio
PE5 Ribeiro e Amado (2020) Rio Itapemirim Educimat Ensino
Fundamental
PEG6 Martins et al. (2020) Sadio ProfQui Ensino Médio
Agricultura e Ensino
PE7 Ottz et al. (2014) Alimentos: cultivo da Educimat
: Fundamental
mandioca
PES Amorim et al. (2013) Filmes e meio Educimat | Ensino Médio
ambiente
PE9 Arruda e Leite (2017) SL_lste.ntab|I|da9e em Educimat Graduacao
circuitos da ciéncia
Terrario, jardim
PE10 Almeida et al. (2019) e germinagao de Educimat Ensino Médio
sementes de feijao
PE11 Moreira Jr e Callegario Lixo eletrénico ProfQui Ensino Médio
(2020)
PE12 Castilho e Amado (2014) Minerag&o Educimat Ensino
Profissional
PE13 Zagoto e Terra (2021) Cerveja Educimat Ensino Médio
Gongalves e Comaru . . . Ensino
PE14 (2014) Meio ambiente Educimat Fundamental
PE15 Sarcinelli e Amado (2022) Unidade de Educimat Ensino
Conservagao Fundamental
PE16 Rocha e Leite (2014) Manguezal Educimat Ensino
Fundamental
PE17 Santos et al. (2017) | . RloDoceeos gy it Ensino
impactos ambientais Fundamental
Ar, maresia, pilhas
PE18 Batista et al. (2014) e baterias, aditivos | 4, imat | Graduagdo
e conservantes
alimentares
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PE19 Cégo e Terra (2019) Produgao de sabdo | gy, imat | Ensino Médio
artesanal
Temas gerais: poluicao
PE20 Correia e Leite (2017) |do ar, do mar, doengas| Educimat Ensino Médio
tropicais, etc.
PE21 Fadini e Leite (2017) | £ducacdo alimentare | ey inoi | Ensino Médio
nutricional
PE22 Santos e Leite (2018) PrOd“%"’:aOnfgesana' Educimat | Ensino Médio
PE23 Santana et al. (2017) Produgéo de agucar Educimat Ensino Médio
PE24 Rodrigues et al. (2019) | Fredugdo artesanalde | ¢y ot | Engino Médio
abacaxi
PE25 Mognhol et al. (2017) Producao de café Educimat Ensino Médio
PE26 Krauzer e Amado (2014) Botéanica Educimat Ensino Médio
PE27 Rangel e Leite (2020) Saneamento Basico Educimat Curso 96
extensao

PE28 Leonor et al. (2013) _ Seres Educimat Ensino
Microorganismos Fundamental |

PE29 Pinto e Sgarbi (2014) Horta medicinal Educimat Ensino
Fundamental

PE30 Vasconcelos e Amado Parque Municipal Educimat Ensino
(2021) Urbano Fundamental

Nota. Dados da pesquisa

Quanto aos programas de origem, 25 produtos sédo oriundos do Programa de Pds-Gra-
duacao em Educacido em Ciéncias e Matematica (Educimat), 4 sdo do Programa de Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional (ProfQui) e 1 do Programa de P6s-Graduagédo em
Ensino de Fisica (PPEFis).

Quanto a tipologia, partindo da classificacédo de Rizzatti et al. (2020) — reorganizadas
de acordo com o Relatério do Grupo de Trabalho Produgédo Tecnoldégica da CAPES (BRASIL,
2019b) — os 30 produtos educacionais podem ser classificados como Material didatico/instru-
cional, por estarem inclusos em Série Guias Didaticos de Ciéncias (PE1, PE5 PE7, PES8, PE9,
PE10, PE12, PE13, PE14, PE15, PE16, PE17, PE18, PE19, PE20, PE21, PE22, PE23, PE24,
PE25, PE26, PE27, PE28, PE29, PE30), Série de Sequéncia Didatica (PE3), Série Ensino de
Quimica (PE6, PE11, PE4) e Série Ensino de Fisica (PE2). Além disso, os produtos sempre
trazem recomendacdes para professores quanto a utilizagao do material e orientagbes quanto
as possibilidades didatico-pedagdgicas.

A Figura 2 aponta que mais da metade dos materiais foram aplicados no Ensino Médio.
Nove produtos (30%) advém de intervencdes realizadas nos anos finais do Ensino Funda-
mental e apenas um foi desenvolvido nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A auséncia
de produtos desenvolvidos com a Educacao Infantil € preocupante, pois indica uma lacuna
significativa na formacao ambiental das criangas em um periodo crucial no desenvolvimento
de valores.
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Nivel/modalidade de ensino

M Ensino Médio

® Ensino Fundamental Il

m Ensino Fundamental |
Ensino Profissional

M Graduacdo/curso de
extensdo

Figura 2. Niveis e modalidades de ensino dos Produtos Educacionais
Nota. Dados da pesquisa

No que diz respeito a formacgao inicial dos profissionais da educagdo que produziram os
PEs, a maioria possui Licenciatura em Quimica, conforme ilustra a Figura 3. Os professores de
Biologia e Ciéncias aparecem em segundo lugar e ha apenas 2 PEs produzidos por professores
de Fisica na perspectiva aqui pesquisada.

Formacdo inicial dos pesquisadores

Quimica

Ciéncias Bioldgicas
Fisica

Sociologia
Pedagogia
Metalurgia
Engenharia Quimica

Biblioteconomia

Figura 3. Formagéo inicial dos proponentes dos Produtos Educacionais
Nota. Dados da pesquisa

A figura 4 indica em quais municipios do estado do Espirito Santo os produtos mapeados
foram aplicados. A maioria dos locais de realizagdo das pesquisas se concentrou na Grande Vitdria,
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nos municipios de Vitéria (PE6, PE15, PE18, PE19, PE28 e PE29), Serra (PE2, PE4, PES8, PE16,
PE20, PE26) e Vila Velha (PE3, PE30). Na regidao norte do estado, foram realizadas intervengoes
em Aracruz (PE7, PE9 e PE27) Ibiragu (PE23), Colatina (PE21) e Sao Mateus (PE14). No noro-
este capixaba, foi mapeado um produto realizado em Baixo Gandu (PE17). Na regido sul, tem-se
produtos educacionais de Cachoeiro do Itapemirim (PE10 e PE12), Castelo (PE13), Itapemirim
(PE5), Marataizes (PE11), Iconha (PE1) e Piuma (PE24). Na regido serrana do Espirito Santo
foram mapeados materiais de Venda Nova do Imigrante (PE25) e Guacgui (PE22).

MUNICIPIOS DO ESPIRITO SANTO
DIVISAQ POLITICO - ADMINISTRATIVA )

Figura 4. Locais de realizagéo das intervengdes dos Produtos Educacionais
Nota. IJSN (2019). Adaptado pelos autores

Em relagao as produgdes por autor, realizou-se um levantamento quanto aos orientadores
e/ou coorientadores das pesquisas. A Figura 5 indica que quase metade dos produtos s&o orien-
tados por Leite, seguido de Terra, com 6 orientagdes e 2 coorientagoes.
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Publica¢Ges por autor

B Leite B Terra mAmado O Lobino W Garcia
B Sgarbi W Sena BCallegario @ Sondermann @ Pinto
B Andrade B Moura EBraga

Figura 5. Relacao de orientadores/coorientadores
Nota. Dados da pesquisa

Diferentes tematicas foram trabalhas nos produtos analisados, dentre as quais destacamos:
poluicdo do ar, saneamento basico urbano, espagos ndo-formais, e processos de producgao de
determinados materiais de consumo, como sal, mandioca, cerveja e sab&o.

Foi realizada a caracterizagédo do conjunto de produtos educacionais mapeados quanto ao
tipo de intervencédo pedagdgica (Figura 6). Pode-se afirmar que a metodologia de ensino mais
utilizada nos PEs é a Pedagogia de Projetos, seguida pelas sequéncias didaticas, utilizacéo de
espacgos nao formais de educacéo e Aprendizagem Baseada na Resolugédo de Problemas.

100%

50%

0%
bR A
G B O B oo

Intervencao pedagogica

AR

O G W W W W W W W oW W W W W W W W W oW W

i O O A O A O A O A O A O A A & A A A O A
W Sequéncia de Ensino Investigativa B Sequéncia didatica

u Pedagogia de projetos © Aprendizagem Baseada na Resolugdo de Problemas
B Experimentacio ® Espago N3o Formal
B Aula de campo W Curso de extensdo

Figura 6. Estratégias metodoldgicas de intervencédo pedagogica
utilizadas nos Produtos Educacionais
Nota. Dados da pesquisa
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Por ultimo, quanto a descricdo dos PEs, sao detalhadas as abordagens tedrico-metodolé-
gicas (Figura 7) que guiaram o desenvolvimento e implementacdo dos mesmos. E evidente uma
predominancia de abordagens criticas e sociocriticas, sinalizando uma tendéncia significativa
quanto a acéo participativa e reflexiva nas atividades desenvolvidas.

Abordagens tedrico-metodologicas

M

2,5

i

LY

=

-
0.5 ||
e on
ol {if =
B3 43 - T RN '
o I e e
GagWwoheoe o
nnaﬁ':a‘gwﬁﬁﬁnﬂmﬂ
SREPERO8RR g
& o u 2
W Alfabetizacdo Clentifica BCTS/CTSA B Ensino por Investigagio
Pedagogia da Libertacio ® aprendizagem Significativa Critica ® Abordagem Temdtica Freireana
B Pedagogia da Prixis B Educago ndo formal B Pedagogia Histdrico-Critica

B Teoria da Complexidade

Figura 7. Abordagens tedrico-metodoldgicas utilizadas nos Produtos Educacionais
Nota. Dados da pesquisa

A educacdo CTS/CTSA aparece em todos os PEs, porém a forma como apresenta-se é
peculiar em cada obra analisada. Os PE6 e PE18 adotam apenas a perspectiva CTS/CTSA como
eixo norteador, sem a incorporagéo de outra abordagem. Chama a ateng¢ao o quantitativo de PEs
que associam CTS/CTSA com Alfabetizacédo Cientifica (PE2, PE7, PE11, PE13, PE14, PE15,
PE17, PE19, PE23, PE29, PE30). Tal fato é explicado por Chassot (2000)

Quando se fazem propostas para uma alfabetizagcéo cientifica se pensa imediatamente nos cur-
riculos de ciéncias. Estes, cada vez mais, em diferentes paises tém buscado uma abordagem
interdisciplinar na qual a ciéncia é estudada de maneira interrelacionada com a tecnologia e a

sociedade. Tais curriculos tém sido denominados de CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CHASSOT, 2000, p. 47-48).

Portanto, processos de ensino e aprendizagem encadeados pelos propoésitos da educagéao
CTS/CTSA colaboram na promogéao de praticas que se efetivem em alfabetizar cientificamente nossos
estudantes. Tal construgado contribui com a formacgéo de cidadidos que leem cientificamente o seu
entorno, refletem e discutem as relacbes entre ciéncia, tecnologia, cultura, politica, ambiente, etc.
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Analise da contextualizagao ambiental

A metodologia para investigagdo do material foi feita por meio de um roteiro de leitura
proposta por Silva (2019), que primeiro analisa a natureza semantica, o estudo e a interpretacéo
dos enunciados e palavras presentes nos textos, os significados que estes expressam e em se-
guida, a natureza estrutural, examinando a forma como o texto se organiza, em que contexto foi
desenvolvido e qual a linha de pesquisa adotada.

Na tentativa de responder a pergunta “O que tem no A do CTS/CTSA?”, buscou-se, a partir
da leitura e analise dos PEs, o levantamento de indicagdes sobre como a contextualizagdo sob
a 6tica ambiental é abordada. Foi possivel classificar a contextualizagdo ambiental em 4 catego-
rias (Figura 8), a partir dos pressupostos de Silva (2019) sobre as interfaces entre a Educacéao
Ambiental e a Educacdo CTS/CTSA no Brasil. Essa categorizagdo oferece um panorama util para
analisarmos a presenca e o aprofundamento da dimensdo ambiental em diferentes contextos
educativos, permitindo avaliar o grau de engajamento com a tematica ambiental e o potencial
transformador das praticas educativas.

Contextualizagao Ambiental
. Figurativa ou Naturalista Multidimensional
Inexistente
Complementar
O contexto O contexto
O contexto i . . .
. . O contexto ambiental é ambiental é
ambiental nao é . . . . . .
. ambiental é citado considerado em articulado as
mencionado nem e . i .
. como pano de uma visao dimensoes sociais,
desenvolvido . L .
durante a fundo, de forma romantizada, cientificas, culturais,
. ~ superficial e sem um reducionista e/ou econdmicas,
intervencéao . .
aprofundamento preservacionista. tecnoldgicas e/ou
adequado. politicas.
Aproximagio com a perspectiva CTSA

Figura 8. Categorias de contextualizagdo identificados nos Produtos Educacionais analisados
Nota. Dados da pesquisa

A auséncia de qualquer mencdo ao contexto ambiental, como na categoria “inexistente”,
representa uma oportunidade perdida de promover a consciéncia critica e a responsabilidade
socioambiental. Na categoria “figurativa ou complementar”, o contexto ambiental é abordado
como um mero adorno ou cenario secundario para a narrativa principal. Embora essa abordagem
reconheca a importancia do tema ambiental, ela tende a ndo explorar profundamente as questdes
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ambientais, deixando de oferecer aos alunos uma compreensao completa dos desafios e das
complexidades ambientais. Como resultado, os estudantes podem n&o desenvolver as habilidades
necessarias para uma tomada de consciéncia ambiental.

A categoria “naturalista” reflete uma abordagem que idealiza o meio ambiente. Essa visdo
pode ser reducionista, pois tende a enfatizar apenas aspectos especificos da natureza, ignorando
sua complexidade e interconexdes. A abordagem preservacionista associada a essa categoria
pode favorecer a ideia de proteger o ambiente em seu estado original, sem considerar as neces-
sidades humanas ou as dindmicas socioecondmicas envolvidas. Embora o reconhecimento da
beleza e importancia da natureza seja valido, é essencial adotar uma abordagem mais ampla e
contextualizada, que leve em conta as interagdes entre os sistemas naturais e sociais.

A categoria “multidimensional” integra o ambiente a diversas dimensdes, capacitando os
alunos a compreenderem a complexidade socioambiental. Essa abordagem esta alinhada com
a perspectiva da Educacdo CTS/CTSA, caracterizada por sua visdo holistica, transformadora,
énfase no pensamento critico, engajamento social e interdisciplinaridade.

Quanto ao mapeamento sistematico, nos PEs 1 e 3 a contextualizacdo ambiental é inexistente,
visto que apesar de assumirem a perspectiva CTS/CTSA como abordagem teérica, ndo ha subsidios
sobre a visao que se tem de meio ambiente, sobre o vinculo dos sujeitos com o ambiente que os cer-
cam, nem ha discussdes suficientes sobre a tematica ambiental a fim de caracteriza-la nessa analise.

Ha producdes na qual a contextualizagdo ambiental foi trabalhada de forma figurativa ou
complementar. Figurativa quando assume papel secundario ou como pano de fundo da inter-
vencgao, ou seja, “fazendo mencéo a perspectiva ambiental em partes isoladas da pesquisa ou,
ainda, conferindo a ela um papel inferior em comparagao com as outras” dimensdes de ciéncia,
tecnologia e sociedade (Silva, 2019, p. 9). E o que ocorre no PE13, por exemplo. Complementar
quando as discussbes séo tidas de modo superficial, a titulo de “justificar” a presenca da dimen-
sdo A de ambiente, como visualizado no PE4.

A categoria de contextualizagdo ambiental naturalista é frequente nos produtos analisados.
Alguns trechos que corroboram com essa classificagcao sao apresentados a seguir:

Quadro 2. Evidéncias que sugerem uma abordagem naturalista na contextualizagdo ambiental

A utilizagédo da horta educativa como ferramenta pedagogica de descoberta e aprendizagem
tem, como objetivos, favorecer o contato direto e a vivencia dos estudantes com o ambiente
natural, conscientizando-os quanto a importancia de sua manutengao e preservagéo e da
responsabilidade e respeito para com o meio ambiente (2014, p.34).

O principal objetivo foi conscientizar os alunos sobre a importancia de se conservar os
PE14 recursos hidricos, valorizando o uso racional da agua como forma de manter a vida no
planeta e agdes que contribuem para sua preservagéo (2014, p.63).

A disciplina de Mineragé@o e meio ambiente fomentou discussdes sobre os assuntos de

PE29

PE12 preservagdo ambiental e fauna (2014, p.42).
Apo6s as diversas observagdes e debates realizados pelos clubistas, concluiu-se que a
acao humana sobre a natureza pode até se tornar prejudicial a esta se ndo houver um

PE10 . = e e .
planejamento que garanta a preservacgao dos fatores (bidticos e abidticos) fundamentais
para perpetuacgéo da vida (2014, p.59).

Nota. Dados da pesquisa
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A partir da leitura dos excertos acima, € possivel verificar um discurso preservacionista
sobre educagdo ambiental. Nesse sentido, Silva (2019) indica que

a ideia do conhecimento e da preservagao como causa e efeito [...] pode levar a compreenséao de
que basta os individuos conhecerem a natureza para preserva-la, o que ndo é necessariamente
verdade. Assim, sob a 6tica de uma Educagdo Ambiental Conservacionista sdo colocados em
pauta aspectos técnicos e naturais sem a devida problematizagdo da ordem social dominante
(Silva, 2019, p. 93).

Nesse viés, a tematica ambiental é trabalhada de forma linear sem fornecer muitos subsidios
quanto as relagdes inerentes dos elementos que compde o meio ambiente em sua totalidade.

A contextualizagdo ambiental multidimensional é a que mais se aproxima dos pressupostos
da educacgao CTS/CTSA, por propiciar acdes em prol da transformacao da realidade social a partir
do conhecimento sociocientifico e socioambiental. Nela, conforme Silva (2019, p. 93) é possivel
perceber a “preocupacdo em evidenciar as causas que geram as problematicas ambientais; si-
tuando o Meio Ambiente como um campo social formado por atores que lutam pela hegemonia
desse campo”. Além disso, o autor complementa que trabalhar a perspectiva ambiental a partir
da dimensao multidimensional é promover a

compreensao integrada do Meio Ambiente, que é considerado em suas multiplas dimensdes
constitutivas. O Meio Ambiente, nesse caso, é compreendido de forma complexa a partir de uma
visao integrada dos processos ecoldgicos, cientificos, tecnoldgicos, culturais, politicos, histéricos
e econdmicos que determinam a realidade socioambiental (Silva, 2019, p. 95).

Assim, os trechos a seguir (Quadro 3) denotam a tendéncia integradora e intrinseca dos
eixos CTS/CTSA compreendidas nos PE. Percebe-se que a tematica ambiental é incorporada nas
seguintes intervengdes de forma mais contundente, de modo a estabelecer conexdes entre o meio
ambiente e as multiplas dimensdes que o envolvem, sem coloca-lo na “caixinha de ambiente”,
para depois abrir a “caixinha de ciéncia”, e assim sucessivamente.

Quadro 3. Evidéncias que sugerem uma abordagem multidimensional na contextualizacdo ambiental.
Inicialmente, foi perguntado para os discentes o que Ihes vinha a cabega quanto ao conceito
de natureza e ambiente. As respostas mais comuns tinham relagdo direta com o ambito
ecoldgico, evidenciando uma compreensao naturalista. A partir dai, o material a seguir, que
contempla fragmentos de textos que versam sobre uma educagao ambiental intrinseca ao
contexto social e humano, foi entregue para turma, a fim de desmistificar essa concepgéao
superficial, e buscar aproximagdes com uma educagdo ambiental emancipadora, a partir

da ressignificagdo de meio ambiente, compreendendo o homem como parte integrante e
indissociavel da natureza (2017, p. 79).

A tematica lixo eletrénico contempla os saberes necessarios para tal abordagem, pois
possui relagdo com a ciéncia, essencial para a compreensao das tecnologias envolvidas nos
processos que a sociedade deve compreender para uma participagao efetiva e

critica nas questdes relativas ao meio ambiente no qual estéo inseridas (2020, p. 6).

PE23

P11
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Vale considerar, também, a importancia de compreender os impactos na vida social do
individuo, a partir do aprendizado dos fenbmenos que emergem no contexto sociocultural.
P5 [...] A agdo pedagogica desenvolvida mostra-nos caminhos para promover uma reflexao
sobre os aspectos sociais, ambientais, culturais, tecnoldgicos e cientificos, que emergiram
ao longo da abordagem sobre a tematica as aguas do Rio Itapemirim (2020, p. 47).

Nota. Dados da pesquisa

Cabe destacar o que pressupde Silva (2019)

Essas categorias ndo obedecem a uma hierarquia, tampouco podemos considerar que existe a
“melhor” concepgéo para o Meio Ambiente. Na verdade, essas diferentes compreensdes consti-
tuem uma rede de representagdes ambientais que pode servir a diferentes propdsitos no cenario
educacional e fora dele. Além disso, em muitos momentos essas compreensdes podem se justapor,
convergir ou divergir nos discursos dos sujeitos (SILVA, 2019, p. 95).

Portanto, ndo foi o foco dessa analise agrupar cada produto educacional a uma determi-
nada classificagao de contextualizacdo ambiental aqui proposta, pois foi possivel perceber que
um mesmo PE apresentava ndo apenas uma dessas categorias, ora discutia aspectos de carater
mais naturalista, ora provocava reflexdes multidimensionais. O que se buscou nesse trabalho foi
compreender e identificar as tendéncias existentes sobre como a contextualizagdo do eixo Am-
biente de CTS/CTSA foi desenvolvido nos produtos educacionais mapeados.

A analise revelou que, embora haja uma perspectiva conservacionista do meio ambiente, ha
uma tendéncia em diregdo a uma abordagem multidimensional do contexto ambiental no ensino
de ciéncias no Espirito Santo. Essa abordagem se aproxima dos principios da educagao CTS/
CTSA, ao promover acdes para a transformacao da realidade social através do conhecimento
sociocientifico e socioambiental.

Conclusoes

Na perspectiva CTS/CTSA, a contextualizacdo é uma vertente fundamental, indicada como
um dos eixos estruturantes, segundo (Sgarbi; Leite, 2012; Akahoshi et al, 2018). Assim, esse
movimento manifesta a preocupacgao central com os aspectos sociais e ambientais relativos as
aplicagcbes da ciéncia e tecnologia, o que se vincula diretamente a formagédo da cidadania e é
nesse ambito que a contextualizagao esta inserida.

Verificou-se que ha varias nuances trabalhadas na perspectiva ambiental nesses PEs e
normalmente “o meio ambiente é reduzido a seus aspectos naturais, prevalecendo uma concep-
¢do de natureza impactada” (Silva, 2019, p. 146). Também se percebeu que, em alguns casos,
o simples fato de inserir algum assunto de cunho ambiental, em maior ou menor medida, ja é
o suficiente para classificar a intervengdo como sendo CTS/CTSA, o que vai contra ao objetivo
principal de ressignificar valores e posturas a partir de acdes escolares efetivas.

CCBY 4.0
@ @ CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro 871



IX Seminario
Ibero-Americano CTS
& Xl Seminario CTS

Indagatio Didactica, vol. 16 (3), novembro 2024 ISSN: 1647-3582
https://doi.org/10.34624/id.v16i3.38571

Destacar a perspectiva ambiental é urgente e necessario no contexto de crise mundial a
qual o meio ambiente vem sofrendo. No entanto, € fundamental evitar simplificagbes excessivas.
Notadamente, observa-se um avango em direcdo a uma contextualizagdo ambiental multidimen-
sional com base nos materiais analisados. Esses produtos educacionais, de natureza empirica,
proporcionaram contribui¢ées significativas nos ambientes onde foram utilizados e indicam um
caminho na busca da ressignificacdo da educacgao cientifica. Através da interconexao entre Ci-
éncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, podemos construir proposi¢des didatico-pedagdgicas e
recursos educativos que possibilitem o desenvolvimento de uma tomada de consciéncia ambiental.
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