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Resumo

A sociedade contemporanea enfrenta profundas transformagdes em multiplos dominios, como
social, econdmico, ambiental e politico, muitas das quais estdo intrinsecamente relacionadas
ao agravamento dos problemas ambientais. Nesse contexto, a educagdo surge como uma
ferramenta essencial para fomentar uma compreenséo critica e reflexiva sobre tais questdes
e promover um desenvolvimento global sustentavel. A revisdo sistematica proposta tem como
objetivo identificar e analisar estudos que discutem a educagéo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) no Ensino de Quimica no Brasil, no periodo de 2014 a 2023. A metodologia adotada
abrangeu trés bases de dados e trés periddicos de destaque na area. Apds a aplicagédo de
filtros especificos, foram selecionados 26 artigos que atenderam aos critérios de inclusdo
estabelecidos. A analise dos resultados revelou uma lacuna significativa no que diz respeito a
abordagem dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), apesar de sua importancia
na promocao da cidadania e conscientizagdo sobre desafios globais. Além disso, identificou-
se uma predominancia de estudos com objetivos voltados para a descrigdo e reflexdo sobre
praticas de ensino, sugerindo a necessidade de ampliar pesquisas que explorem novas
tematicas e estratégias educacionais alinhadas aos ODS. Esta revisdo enfatiza a importancia
de expandir o escopo das investigagdes no campo da educagédo CTS, considerando os desafios
socioambientais emergentes e a relevancia dos ODS para a formagéao cidada.

Palavras-chave: Educacédo CTS; Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS); Ensino
de Quimica; Revisdo Sistematica; Protocolo PRISMA.
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Resumen

La sociedad contemporanea enfrenta profundas transformaciones en multiples ambitos, como
social, econémico, ambiental y politico, muchas de las cuales estan intrinsecamente relacionadas
con el agravamiento de los problemas ambientales. En este contexto, la educacion emerge
como una herramienta esencial para fomentar una comprension critica y reflexiva sobre tales
cuestiones y promover un desarrollo global sostenible. La revision sistematica propuesta tiene
como objetivo identificar y analizar estudios que discuten la educacion Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (CTS) en la ensefianza de quimica en Brasil, en el periodo de 2014 a 2023. La
metodologia adoptada abarcé tres bases de datos y tres revistas destacadas en el area. Tras
la aplicacion de filtros especificos, se seleccionaron 26 articulos que cumplian con los criterios
de inclusion establecidos. El analisis de los resultados revel6 una laguna significativa en lo que
respecta al abordaje de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), a pesar de su importancia
en la promocion de la ciudadania y la conciencia sobre los desafios globales. Ademas, se
identifico una predominancia de estudios con objetivos dirigidos a la descripcion y reflexion
sobre practicas de ensefianza, sugiriendo la necesidad de ampliar investigaciones que exploren
nuevas tematicas y estrategias educativas alineadas con los ODS. Esta revisiéon enfatiza la
importancia de expandir el alcance de las investigaciones en el campo de la educacién CTS,
considerando los desafios socioambientales emergentes y la relevancia de los ODS para la
formacion ciudadana.

Palabras claves: Educacion CTS; Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS); Ensefianza de
Quimica; Revision Sistematica; Protocolo PRISMA.

Abstract

Contemporary society faces profound transformations in multiple domains, such as social,
economic, environmental, and political, many of which are intrinsically related to the worsening of
environmental problems. In this context, education emerges as an essential tool to foster a critical
and reflective understanding of such issues and promote sustainable global development. The
proposed systematic review aims to identify and analyze studies discussing Science, Technology,
and Society (STS) education in chemistry teaching in Brazil, from 2014 to 2023. The adopted
methodology covered three databases and three prominent journals in the field. After applying
specific filters, 26 articles meeting the established inclusion criteria were selected. The analysis
of results revealed a significant gap regarding the approach to the Sustainable Development
Goals (SDGs), despite their importance in promoting citizenship and awareness of global
challenges. Additionally, a predominance of studies with objectives focused on describing and
reflecting on teaching practices was identified, suggesting the need to expand research exploring
new themes and educational strategies aligned with the SDGs. This review emphasizes the
importance of expanding the scope of investigations in the field of STS education, considering
emerging socio-environmental challenges and the relevance of the SDGs for citizen formation.

Keywords: CTS Education; Sustainable Development Goals (SDGs); Chemistry Teaching;
Systematic Review; PRISMA Protocol.
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Introducgao

A sociedade esta enfrentando transformagdes em diversos ambitos: social, econémico,
ambiental, politico, entre outros. Muitas dessas transformacgdes decorrem do agravamento dos
problemas ambientais, tais como o aumento na geragéo de residuos sélidos, o desmatamento, a
degradacéo dos solos, a exploragédo excessiva de recursos naturais e a poluicdo das aguas. Essa
situagdo esta intrinsecamente ligada a um modelo de desenvolvimento econdmico voltado para a
producdo em massa que tem resultado em um crescimento notavel na produgdo e consumo em
todo o mundo (Santos, 2023).

Diante desse cenario, torna-se fundamental discutir o papel do conhecimento cientifico na
sociedade e sua relevancia. Isso implica na necessidade de mudangas na forma como percebemos
a reponsabilidade da educacao e seu potencial de contribuir para uma visdo de desenvolvimento
global sustentavel. Nesse contexto, a educagao orientada pela Ciéncia/Tecnologia/Sociedade
(CTS) emerge como uma possibilidade para os curriculos de ciéncias em todo o mundo (Campos;
Severo, 2023).

Em termos amplos, a educacgao orientada pela CTS visa estimular a motivagao intrinseca
dos estudantes, promovendo a aprendizagem em ciéncias por meio da alfabetizac&o cientifica.
Isso ajuda a construir o pensamento critico, além de prepara-los para um desempenho satisfatério
na sociedade. Alfabetizar os cidadaos em ciéncia e tecnologia tornou-se uma demanda no mundo
contemporaneo (Duarte et al., 2023).

Sendo assim, o objetivo desta revisao sistematica é identificar e analisar estudos que dis-
cutam a educagédo CTS no Ensino de Quimica, publicados em periddicos brasileiros no periodo
de 2014 a 2023 e sua relagdo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS).

Contextualizacao teodrica

Neste momento, abordamos os principios subjacentes aos ODS, dentro do escopo deste
estudo, levando em conta a educacgédo CTS e a relevancia da revisdo sistematica para pesquisas
futuras nesta area.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Atualmente, o cenario global enfrenta uma multiplicidade de desafios que se entrelagcam
entre problemas sociais e ambientais. A urgéncia de encontrar solugdes que garantam o avango
do desenvolvimento humano sem comprometer o equilibrio ambiental, em beneficio das geracdes
futuras, é mais evidente do que nunca (Gomes; Ferreira, 2018). Nesse cenario, no ano de 2015,
a Organizacao das Nagdes Unidas (ONU) estabeleceu os ODS, integrados a Agenda 2030 (Fa-
rias et al., 2019). Esta agenda representa um compromisso firmado por um conjunto de paises e
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aborda diversas tematicas. Esses objetivos representam um marco global para orientar agées em
direcdo a um futuro mais sustentavel, abordando questdes cruciais como erradicagéo da pobreza,
fome zero, saude e bem-estar, educacéo de qualidade, igualdade de género, acesso a agua limpa
e saneamento, energia acessivel e limpa, trabalho decente e crescimento econémico, reducéo
das desigualdades, cidades e comunidades sustentaveis, consumo e producdo responsaveis,
agao climatica, vida na agua, vida terrestre, paz, justica e instituicdes eficazes, e parcerias em
prol das metas. Neste estudo, abordamos o objetivo 4 - educacédo de qualidade, que tem como
objetivo “assegurar a educacgéao inclusiva e equitativa de qualidade, e promover oportunidades
de aprendizagem ao longo da vida para todos” (ONU, 2015, p. 15), com foco especifico no seu
subitem 4.7. Este subitem busca garantir, até 2030, “que todos os alunos adquiram conhecimentos
e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros,
por meio da educacdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis [...]”
(ONU, 2015, p. 19).

Educacgédo CTS no Ensino de Quimica

O ensino de conteudos de ciéncia, especialmente aqueles relacionados a quimica, revela
lacunas na aprendizagem em diversos niveis de ensino, uma vez que muitos educadores ainda
adotam o modelo tradicional em suas aulas (Silva; Filho; Alves, 2020). Por outro lado, a literatura
apresenta diversas pesquisas que abordam novas estratégias de ensino, propondo o envolvimento
ativo do aluno em sala de aula. Nesse contexto, destaca-se a formagado de alunos com concep-
¢des criticas, capacitando-os a desempenhar plenamente seu papel de cidaddos na sociedade
contemporanea, a partir dos conhecimentos aprendidos em sala de aula. Uma abordagem que
tem contribuido significativamente para a aprendizagem em quimica é o ensino na perspectiva
CTS (Botelho et al., 2021).

A educagédo CTS teve origem apés a Revolugéo Industrial, um periodo em que Ciéncia e
Tecnologia ganharam relevancia, substituindo a mao de obra artesanal por maquinas. Embora a
revolucao tenha trazido beneficios, também acarretou grandes consequéncias para a sociedade.
O avancgo continuo da ciéncia e da tecnologia destaca a importancia de preparar os alunos para
agirem com responsabilidade diante das constantes mudancas na sociedade. E crucial que os
estudantes estejam cientes de que o excesso de certas tecnologias n&o apenas prejudica o meio
ambiente, mas também afeta a saude humana (Moreira; Aires; Lorenzetti, 2017). O fortalecimento
do movimento CTS no cenario mundial ocorreu quando os problemas decorrentes desses desen-
volvimentos comegaram a ter repercussdes. Destaca-se a énfase em uma educagéo que visa
formar individuos preocupados com a sociedade em que vivem (Botelho et al., 2021).
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Revisao sistematica na area da Educacéao

Nos ultimos anos, a pesquisa em educagao no Brasil tem demonstrado uma consolidagao
significativa, impulsionada pelo crescimento dos grupos de pesquisa e dos programas de pds-gra-
duacgao (Soares et al., 2017). O aumento significativo na produgéo académica, destaca a clara
necessidade de contribuicbes por meio de estudos de RS, portando é indispensavel organizar os
estudos ja publicados, fornecendo um panorama para o avango do campo da educagao.

As RS permitem, nédo apenas evidenciar temas, abordagens tedricas e metodoldgicas, pro-
cedimentos e analises, mas também facilitam a identificagdo de lacunas significativas no campo
da educacgédo. Além disso, esses estudos possibilitam a reproducao de pesquisas sobre uma de-
terminada tematica e oferecem insights valiosos para orientar futuras investigagdes (Marcondes;
Silva, 2022). Dessa forma, as RS contribuem na consolidagcédo e no avang¢o do conhecimento edu-
cacional, fornecendo uma base soélida para o desenvolvimento de politicas e praticas educacionais
mais eficazes. Sendo a RS uma abordagem de pesquisa que se baseia na analise da literatura
existente sobre um determinado tema, esses estudos sdo essenciais para definir os limites do
conhecimento ja estabelecido em relagao a um tema especifico por meio de uma analise minuciosa
da literatura disponivel. Ao empregar métodos rigorosos de coleta de dados, a RS permite uma
busca criteriosa e organizada, garantindo a identificagdo do maior numero possivel de resultados
relevantes de forma eficiente (Sampaio; Mancini, 2007). Essa metodologia € fundamental para
desenvolver uma analise reflexiva, critica e abrangente dos estudos examinados, contribuindo
assim para uma compreensao mais completa do tema em questédo (Costa; Zoltowski, 2014) .

Metodologia

Para alcancar nosso objetivo nesta pesquisa, conduzimos uma RS para coletar dados,
ja que resumir estudos académicos anteriores € fundamental para avangar em nossa area de
pesquisa (Marques et al., 2021). Devido as limitagdes nos procedimentos das RS encontradas
nos estudos sobre o ensino de ciéncias, optou-se por adotar o protocolo PRISMA (Page et al.,
2022) para minimizar tais desafios, uma vez que esse protocolo torna a RS mais clara, transpa-
rente e reprodutivel, sendo um método rigoroso (Marcondes; Silva, 2022). A condugéo de uma
RS sobre estudos que empregam a abordagem CTS permite uma analise aprofundada e critica
dos conhecimentos ja produzidos sobre o tema. Os resultados dessa pesquisa podem contribuir
para a identificagcdo de areas que necessitam de maior investigagao, orientando e direcionando
o desenvolvimento de estudos futuros. Sendo assim, nossa questdo central é: qual o panorama
dos estudos que discutem a educacdo CTS no Ensino de Quimica publicados em periddicos
brasileiros no periodo de 2014 a 2023.

Portanto, para responder essa questao, o corpus de analise desta RS inclui informacdes
de trés bases de dados distintas: Scientific Electronic Library Online (Scielo), Portal de Peri6-
dicos da Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Periddicos Capes) e
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Google Académico. Além destas, também se contemplou trés periddicos de destaque na area
do Ensino de Quimica, no Brasil. E importante destacar que, apesar de termos realizado buscas
abrangentes em todas as bases de dados mencionadas, os periddicos da Sociedade Brasileira
de Quimica, incluindo Quimica Nova na Escola, Quimica Nova e Revista Virtual de Quimica, nédo
produziram resultados nessas buscas. Dessa forma, a busca foi conduzida manualmente nesses
trés periodicos.

Apds a aplicagao de filtros especificos para cada base de dados, conforme Tabela 1. Inicial-
mente obtivemos um total de 200 artigos. Os critérios foram escolhidos com o intuito de garantir
qgue a busca produzisse resultados pertinentes a pesquisa.

Tabela 1: Critérios especificos empregados na busca.

Base de dados ou periédico Critérios utilizados nas buscas
Scielo Palavras-chave: CTS no titulo e Ensino de Quimica em todos os
indices;
Pais: Brasil;

Idioma: Portugués.

Periddicos Capes Palavras-chave: CTS no titulo e Ensino de Quimica em qualquer
campo;

Tipo de documento: artigo;
Idioma: Portugués.

Google académico Selecionar a opgdo: pesquisar paginas em Portugués;
Ir em opgao avangada;

Palavras-chave: CTS — encontrar artigos com todas as palavras;
e Ensino de Quimica — no titulo do artigo.

Quimica Nova na Escola Pesquisa manual utilizando a palavra-chave: CTS
Quimica Nova
Revista Virtual de Quimica

Dado que o objetivo deste trabalho estava centrado em artigos publicados em ambito na-
cional, tornou-se essencial empregar critérios como idioma e tipo de documento na busca. Isso
garantiu que os resultados obtidos estivessem mais alinhados com o objetivo da pesquisa. Além
disso, ao buscar nos periddicos da Sociedade Brasileira de Quimica, nao foi necessario utilizar
“ensino de quimica” como palavra-chave, uma vez que essas revistas sao intrinsecamente vol-
tadas para estudos especificos da area de Quimica. Em seguida, procedemos a aplicagdo dos
critérios de exclusdo estabelecidos para esta RS (Quadro 1).
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Quadro 1: critérios de exclusdo estabelecidos para a RS.

Numero de artigos

Critério de exclusao .
excluidos

Artigos publicados em idiomas estrangeiros ou em revistas internacionais; |26
Estudos repetidos nas bases de dados; 3
Artigos que nao estavam disponiveis na integra;
Artigos nao relacionados ao ensino de quimica;
Artigos cujos participantes ndo eram brasileiros;
Estudos predominantemente tedricos, publicagdes em anais, trabalhos de

teses, dissertagdes e Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC), citagdes, 132
livros ou analises de documentos.

Amostra: 26 artigos

R [ (UK N QN

Apds aplicarmos os critérios de exclusao, obtivemos uma amostra final de 26 artigos cuida-
dosamente selecionados. Todos esses artigos atenderam estritamente aos critérios de incluséo
estabelecidos, que envolviam a presencga da sigla CTS no titulo e/ou palavras-chave, a aplicagao
da abordagem CTS junto a estudantes em diferentes contextos educacionais, e a autoria por
pesquisadores brasileiros com publicagao em revistas nacionais. Considerando que os aspectos
gue orientaram as fases anteriores nas trés bases de dados e periédicos estdo em conformidade
com a metodologia PRISMA 2020, revisada por Page et al. (2022) para RS, a Figura 1 ilustra o
diagrama de fluxo que orienta o processo de constituicdo da amostra.
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IDENTIFICACAO

SELECAO

IDONEIDADE

INCLUSAO

Documentos encontrados

Peri6dicos Capes (n=46)
Google Académico (n=133)
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Documentos identificados de forma manual
na revista Quimica Nova na Escola,
Quimica Mova e Revista Virtual de Quimica
(n= 18)

I Documentos selecionados (n= 200}

v

Documentos avaliados em relacéo a
idoneidade (n= 186)

Eliminade por néio ter acesso
ao arguivo (n= 1)

Eliminade por estar repetide em
alguma base de dados. (n= 13)

Eliminado apds a leitura do resumo
a. artigos publicados em idiomas

estrangeiros ou em revistas

L J

Documentos avaliados em relacdo a
elegibilidade (n= 26)

-

internacionais (n=26)

b. artigos ndo relacionados ao
ensino de guimica (n=1)

c. artigos cujos participantes nao
eram brasileiros (n=1)

d. estudos que sdo
predominantemente tedricos,
ou publicactes em anais,
trabalhos de teses,
dissertactes e TCC, citactes,
livros ou analises de

documentos (n=132)

Figura 1: Diagrama de fluxo PRISMA em quatro niveis, adaptado pelas autoras, Page et al, 2022.

A Tabela 2 apresenta a amostra deste estudo, composta por 26 estudos, fornecendo o ano
de publicagédo, o titulo do artigo e o objetivo do estudo, respectivamente.
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Tabela 2: Artigos selecionados para amostra.

ANO ARTIGO OBJETIVO DE PESQUISA
Desenvolver a alfabetizacéo cientifica e
. tecnoldgica dos cidadéaos, de forma que o
Abordando o tema alimentos - .
. . estudante possa construir conhecimentos,
embutidos por meio de uma L L
. : habilidades e valores necessarios para a tomada
1 2015 estratégia de ensino baseada s B L
= : de decisao, frente a questdes de ciéncia e
na resolugdo de casos: 0s . : -
- : tecnologia no contexto social, possibilitando
aditivos alimentares em foco. L .
ao aluno um pensamento critico, reflexivo e
consciente em questdes reais
Agrotoxicos: uma proposta
2 2015 socioambiental reflexiva no Compreender o comportamento e a experiéncia
ensino de quimica sob a humana
perspectiva CTS
Representagdes sociais dos Investigar as representagdes sociais de
3 2015 combustiveis: reflexdes para o  estudantes de um curso Técnico em Eletrénica
ensino de quimica e ciéncias na integrado ao ensino médio sobre o tema
abordagem CTS. “combustivel”
Elaborar Textos de Divulgagéo Cientifica (TDC),
Elaboragéo de textos de tendo como eixos norteadores a experimentagéo,
4 2016 divulgacao cientifica e sua a histéria e a natureza da ciéncia, e aspectos
avaliagdo por alunos de CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
licenciatura em Quimica. Ambiente), e avaliar a aplicagdo desses textos
junto a alunos de licenciatura em Quimica.
Apresentar um estudo que utilizou saberes
populares como ponto de partida para o ensino
de conceitos quimicos, embasado no estudo
. . L de Chassot sobre alfabetizacéo cientifica, em
Ensino de conceitos quimicos . ! .
5 2016 em um enfoque CTS a partir de Mortimer na mudanca de perfil conceitual e
mapas conceituais (MOREIRA; MASINI, 2010)
saberes populares. o e
como recurso de avaliagédo diagndstica do
processo de ensino e aprendizagem, numa
perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) no ensino de quimica.
R - A Analisar a aprendizagem de alunos do ensino
Isbmeros, fungdes orgénicas - J
S R médio de quimica com base na abordagem
e radicais livres: andlise da : .
. CTS, registrando os momentos importantes das
6 2016 aprendizagem de alunos ) ~ e .
. . intervengdes para verificagdo da aprendizagem
do ensino médio segundo a Lo
dos estudantes de uma escola publica estadual
abordagem CTS. =
do sertdo pernambucano.
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A Quimica Forense como

Promover atividades de Quimica relacionado

a pericia forense, a fim de favorecer o
desenvolvimento da capacidade de observacgao,
investigacéo, argumentagéo e conexao entre os

! ferramenta de ensino através fendmenos estudados e os dados observados,
2017 de uma abordagem em CTS. para auxiliar na construgdo do conhecimento.
Com efeito, o cenario apontado possibilita ao
discente o desenvolvimento e a potencializagéo
de seus estudos
Argumentacao na sala de aula
e seu potencial metacognitivo Perceber indicios de movimentos metacognitivos
8 2017 como caminho para um enfoque dos alunos na construgdo de conhecimentos
CTS no ensino de quimica: uma sobre a questao sociocientifica levantada.
proposta analitica
Desenvolver e aplicar uma metodologia
alternativa para o ensino da quimica organica,
Desenvolvimento de um caso utilizando o tema “corantes”, através de um
9 2017 simulado CTS através do uso caso simulado com enfoque CTS, com o intuito
da Técnica de controvérsia no de despertar nos estudantes o interesse pela
ensino de quimica organica. quimica e o gosto pela pesquisa, além de
proporcionar a construgao e reconstrugao de
conceitos quimicos e cientificos.
Analisar as reflexdes sobre a pratica pedagdgica
de uma licencianda em Quimica. Utilizamos o
A abordagem CTS e a procedimento metodoldgico de coleta de dados
10 2018 autoscopia trifasica: as denominada de Autoscopia Trifasica, na qual
reflexdes de uma futura acompanhamos o planejamento (fase pré-ativa)
professora de quimica. execucgao (fase ativa) e a avalicédo (fase pos-
ativa), por meio de registros gravados em video,
para posterior andlise das reflexdes
Abordagem CTS no ensino de Elaborar uma proposta contextualizada com base
11 2018 quimica: o estudo dos acidos a na abordagem CTS sobre o conceito de acidos
partir do preparo de alimentos relacionado ao preparo de alimentos regionais da
regionais da Amazonia. Amazbnia
Descrever a implementagao e a analise dos
Corantes: uma abordagem resultados de uma intervengédo didatica, fruto de
’ D Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)1 , com
com enfoque ciéncia, enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
12 2018 tecnologia e sociedade (CTS) qu ’ g1a € oo ’
usando processos oxidativos relacionada aos proocessos OX|da_t|vos gvgngados
avangados. em uma tprma de 3 ano do En.smo Med’lo. da
rede publica de Sergipe, a partir da tematica
corantes.
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Experimento investigativo a
partir dos saberes populares
em um enfoque CTS: uma

Realizar levantamento prévio a respeito de agoes,
opinides e atitudes relacionadas as questdes
sociocientificas, como: a) o papel da ciéncia em
nossa sociedade; b) a suposta neutralidade da
ciéncia e tecnologia; c) concepgdes sobre o papel

13 2018 : : . s : L
proposta a partir do projeto de  da experimentacdo no ensino de quimica e d)
extensdo para a formacgao de desenvolvimento de um ensino para cidadania:
professores de quimica. discussbes em torno da alfabetizagao cientifica
e tecnoldgica (ACT) e Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS)
Aproximar a tematica dos foguetes com
Modelizagdes astronauticas assuntos estudados em Quimica. Nesse caso,
na perspectiva da educagao podemos nos apropriar do tema para estudos
14 2018 CTS: proposta de atividade das transformacgodes fisicas, das evidéncias
integradora ao ensino de de reagdes, combustéo, balanceamento,
ciéncia. termoquimica, gases, proporgdo de massas e
solugdes
Analise de rotulos de Auxiliar o professor na tarefa de avigorar ou
15 2019 suplementos alimentares renovar seus conhecimentos sobre temas
em aulas de Quimica: uma quimicos e suas relagdes com o trinbmio quimica-
atividade de ensino de CTS. saude-sociedade
Construgédo de um biodigestor
na escola: um estudo de Descrever a construcao de um biodigestor a ser
16 2019 caso fundamentado numa utilizado no laboratério de uma escola de Ensino
perspectiva ciéncia, tecnologia  Médio, numa perspectiva CTS
e sociedade (CTS).
Contribuicdes do ensino de . G . L
o . Investigar contribuicdes do ensino de Quimica
quimica na perspectiva CTS ) o
17 2019 . na perspectiva CTS para a apropriagao de
para a aprendizagem de ; S
. e conhecimentos cientificos.
conceitos cientificos.
Apresentar a aplicagdo dos conteudos de
Quimica no contexto de CTS a fim de contribuir
0 enfoque de CTS utilizando para o ensino e aprendizagem dcis dlsceqtes
; e na valorizagcédo desse produto tdo apreciado
18 2019 0 agai como ferramenta para o x . .
d L na regiao Amazodnica, buscando proporcionar o
ensino de quimica . P o o
conhecimento técnico/cientifico e contribuindo
para formacao de alunos/cidadaos, mais criticos,
reflexivos e conscientes.
Tabela de tempo de
decomposicdo de materiais: Incorporar os principios de CTS para a
19 2019 contexto para a abordagem de  elaboragao de atividades em disciplinas do curso
quimica ambiental no ensino técnico em Quimica do COLTEC/UFMG
profissional de nivel médio.
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Mineropdlio: uma proposta de
atividade ludica para o estudo

Investigar as potencialidades e limitagdes do jogo
criado e intitulado Mineropdlio para a abordagem

20 2020 . - . da mineracao no Brasil no ensino de Quimica
do potencial mineral do Brasil ) 1
; g no Ensino Médio e de que forma este recurso
no ensino médio. . ~ :
promove a discussdo na perspectiva CTS.
Sequéncia de ensino Elaborar uma Sequéncia de Ensino e
e aprendizagem sobre Aprendizagem (SEA), pautada na perspectiva
21 2020 radioatividade pautada na CTS, no estudo do contelido de Radioatividade,
perspectiva ciéncia-tecnologia- tendo por tema estruturador “radioatividade:
sociedade (CTS). riscos e beneficios”.
Abordagem do tema Analisar as contribuigcbes do tema socioambiental
socioambiental “Lixo em meio “Lixo em Meio Aquatico” para promover reflexao,
22 2021 aquatico”: uma estratégia conscientizagéo e criticidade de alunos do
reflexiva com enfoque CTS no  Ensino Médio frente as relagdes CTS no mundo
ensino de quimica. contemporaneo.
. ~ Promover a educacao cientifica e tecnoldgica
Experimentagédo como o
.. dos alunos, de forma a desenvolver habilidades,
estratégia para abordar a . o
" . construir saberes e adquirir os valores
23 2021 tematica nanotecnologia no . . ~
) - . necessarios para atuarem como cidadaos
ensino médio numa perspectiva f X ) A
responsaveis em areas relacionadas a ciéncia e
CTSA. ; :
ao emprego de suas tecnologias na sociedade.
Utilizar o tema “Poluigdo Marinha por Plasticos”
Plastico no mar: polimeros a no ensino de polimeros através da abordagem
24 2022 ; ) .
deriva! CTS para alunos do terceiro ano de Ensino
Médio.
Apresentar a vivéncia de uma formacao inicial
a partir da abordagem de ensino CTS, por meio
de discussoes tedricas e da elaboragao de
A vivéncia da abordagem de sequéncias didaticas que buscaram relacionar
25 2023 ensino CTS na formacgéo inicial o conteludo quimico com problemas sociais/
de professores de quimica. ambientais e refletir sobre os impactos desta
experiéncia na formacao inicial e em futuras
praticas pedagogicas de uma licencianda em
Quimica
Investigar a percepgao de estudantes do Ensino
Médio de uma Escola Publica do Municipio de
Pontal do Parana, diante do desastre ambiental
Uma proposta didatica com de Brumadinho ocorrido em janeiro de 2019, a
abordagem CTS para o ensino  partir de uma proposta CTS envolvendo questdes
26 2023 e S e . .
de quimica em uma escola de cientificas sob o ponto de vista da Quimica
ensino médio atrelada as barragens de rejeitos, elencando
temas da disciplina relacionados ao assunto e
mostrar a importancia da Quimica em questdes
ambientais
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Resultados e discussao

Com o corpus da revisido selecionado para analise, foram considerados os seguintes descri-
tores: ano de publicagéo, regiao geografica do primeiro autor do trabalho, nivel de ensino em que
a pesquisa foi realizada, palavras-chave e objetivo da pesquisa.Com estas informagdes espera-se
apresentar um panorama das pesquisas ao considerar o ano de publicagao e a aproximacgao das
palavras-chave e dos objetivos de pesquisa com os ODS.

a) Ano de publicagao

O numero de publicagdes que abordam a Educacgédo CTS no contexto brasileiro e que cons-
tituem a amostra desse estudo esta distribuido por ano de acordo com o Grafico 1. Percebe-se
que no periodo de 2018 e 2019 ha um aumento em relagdo aos anos anteriores, seguido de um
declinio no numero de artigos de 2020 em diante. Desse modo, nota-se que essa tematica estava
sendo de interesse dos pesquisadores brasileiros da area de Ensino de Quimica, entretanto, com
o inicio da pandemia da COVID-19, o numero de pesquisas diminui devido as diversas restrigdes
impostas, as quais impactaram diretamente na condugédo das pesquisas em diferentes campos
cientificos. Sendo assim, seria recomendado acompanhar a continuidade das publicagcdes para
0s proximos anos para entender em que medida sera a retomada de estudos dessa natureza.
O ano de 2023 ja sinaliza para um possivel aumento no numero de pesquisas sobre esse tema.

Ndmero de publicagdes x Ano

5 5
3 3 3
2 2 2
1 lal
0 [
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ano

e e ) |

NUmero de
publicagbes

o

Grafico 1: Numero de publicagées nos dez anos analisados.

b) Regiado geografica

O Gréfico 2 ilustra a distribuicao geografica dos estudos sobre Educagao CTS, levando em
conta a regiao do primeiro autor de cada trabalho. Em relag&o ao total de trabalhos analisados
nesta RS, observamos um numero significativo de estudos provenientes da regido sul do Brasil,
com seis artigos originarios do estado do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, cada um
contribuindo com dois trabalhos. Podemos supor que o possivel nimero expressivo de trabalhos na
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regidao Sul se deve, em grande parte, a presenca significativa de universidades com programas de
pos-graduagado que possuem linhas de pesquisa dedicadas a educacédo em Ciéncia e Tecnologia.

Numeros de documentos x Regido

0 0
0 >
G u
0 1
0
. 3
.
2
2

Oa plataformra Bing
@ Microsoft, DpenStrestidap

Gréafico 2: Distribuicdo geografica do primeiro autor dos artigos sobre Educacéo CTS.

Ao analisar o Grafico 2, notamos que muitas regides do Brasil ndo apresentaram contribui-
¢des nesta amostra. Essa situagéo ressalta uma oportunidade de pesquisa para os académicos
nessas areas, que tém o potencial de enriquecer a produgao de conhecimento sobre esse tema
por meio de suas pesquisas. Recomenda-se a formacao de parcerias entre pesquisadores de
diferentes regides para futuras investigacdes, com o objetivo de impulsionar o avango das discus-
sdes sobre o tema em todo o pais, uma vez que é uma tematica que pode impulsionar o debate
para alcangar os ODS. Os ODS, quando articulados a educagéao CTS, oferecem uma oportunidade
para integrar o curriculo escolar de forma abrangente e responsavel, permitindo que os estudan-
tes compreendam o contexto global em que estdo inseridos. Essa integracao possibilita preparar
os individuos para uma participagcao cidada ativa na busca e implementacédo de solugdes para a
transicdo de sociedades atuais para sociedades sustentaveis, promovendo mudancgas tanto no
comportamento dos cidadaos quanto no funcionamento das sociedades (Candito et al., 2021).

c¢) Nivel de ensino

Os dados revelam uma tendéncia significativa em relagéo ao nivel de ensino nos artigos
publicados, conforme ilustrado no Grafico 3, onde se destaca uma parcela expressiva, represen-
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tando 81% do total, direcionada ao ensino médio. Esses estudos abrangem turmas da educagao
basica, incluindo o primeiro, segundo e terceiro ano. Por outro lado, aproximadamente 11% dos
trabalhos foram voltados para estudantes do ensino superior, enquanto 8% foram relacionados
a formacéao inicial e continuada.

Numero de artigos X Nivel
de ensino

12%

© ENSINO MEDIO
® ENSINO SUPERIOR
© FORMAGAO INICIAL OU CONTINUADA

Grafico 3: Numero de artigos por nivel de ensino.

Esses dados evidenciam um numero mais reduzido de estudos nesses ultimos dois niveis
de ensino. Isso ressalta a importancia de um maior foco e investimento em pesquisas voltadas
para a formagdo e capacitagdo dos professores, com o intuito de promover praticas de ensino
centradas na Educacado CTS. O uso da educagao CTS no ensino favorece uma maior sintonia das
escolas com as demandas formativas da sociedade contemporénea. Isso se da pelo fato de que
os principios da educagdo CTS incentivam os professores a aproximarem a escola da realidade
percebida e vivenciada pelos estudantes. Essa abordagem nao apenas enriquece 0 processo
educacional ao torna-lo mais contextualizado e relevante para os alunos, mas também amplia
a insercao ativa da escola na comunidade em que esta inserida (Vilela; Silva; Araujo, 2024). Ao
promover uma educacao que considera ndo apenas 0s aspectos cientificos, mas também os
tecnoldgicos e sociais, a educagao CTS prepara os estudantes para compreenderem e lidarem
de maneira critica e responsavel com os desafios do mundo contemporaneo. Dessa forma, os
alunos n&o apenas adquirem conhecimentos cientificos, mas também desenvolvem habilidades
para analisar questdes complexas, tomar decis6es informadas e participar ativamente na cons-
trucdo de uma sociedade mais justa e sustentavel (Perin et al., 2023).

d) Palavras-chave

Para examinar quais tépicos se relacionavam mais com a educacao CTS, criamos uma
nuvem de palavras com as 86 palavras-chave encontradas nos 26 artigos. E importante destacar
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que na nuvem de palavras, as palavras “CTS” e “ensino de quimica” n&do estdo incluidas, uma
vez que ja sao objetos de nosso estudo (Figura 2). Duas palavras se destacaram com maior fre-
quéncia: “saberes populares” e ensino médio No caso da primeira consideramos “conhecimento
regional” como equivalente a “saberes populares”, sendo que essa expressdo apareceu quatro
vezes. Além disso, a expressado “ensino médio” apareceu trés vezes. Como observado no des-
critor anterior, onde analisamos os niveis de escolaridade abordados pelas pesquisas, 81% dos
estudos foram realizados no ensino médio, o que pode justificar a frequéncia dessa palavra. As
demais palavras foram associadas a essa abordagem apenas uma vez, sugerindo a existéncia de
lacunas em temas que podem ser mais explorados, como energia sustentavel, o uso de plasticos
e microplasticos, entre outros.

Fprendizagemconceitual
Interdisciplinaridade
ssosaxidativosavangados

idadedoarinterior

Froos lmnlnmh\ﬂn
Experimentacao Dialogicidade [ . ..
., . Sequénciadidatics Piads
oulml( aambl(lnla[ (\([ll‘ll(ll( idatic AM Plodlge‘dor‘
gasairss Frgumentacao cumicworginica pof;
Nanotecnologia pioemmeionquitico Quimicassaide Polimeros
Fibordage mh matica Y
Dialogicidade Intervencaopedagogica Educacaoprofissional
Saberes O lares
Saberespopulares
V 1([()0\([1(1;111('0\. Representacessociais Suplementosalimentares LS tudodecaso

l :i‘u("u a0 . g L] = [ ]

f Jogodiditico nsinomedalo
I‘oqu(‘lo‘: Metacognicao
P rocossosoxlda‘hvosavancados
Br urn;l(hnho Formacaoinicialdocente disciplinaridade

fwienines  Metacognicao PO]UlCﬂﬂmm‘l"ha

Temassoc luEl\\\lli(‘l:lJ;L\' ) Ellsinol)aS(’adollocont(’.,\to

Investigacao Divulgacaocientifica

Figrotoxices

Quimicaorganica

Casosimulado Experimentagio

Figura 2: Nuvem de palavras com as palavras-chave dos artigos.
Objetivos de pesquisa
A partir da Tabela 2, examinamos os objetivos das pesquisas e a analise foi conduzida

conforme aponta Laville e Dionne (2007) no tépico que determina o processo de construgéo de
categorias a posteriori, conforme Figura 3.
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ACOES
04, 07,09, 11,12, 15, 15,’
. LEVANTAMENTOS " 18,19 ¢ 21
01,02, 03, 06, 08, 10, ARTIGOS
13,17,22,23,25 ¢ 26 RECURSOS
®

04
05,14,20e 24

10
ARTIGOS

ARTIGOS

Figura 3: Relacao entre os artigos selecionados por categoria de analise.

Essas categorias incluem: a) Levantamento: estudos relacionados a investigagéo de ideias,
percepgbes, comportamentos, reflexdes ou que realizam levantamentos; b) Agao: estudos relacio-
nados a propostas, intervencgdes, descrigdes, sequéncias e atividades de ensino; e ¢) Recursos:
estudos que analisam tematicas e recursos de ensino.

Observamos que a maioria dos trabalhos se enquadra em duas categorias: “agdo”, com 10
artigos; e “levantamento”, com 12 artigo. Em contrapartida, apenas 4 trabalhos foram classificados
na categoria “recursos”, os quais abordaram o uso de recursos para promover a Educacdo CTS.
Isso sugere a necessidade de mais pesquisas que se concentrem em objetivos relacionados ao
desenvolvimento de tematicas e recursos para abordar a Educagédo CTS. Portanto, mais pesqui-
sas com recursos seriam importantes para fortalecer a implementacdo de abordagens CTS no
ensino, visando uma educagao mais relevante e alinhada com as demandas da sociedade atual,
ja que recursos como experimentos praticos, tecnologias educacionais e atividades de investiga-
¢ao permitem uma aprendizagem mais significativa, que contextualiza os conceitos cientificos na
realidade dos estudantes. Além disso, ao integrar os recursos, os estudantes podem desenvolver
habilidades de pensamento critico, resolugdo de problemas e tomada de decisédo, essenciais para
sua participagao ativa na sociedade contemporanea.

Ao analisar se as pesquisas tinham uma relacédo direta com os ODS, ou seja, se men-
cionavam os ODS como referencial tedrico, observa-se que nenhum dos 26 artigos abordou os
ODS, isso sugere a necessidade de futuras investigacdes no Brasil para avancar nessa area,
considerando que esses objetivos foram estabelecidos pela ONU em 2015, na Agenda 2030, e
estamos a apenas seis anos do prazo para cumpri-los. Entre os artigos analisados, apenas trés
tratam de temas que estéo alinhados com as metas da Agenda 2030, o que sugere que aspectos
das ODS foram considerados nessas pesquisas. No entanto, os autores nao deixaram explicito
se estavam direcionando seus estudos para alcancgar esses objetivos especificos. Sendo assim,
evidencia-se possibilidades de pesquisas que tragam os ODS como tema central de investigacéo,
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uma vez que integrar os ODS na educagéao é fundamental para o desenvolvimento de competéncias
que permitam a reflexdo sobre agdes individuais e a adogdo de comportamentos sustentaveis,
embora muitos considerem tais propostas como inalcangaveis (Martins, 2022). Ressaltamos que
a educacgao desempenha um papel de relevancia na promogao dos valores, atitudes e compor-
tamentos essenciais para a cidadania, conscientizando a sociedade sobre os desafios globais.
Considerando a importancia da abordagem CTS pelos seus efeitos para a formagéo para a cida-
dania, é fundamental para promover o desenvolvimento de estudos nessa area, especialmente
a luz dos ODS que devem ser alcangados até 2030. A abordagem CTS possibilita a tomada de
decisbes informadas e o desenvolvimento da capacidade critica. Essa auséncia de estudos que
considerem os ODS a partir de 2016 € um alerta relevante para futuras pesquisas, dada a im-
portancia crescente desses objetivos para o desenvolvimento de um novo modelo de sociedade,
mais justa, igualitaria e solidaria.

Conclusoes

Com base no corpus da revisdo selecionada para analise, que abrangeu os descritores de
ano de publicagao, regido geografica do primeiro autor, nivel de ensino, palavras-chave e objetivo
da pesquisa, buscamos tragcar um panorama das pesquisas em Educacgao CTS, alinhando-as aos
ODS. A analise do numero de publicagdes sobre Educagdo CTS no contexto brasileiro, conforme
apresentado no Grafico 1, revela uma tendéncia de crescimento pds-pandemia. Recomenda-se
monitorar as publicagdes nos proximos anos para compreender melhor a retomada desses estu-
dos. A distribuicdo geografica dos estudos sobre Educagédo CTS, conforme ilustrado no Grafico
2, destaca uma concentragao significativa de pesquisas na regido sul do Brasil. Por outro lado,
estudos orientados por uma educagédo CTS estdo ausentes em outras regides, podendo levar
a manutencao de assimetrias sociais, econdmicas € ambientais. Recomenda-se a formacgéo de
parcerias entre pesquisadores de diferentes regides para ampliar o alcance das discussbes sobre
o tema. Os dados mostram uma predominancia de estudos voltados para o ensino médio, como
evidenciado no Grafico 3, enquanto ha uma lacuna notavel em pesquisas direcionadas ao ensino
superior e a formacéao continuada de professores. Isso ressalta a necessidade de investimentos
em pesquisas que abordem esses campos, visando promover praticas educacionais mais eficazes
e alinhadas a Educacao CTS. A analise das palavras-chave revela areas tematicas de interesse,
com destaque para termos como “saberes populares” e “ensino médio”. No entanto, observa-se
uma auséncia de estudos que exploram explicitamente os ODS no contexto de uma Educacgéao
Quimica com enfoque CTS, apesar da importancia crescente de tais objetivos na agenda global,
principalmente no quesito sustentabilidade. A categorizagdao dos estudos em levantamento, agao
e recursos demonstra uma predominancia de pesquisas nas duas primeiras categorias, com uma
escassez de estudos focados em recursos para promover a Educacdo CTS. Isso aponta para a
necessidade de investir recurso no desenvolvimento de recursos para o ensino CTS. Em suma,
os resultados desta revisao destacam a importancia de continuar a pesquisa em Educagéao CTS,
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especialmente considerando os ODS como um quadro relevante para orientar as investigagdes
futuras. O engajamento de pesquisadores de diversas regides e niveis de ensino é fundamental
para abordar ampliar o engajamento com questdes sociais, tecnoldgicas e ambientais e promover
avancos significativos nessa area para o desenvolvimento sustentavel do planeta Terra. Apesar de
reconhecermos as limitacdes préprias deste trabalho, considerando que sdo artigos brasileiros,
podemos inferir que, ao que tange ao ensino de Quimica, os resultados apontam uma retomada
das publicagdes, entretanto os objetivos para os diferentes niveis educacionais ainda estéao dis-
tantes de atender os ODS nas praticas de ensino. Cabe dizer que um dos critérios deste estudo
foi excluir os documentos publicados em periddicos internacionais ou em idioma estrangeiro, uma
possiblidade futura sera a realizagdo de estudos mais amplo acerca da perspectiva CTS com a
inclusdo de artigos internacionais para uma reflexdo que envolva essa comunidade.
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