IX Seminario
Ibero-Americano CTS
& Xl Seminario CTS

Indagatio Didactica, vol. 16 (3), novembro 2024 ISSN: 1647-3582
https://doi.org/10.34624/id.v16i3.38478

Um panorama sobre CTS, interdisciplinaridade e metodologias
ativas na percepcao dos professores

An overview of CTS, interdisciplinarity and active
methodologies in the perception of teachers

Una panorama sobre CTS, interdisciplinaridad y metodologias
activas en la percepcion del docente

André Lucas Freitas dos Santos

Centro Federal de Educacéao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ)
andrelucasfreitass@gmail.com

https://orcid.org/0000-0001-7934-2625

Tais Conceigao dos Santos

Centro Federal de Educacéao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ)
tais.santos@cefet-rj.br

https://orcid.org/0000-0002-5973-6851

Resumo

Nas ultimas décadas a abordagem tradicional focada na memorizagao e resolugédo de exerci-
cios vem sendo criticada, aparecendo como opgdes frente ao panorama tradicional de ensino
a educagdo CTS e a interdisciplinaridade, assim como as metodologias ativas de aprendiza-
gem. Nesse cenario, o objetivo deste trabalho foi analisar, em um contexto multirreferencial,
as percepgdes dos docentes sobre o desenvolvimento de praticas interdisciplinares, baseadas
no ensino CTS com a utilizagdo das metodologias ativas de aprendizagem. Nessa perspectiva,
o trabalho foi classificado como uma pesquisa de estudo de caso, se tratando de pesquisa
qualitativa descritiva. Os dados foram coletados a partir de entrevistas semiestruturadas, e teve
como participantes professores que atuam em sala de aula na area de Ciéncias da Natureza
e Matematica. Os dados apontaram que a relagéo entre o ensino CTS, a interdisciplinaridade
e as metodologias ativas de aprendizagem podem vir a ser bastante frutiferas para o aluno e
a escola em geral, caso o professor saiba trabalhar com eles, e que para isso esse profissio-
nal precisara ter uma boa formagéo inicial. Os dados apontam para potenciais fragilidades a
este nivel, uma vez que todos os entrevistados informaram ter contato com essas discussdes
apenas nas suas formagdes continuadas.

Palavras-chave: CTS; Interdisciplinaridade; Metodologias ativas de aprendizagem; Ensino de
Ciéncias; ODS4.
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Abstract

In recent decades, the traditional approach focused on memorization and solving exercises
has been criticized, appearing as options, compared to the traditional teaching panorama: STS
education and interdisciplinarity, as well as active learning methodologies. In this scenario, the
objective of this work was to analyze, in a multi-referential context, teachers’ perceptions about
the development of interdisciplinary practices, based on STS teaching using active learning
methodologies. From this perspective, the work was classified as a case study research, in the
case of descriptive qualitative research. The data was collected from semi-structured interviews,
and the participants were teachers who work in the classroom in the area of Natural Sciences
and Mathematics. The data showed that the relationship between STS teaching, interdiscipli-
narity and active learning methodologies can turn out to be quite fruitful for the student and the
school in general, if the teacher knows how to work with them, and for that the professional will
need to have good initial training. The data points to potential weaknesses at this level, since all
interviewees reported having contact with these discussions only in their continuing education.

Keywords: STS; Interdisciplinarity; Active learning methodologies; Science teaching; SDG 4.

Resumen

En las ultimas décadas se ha criticado el enfoque tradicional centrado en la memorizacion y
resolucion de ejercicios, presentandose como opciones frente al panorama docente tradicional
la educacion CTS y la interdisciplinariedad, asi como las metodologias de aprendizaje activo.
En este escenario, el objetivo de este trabajo fue analizar, en un contexto multirreferencial, las
percepciones de los docentes sobre el desarrollo de practicas interdisciplinarias, basadas en
la ensefianza CTS utilizando metodologias de aprendizaje activo. Desde esta perspectiva, el
trabajo fue catalogado como una investigacion de estudio de caso, tratdndose de una inves-
tigacion cualitativa descriptiva. Los datos fueron recolectados a partir de entrevistas semies-
tructuradas, y los participantes fueron docentes que se desempefian en el aula en el area de
Ciencias Naturales y Matematicas. Los datos mostraron que la relacion entre la ensefanza
CTS, la interdisciplinariedad y las metodologias de aprendizaje activo puede resultar bastante
fructifera para el estudiante y la escuela en general, si el docente sabe trabajar con ellos, y
que para ello este profesional necesitara tener una buena formacion inicial. Los datos apuntan
a posibles debilidades a este nivel, ya que todos los entrevistados informaron haber tenido
contacto con estas discusiones solo durante su educacion continua.

Palabras clave: CTS; Interdisciplinaridad; Metodologias de aprendizaje activo; Ensefianza de
las ciencias; ODS 4.

Introducgao
Educacgao (do latim educare) no sentido formal é todo processo continuo de formacao e

ensino e aprendizagem que faz parte do curriculo dos estabelecimentos de ensino, sejam eles
publicos ou privados. De acordo com Vianna (2008), a educagao pode ser entendida como tudo
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aquilo que pode ser feito para desenvolver o ser humano, constituindo-se de um processo continuo
de formacéao e de ensino e aprendizagem que nao esta delimitado a espagos formais de ensino.

Embora o tempo tenha passado e o0 mundo mudado, o modelo de escola permanece o
mesmo. Ainda hoje, percebe-se que o processo de ensino e aprendizagem é centrado no pro-
fessor e na transmissao de conhecimento (Schnetzler, 1992). Na sociedade atual, marcada pela
revolucao tecnoldgica, a ciéncia e a tecnologia possuem grande importancia na organizagao das
praticas sociais, e nesse contexto social, em constante movimento e mutagéo, a educagao requer
também transformacgdées. A introdugcédo de novos conhecimentos, sejam cientificos ou tecnoldgicos,
produzidos numa velocidade cada vez mais rapida, apontam novos parametros para a formagao
do cidadao, colocando o papel da escola como importante colaborador do desenvolvimento da
sociedade.

Neste contexto, Schnetzler (1992) ressalta que pesquisadores e professores da area de
Ensino de Ciéncias vém refletindo e criticando a forma como o ensino de varias disciplinas se
apresenta repleto de conceitos e de teorias, distante das experiéncias dos alunos, com conteudo
abstrato, dificultando a formagéo do aluno como cidadao critico de seu contexto social. A autora
destaca ainda que é necessario superar esta barreira e proporcionar um ensino que leve em
conta as questdes sociais, que promova uma melhor compreensao, apreciagdo e aplicagao da
ciéncia e da tecnologia, uma vez que estao fortemente presentes na vida de cada cidadao. Nesse
cenario, a proposta e estudo de uma Educagédo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) ob-
jetiva a promocao do interesse dos estudantes em relagdo a ciéncia, abrangendo seus aspectos
tecnoldgicos e sociais, discutindo as implicagdes sociais e éticas relacionadas ao uso da ciéncia
e da tecnologia, adquirindo uma compreensao da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico,
formando cidaddos cientifica e tecnologicamente alfabetizados, através do desenvolvimento da
tomada de decisdes, do pensamento critico e da independéncia intelectual (Chrispino, 2017).

A vista disto, CTS é uma opgéo educativa transversal que prioriza, sobretudo, os contetdos
atitudinais (cognitivos, afetivos e valorativos) e axioldgicos (valores e normas). Uma Educagdo CTS
pretende melhorar a compreensao da Ciéncia e da Tecnologia em seu contexto social, incidindo
nas interrelagdes entre os desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos e os processos sociais.

Nesta perspectiva, Cutcliffe (2003) destaca a interdisciplinaridade e a contextualizagéo
como caracteristicas principais destes estudos. O autor ressalta que “CTS é um campo de estudo
ativista, interdisciplinar e orientado a problemas que tratava de entender e responder as com-
plexidades da Ciéncia moderna e da tecnologia na sociedade contemporanea” (Cutcliffe, 2003,
p.25, tradugdo nossa).

Diante desse cenario, a interdisciplinaridade surgiu como possibilidade de superar a fragmentacao
do ensino desenvolvido pela estrutura disciplinar (Fazenda, 2002), uma vez que em sua prépria
estrutura e conceitos busca a juncao destas disciplinas que hoje parecem desconexas do dia a dia
do aluno. A interdisciplinaridade possui diversas definicdes de acordo com aqueles que a definem
(Lack, 1995; Lopes, 1999; Fazenda, 2002), destacando Japiassu (1976), que a conceitua como
uma forma de recuperar a unidade humana, sendo ela uma reacgéo direta a abordagem disciplinar
normalizadora dos diversos objetos de estudo.
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Na tentativa de romper com a estrutura engessada e fragmentada do ensino em busca da
interdisciplinaridade em sala de aula, surgem as Metodologias de Aprendizagem Ativa (MAA)
como um recurso que permite ao aluno discutir sobre questdes que estejam no entorno de um
contexto interdisciplinar. Nesta logica, as MAA podem ser consideradas como uma ferramenta que
pode viabilizar o ensino CTS e interdisciplinar, uma vez que transformam o aluno de um simples
ouvinte para um participante ativo em sala de aula (Diesel et al, 2017).

Por este angulo Berbel (2011), destaca que as metodologias ativas de ensino e de apren-
dizagem contribuem com a promogao da autonomia dos estudantes e despertam a curiosidade,
a medida que lhes é permitido trazer elementos novos as aulas, os quais, quando acatados e
analisados, fazem o aluno sentir-se valorizados.

Nessa perspectiva, este trabalho visa responder a seguinte pergunta de pesquisa: Como os
docentes vém desenvolvendo atividades interdisciplinares, com abordagem CTS, utilizando as
metodologias ativas de aprendizagem? Nesta logica, este artigo tem como objetivo analisar, em
um contexto multirreferencial, as percepgdes dos docentes sobre o desenvolvimento de praticas
interdisciplinares, baseadas no ensino CTS com a utilizagdo das MAA.

Contextualizagao tedrica

Historicamente a concepgdo de progresso é atrelada a evolugdo da Ciéncia & Tecnologia
(CT), pois esta contribui como a principal solugdo para os problemas provenientes da natureza
(Chrispino, 2017). Lopez Cerezo (1997, 1998) lembra que esse pensamento equivocado, que
perdurou durante anos, era representado por uma equacao conhecida como “Modelo linear de
desenvolvimento” que consiste na ideia de que + ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-estar
social, originariamente apresentada por Bush (1945). Contudo, a abordagem CTS oferece uma
outra visdo sobre esta ‘equacao’, visto que considera a CT como construgdes sociais e, por isso,
vistas como reflexos de intengdes, valores e desejos.

Apds os acontecimentos histéricos da Segunda Guerra Mundial e o papel decisivo da Ciéncia
durante esse episddio histérico, a sociedade percebeu que existia um “outro lado da Ciéncia”.
Mesmo com a tentativa de mostrar que era o homem, e nédo a Ciéncia, o verdadeiro responsa-
vel dos feitos na referida guerra, o mundo ja ndo era mais tdo ingénuo em relagao a Ciéncia e
a Tecnologia. Comecgou-se a perceber que a Ciéncia nao era neutra e que poderia influenciar
diretamente no futuro da humanidade.

Em vista disso, Santos e Mortimer (2002) expde que a partir do agravamento de inumeros
problemas sociais, como a questdo do meio ambiente em cenarios pdés-guerras mundiais e a qua-
lidade de vida das pessoas em um mundo industrializado, possibilitou que intelectuais pensassem
sobre questdes éticas e sociais relacionadas a vida da sociedade deste periodo.

Em face do exposto, o movimento CTS surgiu em um contexto de descontentamento de
varios segmentos da sociedade, perante o modelo linear de CT, que destacava apenas seu lado
benéfico em relacdo aos aspectos econdmicos, sociais e ambientais. Este cenario fez surgir
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movimentos académicos e sociais que reivindicavam uma postura critica frente a questdes so-
ciais, éticas, ambientais, econdmicas, entre outras, relacionadas ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldégico (Gonzalez Garcia, Lépez Cerezo e Lujan Lopez, 1996).

Em relagéo a area CTS, Bazzo, Linsigen e Pereira (2003, p. 125) alertam que:

Os estudos CTS definem hoje um campo de trabalho recente e heterogéneo, ainda que bem
consolidado, de carater critico a respeito da tradicional imagem essencialista da ciéncia e da
tecnologia, e de carater interdisciplinar por convergirem nele disciplinas como a filosofia e a his-
téria da ciéncia e da tecnologia, a sociologia do conhecimento cientifico, a teoria da educagéo e
a economia da mudancga técnica.

Em paralelo as discussdes sobre CTS, a perspectiva interdisciplinar vem sendo discutida
como uma abordagem necessaria para uma aprendizagem mais efetiva (Goes et al, 2018), prin-
cipalmente se formos considera-la como uma possivel frente a fragmentagéo do conhecimento. A
interdisciplinaridade surgiu na década de 1960, na Europa, através de movimentos estudantis que
buscavam uma nova educag¢do, um novo modelo de escola. Neste cenario, a interdisciplinaridade
ganhou espacgo e despontou como um movimento capaz de romper com a légica exclusivamente
cartesiana.

O conceito de interdisciplinaridade, assim como de CTS, é polissémico, ou seja, ndo apre-
senta uma unica definigdo, pois o simples fato de defini-lo ja seria um ato de descaracterizagao
de seu cerne, desconsiderando todo um contexto que ele pode ter. Contudo, ainda assim é
possivel enxergar seus objetivos, como, por exemplo, o desejo de romper a sdélida estrutura disci-
plinar que as instituicdes do saber definiram (Pombo, 1994). Neste sentido, nos aproximamos da
definicdo de interdisciplinaridade, proposta por Fazenda (2011, p.34.), que consiste “num trabalho
em comum tendo em vista a interagdo das disciplinas cientificas, de seus conceitos e diretrizes,
de suas metodologias, procedimentos, dados e da organizacdo de seu ensino”.

Neste ambito, as MAA apresentam-se como uma ferramenta que enxerga o aluno como o
individuo central em uma classe; retirando o foco do professor, como acontece na perspectiva
tradicional, transformando o docente em um mediador responsavel por ocupar um papel inter-
mediario entre o aluno e o conhecimento, incentivando-o para que possa gradualmente alcancar
alguma autonomia e senso de responsabilidade propria. Além disso, permite que os estudantes
interajam uns com os outros, favorecendo que discentes observem e compartilhem novas expe-
riéncias (Redish, 2003; Moran, 2015).

Em suma, trabalhar CTS e interdisciplinaridade através das MAA permite ndo s6 o aluno
participar com maior frequéncia dentro de sala de aula, mas mostra-se como uma oportunidade
de o discente ter chance de se expressar e trazer consigo as experiéncias de seu cotidiano, tro-
cando-as com os colegas de turma e com o préprio professor (Diesel et al, 2017).

Infante-Malachias e Araya-Criséstomo (2023) destacam que a complexidade dos problemas
do mundo contemporéneo exige urgentemente uma educacao que integre e responda melhor as
necessidades do homem e os seus problemas, para responder a procura de solugdes. Precisamos
na educagdo de um pensamento contemporaneo que seja capaz de ver a totalidade, pensar a
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complexidade, valorizar as diferentes epistemologias, a ecologia dos diferentes saberes (Souza
Santos, 2007). Desta forma, possibilita-se a promogédo de uma educagéo de qualidade, perspectiva
alinhada ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4, que integra a Agenda 2030 (ONU, 2024).

Metodologia

Para o estudo do tema proposto, foi realizada uma pesquisa com abordagem qualitativa e
de natureza descritiva, que segundo Gil (2002), expbe as caracteristicas de determinado grupo,
populacéo ou de determinado fendmeno e os interpreta.

A escolha da pesquisa com abordagem qualitativa, seja partindo de textos ja existentes na
literatura da area, seja produzindo o material de analise a partir de questionarios e/ou entrevistas,
pretende aprofundar a compreensao dos fendmenos que estao sendo investigados a partir de
uma analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informagédo (Moraes e Galiazzi, 2007).

Como critério de inclusao dos sujeitos participantes da pesquisa foram selecionados pro-
fessores que ja atuaram, ou estédo atuando, em sala de aula, lecionando conteudos considerados
das areas de Ciéncias da Natureza e suas linguagens, a saber Biologia e/ou Ciéncias, Fisica,
Quimica. Participaram desta etapa da pesquisa seis docentes, sendo 2 de cada area do conhe-
cimento (Fisica, Quimica e Biologia/Ciéncias) sendo de esferas distintas (privado e publico) da
rede de ensino do estado do Rio de Janeiro (RJ). O contato foi feito através de e-mails, e os
participantes escolhidos deveriam ter tido contato com os objetos de estudo deste trabalho (CTS,
interdisciplinaridade e MAA) em algum momento de sua vida.

Os dados foram coletados a partir de entrevista semiestruturada (Gil, 2002), realizada com
docentes que caracterizam os sujeitos desta pesquisa. As entrevistas tiveram a intencionalidade
de captar a percepcao de docentes acerca do uso de MAA, no ensino de CTS, sobre a perspec-
tiva interdisciplinar. As entrevistas sao, segundo Bodgan e Biklen (1998), uma maneira de coletar
dados descritivos na linguagem do proéprio sujeito entrevistado, possibilitando o pesquisador
desenvolver intuitivamente uma ideia sobre o modo como os sujeitos em questdo interpretam
aspectos do mundo e, consequentemente, do tema estudado.

A primeira etapa da entrevista foi destinada a “Caracterizagéo do perfil dos grupos sociais
envolvidos”, contendo perguntas com enfoque em questdes individuais dos participantes, uma
vez que Szymanski (2004, p. 25) afirma que, “em estudos com professores, € necessario saber
qual sua formacéo, tempo de magistério, um pequeno histérico de seu percurso profissional e
0 que mais for necessario, conforme os objetivos da pesquisa”. A segunda etapa, chamada de
“percepgdes sobre CTS e interdisciplinaridade”, tem enfoque maior em obter do entrevistado
respostas acerca de seus conhecimentos sobre estes pensamentos. A terceira e ultima etapa,
chamada de “percepc¢bes sobre as Metodologias ativas”, busca compreender os conhecimentos
dos participantes sobre as MAA, como também identificar suas opinides a respeito da relagao
entre a ferramenta metodoldgica e o enfoque CTS/Interdisciplinar dentro e fora da sala de aula
em que atuam.
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A analise dos dados obtidos foi realizada buscando-se identificar sempre o mais significativo
dentre as respostas obtidas com os sujeitos da pesquisa. Desta forma, todas as entrevistas foram
analisadas a luz de um contexto multirreferencial (Ardoino et al, 1998), buscando a discusséao
e a contextualizagdo com diversos autores da area. A abordagem multirreferencial pode ser en-
tendida como uma pluralidade de olhares e linguagens para a apreensdo da realidade estudada.
Isso porque, no campo CTS, faz-se necessario a integracédo de diversos campos do saber, por
intermédio da colaboragéao e participagdo de pesquisadores de diferentes formagdes académicas
e outros membros da sociedade.

Cabe ressaltar que esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da Plataforma Brasil,
sob o Parecer n° 4.534.141. O instrumento de coleta de dados (entrevista) foi realizado pelo
pesquisador, com o devido consentimento dos entrevistados, apresentando a eles o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) sugerido pela Plataforma Brasil.

A multirreferencialidade propde um “olhar” novo sobre o “humano”, um olhar mais plural a
partir da conjugacgao de varias correntes tedricas, o que resulta em uma nova perspectiva epis-
temolégica na construgdo do conhecimento sobre os fendbmenos educacionais, reconhecendo
que este olhar multiplo para a pratica educacional implica um rompimento com o pensamento
linear, unitario e reducionista e privilegia o heterogéneo, como o principio para a construgéo do
conhecimento (Martins, 2004). Neste sentido, o contexto multirreferencial visa uma articulagéo
de referenciais tedricos com dados extraidos do campo para um trabalho que aponte para um
novo caminho.

Resultados e sua discussao

Para a analise e discussdo dos dados provenientes das entrevistas com os docentes, obe-
decendo a estrutura l6gica das mesmas, foram definidas as seguintes categorias analiticas. Cabe
ressaltar, que as categorias foram criadas a partir dos dados obtidos com os sujeitos entrevisitados.

. Caracterizagido do perfil dos grupos sociais envolvidos — Categoria destinada a
identificacdo do perfil dos sujeitos envolvidos na pesquisa, tais como sua formagédo académica e
experiéncia profissional;

. Percepg¢ido dos professores acerca da Interdisciplinaridade e CTS - Relaciona a
percepcgao dos docentes sobre CTS e interdisciplinaridade, levando o docente a refletir sobre a
insercao do ensino CTS e da interdisciplinaridade em sua pratica docente;

. Percepcoes dos professores sobre Metodologias Ativas de Aprendizagem e sua
relagcdo com CTS e Interdisciplinaridade — Trata da insercdo das MAA na pratica docente e
sua utilizagdo no ensino CTS na perspectiva interdisciplinar.
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Caracterizagao do perfil dos grupos sociais envolvidos

Inicialmente, foram entrevistados seis professores que pertenciam a area de Ciéncias da
Natureza (Biologia e/ou Ciéncias, Fisica e Quimica). A primeira etapa da entrevista teve o obje-
tivo de caracterizar os sujeitos participantes da pesquisa. Os professores foram agrupados pela
faixa etaria, tempo de atuacado desses docentes, suas areas de atuacao e género. Para facilitar a
analise desses dados foi criado uma tabela com os dados de caracterizagdo (Figura 1), contendo
todas as caracteristicas citadas acima, assim como outros dados relevantes, como o seguimen-
to de ensino em que atuam e sua formagdo académica. Cabe aqui ressaltar que, estes dados
listados na tabela a seguir receberam codigos que serdo utilizados constantemente ao citar os
entrevistados, para preservar a privacidade deles.
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Figura 1: Caracterizagdo do grupo de professores entrevistados N= 6
Fonte: Os autores (2024).

Com o objetivo de otimizar a tabela acima, foram adotados cédigos para identificar alguns
dados, como é o caso do segmento de ensino para quais os docentes atuam ou atuaram, a sa-
ber ME (Ensino Médio) e F (Ensino Fundamental). Ja o segmento de formag&o continuada dos
docentes foram identificados como Lato Sensu (LS), Mestrado (M) e Doutorado (D), ou aqueles
que possuem somente a Graduagéo (G). A mesma simbologia € empregada para definir a rede
de ensino que os entrevistados atuam ou atuaram sendo Privado (Pl) e Federal (FE). E impor-
tante salientar que o cédigo O tem o objetivo de expressar outras situagdes que nao se encaixam
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nas pré-estabelecidas como, por exemplo, o Professor 5, que trabalha como mediador em uma
organizagao nao governamental (ONG).

Para obter uma qualidade dos dados buscou-se uma variagdo dos membros entrevistados.
Sendo assim todos os sujeitos possuiam faixas etarias diferentes e tempo em sala de aula que
variam entre mais ou menos de 10 (dez) anos, além de possuir formagdes especificas em areas
diferentes. Ainda nessa perspectiva, procurou-se um numero igualitario de elementos por area
de ensino, nesse caso, dois docentes por area da Ciéncia da Natureza, com o intuito, mais uma
vez, de diversificar os participantes das entrevistas e gerar dados variados.

Em relacéo a faixa etaria, percebe-se que a maioria dos docentes participantes se encon-
tram na faixa etaria de 30 anos de idade. No que se refere ao género, tem-se uma expressivida-
de feminina (quatro docentes). Além disso, observa-se que em relagdo ao tempo de profisséo a
divisdo entre docentes com mais de 10 anos de profissdo e docentes com menos de 10 anos de
profissdo é totalmente igualitaria. Ja no tocante a rede de Ensino em que lecionam, percebe-se
que a maioria (cinco) dos docentes atua na Rede Privada de ensino.

Percepgdes dos professores acerca da interdisciplinaridade e CTS

Esta categoria analisou a percepgéo dos docentes sobre o ensino CTS e a interdisciplinari-
dade, a partir de perguntas ligadas as suas experiéncias com essas abordagens em sala de aula.
Concordamos com Cutcliffe (2003), quando o autor destaca que CTS é um campo académico
interdisciplinar na sua esséncia e formado por diversas correntes de pensamentos unidos para
divulgar os fatores humanos envolvidos no contexto cientifico-tecnoldgico, dai a relagao direta
entre CTS e interdisciplinaridade.

Ao analisarmos as falas da maioria dos sujeitos participantes desta pesquisa observamos
uma aproximagao no entendimento do ensino CTS como cultura, assim como preconiza Cuticliffe
(2003). Defendemos que o ensino CTS é uma maneira de abordar o curriculo escolar ou mesmo
de posicionar-se frente a Educacédo e ao mundo real, nos seus mais diversos aspectos. Mais
do que uma técnica (pois ndo é uma ferramenta didatica que conduz a um fim de aprendizado
especifico para encerrar-se logo apds), nem uma metodologia (pois que abarca aspectos muito
mais amplos que aqueles que caracterizam uma metodologia), CTS é uma abordagem curricular
e uma escolha de politica educacional. A isso classificamos de Educagao CTS (Chrispino, 2017,
p. 81). Os dados indicam que os docentes participantes da pesquisa visualizam CTS como uma
abordagem curricular e uma escolha de politica educacional, aproximando do que Chrispino (2017,
p.81), classifica como Educacgao CTS.

Ainda em relagao a essa questdo ao analisarmos as respostas dos outros docentes podemos
perceber uma ligeira aproximagéo ao entendimento de ensino CTS conforme proposto nos traba-
Ihos de Auler (2007) e Santos e Mortimer (2002), no qual definem CTS como uma inter-relagéo
entre esses temas, Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, em que um influencia no outro diretamente
e indiretamente, causando de alguma forma consequéncias para nés como cidadaos. Ainda em
relacdo a essa questdo, os docentes relataram ter a preocupagao em fazer com que os alunos
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percebam o impacto da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade, sejam eles positivos e/ou nega-
tivos, indo ao encontro de um dos objetivos do ensino CTS, vislumbrando o rompimento com o
mito de neutralidade da Ciéncia. Essa € uma preocupacao relatada por Rosa e Strider (2018)
uma vez que segundo as autoras a concepgdo de neutralidade foi, em linhas gerais, superada
no dominio epistemoldgico e sociolégico contemporaneo, porém ainda persiste em diferentes
ambitos, inclusive no contexto educacional.

Podemos perceber que a grande maioria dos docentes nao tiveram contato com as discus-
sbes sobre o ensino CTS e a interdisciplinaridade durante a sua formac&o inicial - Graduagéo. Em
relacdo a esse dado destacamos o professor P1 que, destoando dos demais docentes, discutiu
sobre o ensino CTS em uma disciplina de graduagao em Fisica, o que o levou inclusive a desen-
volver trabalhos direcionados a esse tema; ainda assim, segundo o0 mesmo, a disciplina ndo era
focada em CTS e sim em um conjunto de aulas com o objetivo de auxiliar o aluno na pratica de
sala de aula, o que nos leva a pensar que possivelmente o ensino CTS deve ter sido visto como
uma técnica. Ja os demais participantes relataram ter tido a primeira aproximagao com o ensino
CTS e a interdisciplinaridade apenas em cursos de formacgao continuada, o que indica mais uma
vez a defasagem das Licenciaturas e um silenciamento em relagéo a essas discussoes.

Em relagéo a essa questao, Schnetzler (2010) destaca a necessidade da inclusédo de temas
transversais, na perspectiva da abordagem CTS, nos curriculos das licenciaturas, destacando
ainda o papel do professor formador de possibilitar tais discussdées com os futuros professores,
orientando-os de maneira teérica e metodoldgica acerca do uso de distintas abordagens no
contexto das aulas de Quimica, o que a nosso ver pode ser espelhado para as outras areas das
Ciéncias da Natureza (Biologia e/ou Ciéncias e Fisica). Santos e Mortimer (2002) afirma que néo
basta apenas enxertar temas sociais dentro dos curriculos ou trazer materiais didaticos nesta
perspectiva, é preciso fazer com que os docentes modifiquem suas praticas docentes, reflitam
sobre o papel social da escola e as condigdes para que ela cumpra esse papel.

Ao serem questionados a respeito do entendimento sobre interdisciplinaridade a maioria
dos docentes apresentou dificuldades para responder o tema em questao. Entretanto, ainda assim
obteve-se respostas variadas acerca do assunto. Destacamos o docente (P2) que apresentou uma
confusdo de conceitos, aproximando interdisciplinaridade do conceito de multidisciplinaridade,
fato que segundo Goes et al (2018), € comum por partes dos professores. Na fala do docente
percebemos uma aproximacéo da interdisciplinaridade apenas com a proximidade de outras dis-
ciplinas em um mesmo espaco fisico de sala de aula, o que ndo procede. Pombo (2008) classifica
trés tipos de comunicagdes entre as disciplinas e aquela, citada pelo docente, aproxima-se da
multidisciplinaridade ou pluridisciplinaridade.

Como descrito por Pombo (2008) a interdisciplinaridade pode ser definida como um inter-
cambio entre as disciplinas, para que juntas cheguem a um denominador comum e, consequen-
temente, quebrem a constante fragmentagédo dos conteidos que ainda hoje regem a educacao.
Nessa perspectiva, podemos observar que grande parte dos professores seguem esta prerroga-
tiva descrita por Pombo (2008) em seu trabalho, como nas falas dos professores P1 e P5. Vale
ressaltar que, a resposta do professor P4 que nao s6 responde o que na opinido dele significa
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interdisciplinaridade, mas, além disso, apresenta exemplos daquilo que Pombo (2008), classifica
como interdisciplinas, como € o caso da bioquimica.

Ainda nesse contexto, foi possivel evidenciar em algumas falas a interse¢éo entre inter-
disciplinaridade e ensino CTS. Concordamos com Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) e Chrispino
(2017) quando estes afirmam que CTS hoje define um campo de trabalho totalmente interdisciplinar
uma vez que converge em disciplinas de carater totalmente distintos que vdo desde o campo da
Filosofia e Sociologia até as Ciéncias.

Quando questionados se eles se sentiam preparados para desenvolver uma proposta de
ensino CTS com abordagem interdisciplinar todos os docentes afirmaram que conseguiriam aplicar
em sala de aula uma atividade com esse enfoque. Entretanto, todos os docentes afirmaram que
teriam que estudar mais sobre o tema antes de tal atividade ou proposta.

Quando perguntados sobre os obstaculos a implantagcéo do ensino CTS, na perspectiva
interdisciplinar, algumas implicacdes ficaram evidentes, sendo a falta de tempo em sala de aula
e a formagao inicial defasada dos docentes as barreiras mais citadas. A segunda foi, especial-
mente, um problema exposto por todos os entrevistados, uma vez que praticamente a maioria
dos docentes relatou néo ter tido contato com discussdes sobre o ensino CTS nem com interdis-
ciplinaridade em suas respectivas graduacdes.

Marinho (2004) destaca que, embora saibamos das dificuldades de implementacéo da pratica
interdisciplinar, € na Universidade que talvez encontremos maior resisténcia a sua implantagao;
isto devido, entre outros fatores, a sua organizagao estrutural e ao dogmatismo, ainda presente em
tantos educadores. Nesse sentido, é importante que aqueles que hoje sao os alunos dos cursos
de graduacédo, e que amanhé serdo os novos educadores, aprendam a estabelecer interacdes e
conexdes para, mais tarde, ao se tornarem educadores, possam ser capazes integrar e articular
os conhecimentos das diversas areas do conhecimento.

Percepgoes dos professores sobre MAA e sua relagdo com CTS e interdisciplinaridade

Esta categoria da entrevista pretende abordar as percepgdes dos docentes sobre as MAA e
as possiveis relagbes com o ensino CTS e a interdisciplinaridade. Ao serem questionados sobre
o entendimento sobre o que seriam MAA, observamos que todos os professores demonstraram
conhecimento a respeito da definicdo de MAA, aproximando-se do entendimento de Moran (2015),
que define as MAA como um conjunto de diferentes maneiras e métodos utilizados em sala de
aula no qual o professor deixar de ter a centralidade das ag¢bes, passando a ser um mediador
dentro de sala de aula responsavel por auxiliar o aluno na construgdo do conhecimento.

Ao serem questionados se ja tiveram em algum momento utilizado alguma das MAA em sala
de aula, obtivemos uma gama de respostas bastante diversificada. Contudo, todos os docentes
responderam positivamente, indicando que ja haviam em algum momento de sua pratica docente
aplicado alguma MAA dentro de sala de aula e até mesmo fora dela, como foi o caso do profes-
sor P1, que indicou ja ter feito uso de algo parecido com as MAA em uma atividade de ensino
informal em um Museu de Ciéncias. Cabe destacar um docente que relatou utilizar as MAA em
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todas as aulas desde o0 ano de 2018, indicando que tem bastante experiéncia nesse ramo, sendo
a Pedagogia Baseada em Problemas (PBL), a Sala de aula invertida e a Instru¢gédo por pares as
MAA mais citadas pelos docentes.

Os docentes relataram como ponto positivo para a utilizacdo das MAA a maior participagao
dos alunos durante a aula, o que segundo eles favorece a autonomia dos discentes, o desenvolvi-
mento de trabalho em equipe que se reflete em uma formacgéo critica e reflexiva, em concordancia
com o ensino CTS em sua esséncia.

Assim como na implantacéo do ensino CTS os docentes destacaram os mesmos obstaculos
a utilizagcao das MAA em sala, a saber o tempo de preparo da aula, as lacunas a formagao do-
cente e o engajamento dos alunos. Ainda em relagcédo a essa questdo, dois docentes apontaram
problemas relacionados ao uso das tecnologias em sala de aula, que nem sempre estao dispo-
niveis para todos os alunos, o que dificulta a utilizacdo de algumas MAA. Segundo Albuquerque
et al (2021) é notdria a exclusao digital no cenario brasileiro, que esta intimamente ligada a falta
de infraestrutura e a grande desigualdade social em que o pais se encontra. Negar um ambiente
digital ao aluno ndo é apenas excluir o computador e o celular e sim novas formas de organiza-
¢ao de pensamento, justas e dindmicas, para a produ¢cédo de uma riqueza simbdlica e material.

Por fim, ao serem questionados em relagao a ligacédo entre as MAA, CTS e interdisciplinari-
dade apesar de alguns professores entrevistados demorarem a responder a questao, todos foram
categoricos em responder positivamente na atuagao positiva do uso das MAA para fomentar aulas
e atividades que buscam um enfoque CTS na perspectiva interdisciplinar.

Ainda assim, notou-se que quatro dos entrevistados tiveram um posicionamento inclinado
para uma direcdo, enquanto os outros dois divergiram um pouco destas opinides. Os primeiros
creem que o uso das MAA pode favorecer o desenvolvimento do Ensino CTS e interdisciplinar
dentro de sala de aula, sem distinguir as metodologias.

Pode-se notar que ao responder tais questdes os entrevistados consideram que as MAA
possuem com certeza um potencial para fomentar os pensamentos propostos, uma vez que ao
permitir o aluno ter voz e participacdo em sala de aula ele pode trazer suas experiéncias vividas.
Diesel et al (2017) afirma que o aluno possui a partir de toda sua histéria uma bagagem cultural
que pode fomentar discussdes, como por exemplo, referentes ao ambiente e cultura em que
vivem, diferente de uma aula tradicional onde o enfoque permanece apenas nas experiéncias
vividas ao professor.

Todavia, o professor P5 afirma que esta potencializagdo depende inteiramente de como o
professor ira conduzir a aula e o direcionamento que sera dado, levantando discussdes sobre
aquilo que os alunos conseguem trazer para sala de aula. Ainda assim, para que o docente possa
realizar tal facanha, é necessério que este seja bem-preparado para atuar desta forma durante
sua propria formacao profissional, como o préprio entrevistado diz em uma de suas falas.

Ja quando analisamos as respostas dos outros dois professores que tiveram um posicio-
namento um pouco mais distinto, pode ser percebido que os mesmos néo acreditam que todas
as Metodologias de Aprendizagem Ativa possam fomentar um pensamento CTS e Interdisciplinar.

Acreditamos, porém, que o Ensino CTS e a interdisciplinaridade ndo sdo em si métodos
que podem ser aplicados em sala de aula pelo professor, mas sim uma cultura que permite uma
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nova maneira de se pensar o ensino e a educagao de uma forma geral (Cutcliffe, 2003). Nessa
perspectiva, a cultura CTS e interdisciplinar ndo depende de uma metodologia especifica para
ser aplicada em sala de aula, e sim do professor em questao regente da turma, cabendo a meto-
dologia utilizada apenas a ampliagao ou fomentacao da discussdo. Logo, acreditamos que esta
perspectiva levantada pelos professores seja um pequeno equivoco de pensamento.

Quando direcionamos o olhar para a formagao de professores os entrevistados citam a
falta de preparo dos docentes para abordar temas CTS e Interdisciplinares dentro de sala de
aula, ou simplesmente em trazer um método de aprendizagem ativo. O que indica a necessidade
de um movimento por parte dos ensinos superiores, principalmente das graduagdes, em alterar
esta perspectiva que permanece por anos sem ter uma “luz no fim do tanel” (Moram, 2015; Auler,
2007; Santos e Mortimer, 2002; Fazenda, 2002).

Ainda assim, todos os professores concordam com o fato de que as MAA podem fomentar
e potencializar uma cultura CTS e interdisciplinar em sala de aula, em virtude de as MAA favore-
cerem uma maior interagédo entre os alunos, durante a prépria aula. Contudo, podemos presumir
que essa potencializagao pode variar dependendo da MAA utilizada, seguindo esse mesmo pen-
samento, uma vez que segundo Redish (2003) as MAA possuem um grau de interagao diferente
entre os alunos, logo o uso das MAA pode sim impactar nesse aspecto de formas diferentes.

Conclusoes

O presente trabalho teve como objetivo analisar as percepgdes dos docentes a respeito do
uso de Metodologias de Aprendizagem Ativa no ensino CTS, sobre uma o6tica interdisciplinar. Para
isso foram feitas entrevistas semiestruturadas com seis professores de diferentes escolas do Rio
de Janeiro, que atuavam em areas da Biologia, Fisica e Quimica do Ensino Médio e Fundamental.

Os dados apontaram que todos os docentes participantes apresentavam conhecimento dos
objetos de estudo desta pesquisa, principalmente quanto as perguntas referentes aos métodos
de aprendizagem ativa. Ja no tocante a interdisciplinaridade e ao Ensino CTS alguma dificuldade
foi encontrada por parte dos docentes em articularem suas percepgoes, apesar de dois docentes
compreenderem tanto CTS quanto interdisciplinaridade como cultura.

As dificuldades apontadas pelos docentes giram ao redor das lacunas na formagao inicial
dos docentes, a falta de tempo que os docentes apresentam para o preparo de suas aulas, além
das dificuldades de engajamento dos alunos em atividades que fogem ao ensino tradicional ba-
seado na aula expositiva e utilizagcédo de livro didatico.

Os docentes destacaram que a utilizagao das MAA podem pontencializar o ensino CTS com
abordagem interdisciplinar. Nesse sentido, as MAA podem ser uma ferramenta de auxilio para os
objetivos do ensino CTS, ao dar voz aos alunos, estimulando-os a participarem e contribuirem
com todas as possibilidades que envolvem sua histéria e cultura, favorecendo o desenvolvimento
de habilidades compativeis com aquelas necessarias a formag¢ado de um cidadao preparado para
atuar frente ao avanco Cientifico e Tecnoldgico.
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Entendemos que a utilizagdo de uma perspectiva e enfoque CTS é fundamental para a for-
magcao dos alunos e que frente a expansao da Ciéncia e Tecnologia em grande escala nos dias
atuais, a inclusao de metodologias didaticas ativas, para a formacgao de cidadaos criticos e que
saibam se portar frente a esse avanco, seja importante.

Com esse enfoque, € valido refletir que as MAA podem ser uma otima ferramenta para
implementacéo e potencializagdo do ensino CTS e da interdisciplinaridade em sala de aula, uma
vez que tais metodologias buscam instigar uma maior participagdo do aluno dentro de sala de
aula com a intengéo de desenvolver aspectos como autonomia, trabalho em equipe, comunicagao,
reflexdo, dentre outros. Sendo assim representa ndo sé uma forma de potencializar o enfoque CTS
e interdisciplinar, mas uma possivel frente ao ensino tradicional e engessado, comum no Brasil.
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