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Resumo

A Educacéo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) possui como principal objetivo a promogao
da Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica (ACT), integrando questdes interdisciplinares que
visam a formacgao de cidadaos capazes de tomar decisdes e agir com responsabilidade social.
O presente estudo teve como objetivo analisar a produgédo académica de dissertagdes e teses
no Banco de Teses e Dissertagcées da Capes no periodo de 2012 a 2021, que discutem as
relagdes entre Educacao CTS e ACT. Foi realizado um recorte abrangendo apenas os trabalhos
que de maneira concomitante apresentaram no titulo as expressdes “Alfabetizagcédo Cientifica
e Tecnoldgica” e “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”. Foram localizados 23 trabalhos que de
maneira geral abordam e relacionam a Educagédo CTS para a promogao da ACT. Os objetivos
de estudo e as metodologias empregadas séo diversas, entre elas estdo, o uso de Sequéncias
Didaticas, aplicagédo de recursos didaticos variados, desenvolvimentos de projetos aplicados nas
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escolas, analises documentais e estudos sobre a formagédo docente. E possivel indicar como os
trabalhos possuem uma atengédo em aspectos diferentes que convergem em um so6: 0s sujeitos
a serem alfabetizados. Seja avaliando métodos de ensino ou suas percepgdes e opinides.

Palavras-chave: Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica; Dissertagdes e Teses; Ciéncia, Tec-
nologia e Sociedade; Educacao em Ciéncias.

Abstract

Science, Technology and Society Education (STS) has as its main objective the promotion of
Scientific and Technological Literacy (STL), integrating interdisciplinary issues aimed at training
citizens capable of making decisions and acting with social responsibility. This study aimed to
analyze the academic production of dissertations and theses in the Capes Theses and Disser-
tations Database from 2012 to 2021, which discuss the relationship between STS Education
and STL. A selection was made of only those papers that concurrently included the terms “Sci-
entific and Technological Literacy” and “Science, Technology and Society” in their titles. A total
of 23 papers were found which, in general, address and relate STS education to the promotion
of ACT. The study objectives and methodologies employed are diverse, including the use of
Didactic Sequences, the application of various didactic resources, the development of projects
applied in schools, documentary analysis and studies on teacher training. It is possible to see
how the works focus on different aspects that converge into one: the subjects to be literate.
Whether evaluating teaching methods or their perceptions and opinions.

Keywords: Scientific and Technological Literacy; Dissertations and Theses; Science, Technology
and Society; Science Education.

Resumen

El principal objetivo de la Educacién en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) es promover la
Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica (ACT), integrando cuestiones interdisciplinares dirigi-
das a la formacion de ciudadanos capaces de tomar decisiones y actuar con responsabilidad
social. Este estudio tuvo como objetivo analizar la produccién académica de disertaciones y
tesis en la Base de Datos Capes Theses and Dissertations de 2012 a 2021, que discuten la
relacion entre la Educacion CTS y la ACT. Se realizé una seleccion soélo de aquellos trabajos
que incluian simultdneamente los términos “Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica” y “Ciencia,
Tecnologia y Sociedad” en sus titulos. Se encontraron un total de 23 trabajos que, en general,
abordan y relacionan la educacion CTS con la promocion de la CTS. Los objetivos de estudio
y las metodologias empleadas son diversos, incluyendo el uso de Secuencias Didacticas, la
aplicacién de diversos recursos didacticos, el desarrollo de proyectos aplicados en escuelas,
analisis documentales y estudios sobre formacion de profesores. Se puede observar como los
trabajos se centran en diferentes aspectos que convergen en uno: los sujetos a alfabetizar. Ya
sea evaluando los métodos de ensefianza o sus percepciones y opiniones.

Palabras clave: Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica; Disertaciones y Tesis; Ciencia, Tec-
nologia y Sociedad; Ensefianza de las ciencias.
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Introducgao

A tematica da Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT) € um dos eixos emergentes da
pesquisa em Educacao em Ciéncias no Brasil. Além disso, ganha cada vez mais relevancia em
nosso mundo moderno e tecnoldgico. Sendo assim, configura-se como uma meta essencial da
aprendizagem e objetivo de ensino, buscando ampliar o conhecimento sobre ciéncia e tecnologia,
juntamente com o desenvolvimento de habilidades e valores essenciais para a formacédo de um
cidadao ativo e responsavel (Lorenzetti, 2017).

Segundo Chassot (2003), a Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica € o conjunto de conheci-
mentos que facilitam a leitura do mundo onde vivemos, ensinando a ler e interpretar a linguagem
construida ao longo do tempo. Todavia, é necessario destacar que a Alfabetizagéo Cientifica e
Tecnoldgica ndo deve ser resumida apenas ao saber ler e escrever “cientificamente”, mas, como
apontam Sasseron e Carvalho (2008), relaciona-se com o desenvolvimento critico dos individuos
sobre o contexto, as tecnologias e a sociedade onde se situam e se integram. Desse modo, o
processo da ACT permite que, a partir da ciéncia, se detenha subsidios para compreender os
fendbmenos fisicos, ambientais ou sociais dos espagos em que nos encontramos (Costa, Ribeiro
& Zompero, 2015).

A partir das definicbes e concepgdes sobre a Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica, perce-
be-se a intima ligacdo com questdes relacionadas a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, uma vez
que o sujeito se apropria de subsidios cientificos e tecnolégicos com o intuito de integrar-se as
demandas sociais. Santos e Mortimer (2001) apontam que a partir da estruturagéo de curriculos
que inter-relacionam a triade CTS, é possivel promover a Alfabetizacdo Cientifica dos sujeitos,
possibilitando que atuem como cidad&os, tomem decisées e ajam com responsabilidade social.

Com o avanco do desenvolvimento cientifico e tecnolégico nas décadas de 60 e 70, que
possui em sua esséncia uma relagao conflituosa entre 0 ambiental e a tecnologia, surgiu a neces-
sidade de alfabetizar em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Além disso, 0 movimento ergueu-se
em contraposicao a ideia de que a ciéncia era exclusiva de um grupo seleto de especialistas. Ao
invés disso, o foco da Ciéncia e Tecnologia deveria levar em conta os processos sociais, com
uma perspectiva democratica que tenta englobar uma parcela cada vez maior da populagao nas
tomadas de decisbes sobre essas questbes (Santos & Mortimer, 2001).

Tendo em vista o aumento significativo no niumero de trabalhos sobre a tematica ACT nos
ultimos anos, além de sua grande importancia, o presente estudo teve como objetivo analisar a
producdo académica de dissertagdes e teses no Banco de Teses e Dissertagdes da Capes no
periodo de 2012 a 2021, que discutem as relagdes entre Educacao CTS e ACT.

Contextualizagao teodrica

Muitos pesquisadores possuem a sua propria concepcao da ACT, porém, podemos dizer
que, no geral, elas se unificam na compreensao das ciéncias para além da compreenséo tedrica
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dos fendmenos naturais, englobando também o uso desses conhecimentos cientificos para a
cidadania e transformacéao social (Ke, Sadler, Zangori & Friedrichsen, 2021; Valladares, 2021).
Existem também os termos Enculturacao Cientifica e Letramento Cientifico, cujos objetivos sao
os mesmos (Lorenzetti, Siemsen & Oliveira, 2017). Como Sasseron e Carvalho (2011, p. 60)
afirmam, no cerne das discussdes levantadas pelos pesquisadores que usam um termo ou outro
estdo as mesmas preocupagdes com o ensino de Ciéncias, ou seja, motivos que guiam o plane-
jamento desse ensino para a construgao de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e
0 meio ambiente.

Ter conhecimento cientifico e sobre os problemas sociais a eles relacionados é necessario
para que os cidaddos tomem decisdes conscientes e responsaveis (Rosa, Cari, Aminah & Handhika
2018; Buteyn, Oh, Knott & Bokach, 2019). Nos ultimos anos, vemos o crescimento das Fake News
relacionadas a ma utilizagéo ou falta de conhecimento cientifico: o medo das vacinas, tratamentos
ineficazes para a COVID-19, “teorias” que afirmam que as mudancgas climaticas ndo sao reais,
dentre outras. Desta maneira, a ACT deve estar presente constantemente na vida das pessoas,
especialmente de alunos da Educacgao Basica, para o desenvolvimento constante e aprendizado
das ciéncias (Valladares, 2021).

Sasseron e Carvalho (2008) identificaram pontos comuns entre as diversas definigdes le-
vantadas por Laugksch (2000) em sua reviséo da literatura publicada em lingua inglesa sobre o
conceito da Alfabetizacao Cientifica. Desse modo, nomearam estes pontos comuns como Eixos
Estruturantes da Alfabetizacao Cientifica, que servem de apoio na idealizacao, planejamento e
analise de propostas de ensino que almejam a ACT.

Embora o termo Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica esteja em evidéncia, ele também
se mostra controverso quanto a sua prépria definicdo. Pois, o que seria promover a ACT entre
os alunos? Com o objetivo de responder a esta questao, Sasseron e Carvalho (2008) identificam
pontos fundamentais ao se pensar a Alfabetizacdo Cientifica, vinculada a trés eixos. O primei-
ro eixo € relacionado a compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais e esta pautado na importancia do entendimento de conceitos-chave para a com-
preensdo de situagbes do cotidiano. O segundo eixo, compreensdo da natureza das ciéncias e
dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica, preocupa-se com a compreensao pelos
estudantes de como a ciéncia € construida ao longo da histéria, dentro de determinados contextos
sociais, politicos, econdmicos e culturais de cada época. O terceiro e ultimo eixo compreende
o entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente,
buscando reconhecer que praticamente todos os aspectos da vida de alguém sao influenciados
pelas ciéncias e tecnologias.

Ao encontro dessas discussdes, Lorenzetti e Delizoicov (2001) afirmam que a ACT pode e
deve ser desenvolvida desde o inicio da escolarizagao, antes até mesmo que a crianga aprenda
a ler e a escrever. Para os autores, a alfabetizacéo cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nos
anos iniciais é o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, am-
pliando o universo de conhecimento dos individuos. Sasseron e Carvalho (2008) reforcam essa
ideia quando apontam a necessidade de se iniciar o processo de ACT desde os primeiros anos
da escolarizacao. Sendo assim, destacam a importancia de que as aulas de Ciéncias Naturais
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dos anos iniciais proponham sequéncias didaticas onde seja trabalhado o ensino por investiga-
¢do e a busca da resolugao de problemas. Dessa maneira, é possivel trabalhar com os alunos,
de maneira ativa, o processo de constru¢do do conhecimento e debater ideias que percorrem as
suas realidades.

Também apontam que apenas a escola, de forma isolada, apesar de possuir um grande
papel, ndo é capaz de alfabetizar cientificamente seus alunos. Porém, é seu dever ao longo da
escolarizagdo conceder subsidios para que os proprios alunos sejam capazes de buscar os co-
nhecimentos necessarios ao longo da vida. Sendo assim, destacam-se algumas das fontes que
podem promover a ampliagdo do conhecimento dos discentes, como o uso da literatura infantil,
da musica, do teatro e de videos educativos, além da interacdo com os espacgos nao formais,
como visitas a museus, zooldgicos, parques, saidas de campo e feiras de Ciéncias. Todos esses
mecanismos sdo capazes de gerar uma aprendizagem significativa nos estudantes (Lorenzetti &
Delizoicov, 2001).

A Educacao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade tem como objetivo final a promogéao da ACT.
Para tanto, sdo propostas praticas pedagogicas cujo pilar € a Educagédo CTS, que, de maneira
geral, integra questdes relativas a ciéncia, tecnologia e ao mundo social, de maneira interdiscipli-
nar. A ciéncia e o cientista devem ser capazes de dialogar com as outras areas, assim como um
estudante deve ter uma compreensao ampliada da ciéncia. A formacao de valores é intrinseca no
curriculo CTS, para a formacédo de um cidaddo capaz de unir as trés areas e ser capaz de agir
na sociedade (Santos & Mortimer, 2000).

Santos (2012) versa que, de maneira geral, a Educagcdo CTS leva em conta trés dimen-
sbes: a natureza da ciéncia, sua filosofia e histdria; a linguagem cientifica, seus conceitos; e a
dimensédo sécio-cientifica, englobando questdes politicas, sociais, econdmicas, éticas e historicas.
Desta maneira, a Educacao CTS é multidisciplinar. Isso permite uma visao critica e reflexiva das
relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Na Educacgdo CTS, o estudo da Ciéncia tem como um dos objetivos desmistificar a ideia
de uma ciéncia alheia as interferéncias sociais e econdmicas. Além disso, a Ciéncia é transitdria,
inacabada, sempre em desenvolvimento. Os autores tém defendido a importancia de a Educacéo
CTS englobar também a filosofia, historia e sociologia das ciéncias, para que sejam compreen-
didas tais questdes relativas as ciéncias (Santos & Mortimer, 2000).

A tecnologia para a Educacédo CTS nao se atém somente a uma visdo de aplicabilidade da
ciéncia. Para Pacey (1990, apud Santos & Mortimer, 2000), ha trés aspectos: o aspecto técnico,
qgue engloba os conhecimentos e habilidades técnicas; o aspecto organizacional, relacionado
as atividades econémicas e industriais; e o aspecto cultural, envolvendo os valores, a ética e
a consciéncia. Dos trés, geralmente se aborda mais o aspecto técnico, que acaba por ser uma
abordagem alienante. Para tanto, a Educagao CTS busca abranger os aspectos organizacionais e
culturais, para que se compreenda como a tecnologia € influenciada pelas questdes sociopoliticas.

Os temas abordados na Educagédo CTS sao variados, todos relacionados com a ciéncia
e a tecnologia, mas relacionados com problematicas sociais. Aspectos politicos e econémicos
fazem parte do curriculo CTS, cujos tépicos sdo associados com problemas locais do alunado,
que se desdobram em temas globais (Santos & Mortimer, 2000). Considerando esses fatores, a
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aplicagdo de um curriculo CTS apresenta uma limitacao temporal, para que seja abordado em
sua integralidade (Santos, 2012). Livros didaticos conseguem unir muito bem a Ciéncia e Tecno-
logia, mas ja foram percebidos em trabalhos anteriores problemas na abordagem social. Assim, o
professor se torna um importante ator na promogao da Educagéo CTS para seus alunos (Santos
& Lorenzetti, 2020).

Percurso Metodolégico

A constituicao dos dados desta pesquisa foi orientada por meio da metodologia do Estado da
Arte (Soares, 1991; Ferreira, 2002), compreendendo assim um estudo documental que possibilita
identificar tendéncias e possiveis padroes na producgéo cientifica relacionada ao tema. Inicial-
mente, realizou-se o mapeamento das pesquisas sobre a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica
desenvolvidas nos programas de Pds-Graduagéo do Brasil, disponiveis no Banco de Teses e
Dissertacdoes da Capes, no periodo de 2012 a 2021.

Para compor o presente estudo, foi realizado um recorte abrangendo apenas os trabalhos
que, de maneira concomitante, apresentaram no titulo as expressdes “Alfabetizagcéo Cientifica e
Tecnologica” e “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS/CTSA)”. Ao final desse processo, 23 tra-
balhos foram mapeados. Nos resultados da pesquisa, também foram apresentados alguns descri-
tores, tais como titulo, ano de defesa, grau de titulagao e autor(a). Posteriormente, com o intuito
de verificar a adequacéao dos trabalhos a tematica pesquisada, por meio da analise de conteudo
(Bardin, 2009), foi realizada uma leitura e analise dos objetivos, da metodologia e dos trechos
das conclusdes que identificavam qual a visdo dos autores em relagdo a ACT e a Educacéo CTS.

Foram destacadas discussdes relacionadas ao desenvolvimento de Sequéncias Didaticas
(SD), atividades experimentais, uso de recursos didaticos variados e desenvolvimento de projetos,
analise documental e estudo acerca da formacao de professores. Ao sistematizar esse conheci-
mento, abre-se espaco para diversas discussdes, tais como a integracao de diferentes areas do
conhecimento, a identificagao de padrbes comuns e distintos, bem como a detecgéo de lacunas
gue possam ser abordadas.

Resultados e discussoes

A partir da busca de trabalhos dispostos no Banco de Teses e Dissertacdes da Capes,
contendo respectivamente os termos “Alfabetizacédo Cientifica e Tecnoldgica” e “Ciéncia, Techo-
logia e Sociedade (CTS/CTSA)”?, presentes nos titulos, foram mapeados 23 pesquisas conforme
apresenta o Quadro 1.
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Quadro 1: Panorama das pesquisas encontradas

Autor (ano)

Titulo

Gomes (2021)

O ensino de ciéncias da natureza nos anos iniciais do ensino fundamental | e as inter-
relagdes com a alfabetizagao cientifica e educagdo CTS na proposta curricular e na
perspectiva das professoras do municipio de Pontal do Parana-PR

Santos (2021)

Historias de ficgao cientifica produzidas por estudantes do ensino médio: implicagdes
para a alfabetizagdo cientifica e a CTSA

Farias (2021)

Quimica da cerveja: promogéao de alfabetizagao cientifica com enfoque CTS/CTSA no
contexto do ensino médio

Sauerbier
(2020)

Contribuicbes de um nucleo de estudos docentes na educacgao infantil com enfoque
CTS para a alfabetizagao cientifica e tecnoldgica

Lopes (2020)

Alfabetizacao cientifica com enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade e o ensino
de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental: importancia, concepgdes de
professores e repercussdes de agdes formativas nas praticas docentes

Bomfim (2020)

A abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) a partir de atividades experimentais
problematizadoras no ensino de quimica: contribuicées e limitagdes para a
alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica de estudantes

Broseguini
(2020)

Etanol: uma abordagem CTSA com perspectiva de alfabetizagao cientifica

Chaia (2019)

Alfabetizagdo cientifica na perspectiva do movimento de CTSA

Costa (2019)

Combustiveis em uma abordagem CTSA no ensino médio: uma proposta de sequéncia
didatica com vistas a promoc¢éao da alfabetizagao cientifica

Fornazari A abordagem CTS/A por professores de ciéncias em formagéo inicial: limites e desafios
(2018) da alfabetizagao cientifica para a promogao da alfabetizagdo em nutricdo

Pedroso Abordagem da eletricidade atmosférica sob o enfoque CTS: um caminho para a

(2017) alfabetizagao cientifica e tecnoldgica no ensino médio

Nascimento Alfabetizacao cientifica na perspectiva CTS: percepgdes sobre os cadernos

(2016) pedagogicos de ciéncias naturais dos anos iniciais do ensino fundamental

Neto (2015)

Aprendizagem relacionada ao conceito de energia visando a alfabetizagéo cientifica e
tecnoldgica de alunos do ensino médio utilizando o enfoque CTSA

Leite (2015)

O estudo das diversas formas de produgdo de energia em uma abordagem CTSA:
buscando indicios de alfabetizagéo cientifica de estudantes do ensino médio

Gomes (2015)

Abordagem CTS e alfabetizagao cientifica: implicagdes para as diretrizes do programa
ciéncia na escola

Canicali (2014)

Analise pedagdgica do clube de ciéncias como extensdo escolar nos anos finais do
ensino fundamental: em busca da alfabetizagao cientifica com enfoque CTSA

Carvalho Dialogos entre educacao formal e ndo formal no ensino médio publico: potencial
(2014) pedagogico para a alfabetizagéo cientifica com enfoque CTSA

Bernardelli Nanotecnologia Verde em uma perspectiva CTSA: Analise de uma proposta didatica
(2014) WebQuest para a alfabetizagao cientifica na Educagéo Basica

Candeo (2013)

Alfabetizacao cientifica e tecnoldgica (ACT) por meio do enfoque ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS) a partir de filmes de cinema

Ribeiro (2013)

Cineclube na escola: uma proposta de alfabetizag&o cientifica na perspectiva CTSA
analisada a luz da pedagogia da complexidade
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Silva (2012) Analise de metodologias de ensino de quimica para debater a tematica biodiesel a luz
do enfoque CTSA: Alfabetizacao cientifica no ensino médio

Pontuamos que dois trabalhos néo foram localizados e, por isso, ndo serao incluidos nas
etapas seguintes da presente pesquisa. No entanto, foi possivel observar que a produgéo acadé-
mica se articula majoritariamente em pesquisas envolvendo Mestrados Académicos (MA), o que
corresponde a 61,98% da producgéao total. Foram destacados também seis trabalhos envolvendo
Mestrados Profissionais (MP) e dois Doutorados Académicos (DA). Na busca por caracterizar
algumas das discussdes tecidas pelas pesquisas desenvolvidas, buscamos descrever as articu-
lacdes evidenciadas nessas pesquisas acerca da ACT e da Educacao CTS.

E interessante apontar que alguns autores utilizam a expressdo “CTSA” para salientar
como suas pesquisas estao relacionadas também ao meio ambiente ou a Educagao Ambiental,
apesar de haver discussdes de que a sigla CTS ja engloba a discussao ambiental (Luz, Queiroz
& Prudéncio, 2019). Assim, ha concepcdes diferentes do que a Educacgédo CTS aborda em relagao
a Educacado Ambiental.

Ao evidenciar os objetivos e metodologias utilizadas pelos autores(as), quatro trabalhos
tiveram como foco a elaboragao e desenvolvimento de Sequéncias Didaticas (SD) na Educa-
¢ao Basica. No trabalho de Broseguini (2020), a SD foi realizada utilizando a metodologia dos 3
Momentos Pedagogicos (3MP) e com a tematica principal sobre o etanol. A intengéo foi buscar
a relagado dos conceitos quimicos com os contextos tecnoldgicos, histéricos, politicos, sociais e
ambientais. Costa (2019) utilizou como tema os combustiveis e desenvolveu uma SD buscando
relacionar a aprendizagem dos conceitos com a termoquimica. Também procurou identificar e
analisar os indicadores de AC manifestados pelos estudantes durante as atividades desenvolvidas.

Pedroso (2017) procurou as contribuigdes de uma SD sob o enfoque CTS envolvendo o
tema da Eletricidade Atmosférica para alunos do Ensino Médio. A autora conduziu investigacdes
importantes em sua pesquisa, como a avaliagdo do uso de experimentagédo como recurso dida-
tico e o destaque nos encaminhamentos pedagogicos com foco na interdisciplinaridade. Para
Kobashigawa, Athayde, Matos, Camelo & Falconi, 2008), uma SD pode ser conduzida através de
experimentos, pesquisas, trabalhos de campo, seminarios, dentre outros. Mas devem possibilitar
a compreensao de determinado tema e proporcionar que a criticidade entre os sujeitos seja es-
tabelecida nos espagos formativos.

Outras pesquisas estabeleceram discussdes acerca de diferentes recursos didaticos. Ber-
nardelli (2014) investigou as potencialidades e limitagbes de atividades orientadas pela internet,
chamadas WebQuest, trazendo como tematica principal a nanotecnologia. Ribeiro (2013) desen-
volveu sua pesquisa a partir do relato de experiéncia vivenciada nas exibigdes cinematograficas
do projeto “Cineclube na Escola” em uma escola publica da rede estadual, visando discutir o
potencial do uso de tal experiéncia para o ensino de Ciéncias. Os filmes cinematograficos tam-
bém foram tema no trabalho de Candeo (2013), que procurou verificar a percepcédo de docentes
em relacdo a utilizagao de filmes como recurso didatico. A autora desta pesquisa destaca que a
utilizacao de filmes por professores ja € uma alternativa conhecida, mas que nem sempre € rea-
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lizada de maneira consciente e com objetivos claros, o que acaba néo contribuindo no processo
de aprendizagem dos estudantes e nem traz as reflexdes esperadas.

Destacou-se também a utilizagcdo de atividades experimentais e praticas de ensino
com foco no ensino de Quimica, presentes em trés trabalhos. No trabalho de Bomfim (2020),
foi desenvolvido um Material de Apoio Pedagodgico (MAP) com atividades experimentais proble-
matizadoras na abordagem CTS. Além disso, foram analisadas as concepc¢des de professores
de Quimica alinhadas a Educagao CTS estruturadas na ACT. Farias (2021) utilizou atividades
praticas baseadas nos 3MP que focam na quimica da cerveja. A autora ressalta a importancia
da compreensdo do local em que a pesquisa foi desenvolvida e dos sujeitos participantes, que
sao elementos importantes para a discussao vinculada aos 3MP. Foi elaborado um guia didatico
para professores do Ensino Médio, baseado nos 3MP, como apoio para trabalhar a tematica da
fermentacéo alcodlica. O trabalho de Silva (2012) visou contextualizar o ensino de Quimica por
meio do tema Biodiesel, buscando a reflexdo dos alunos sobre a tematica e sua relagcdo com
questdes ambientais e sociais, através de palestras, pesquisas em laboratério de informatica e
aulas praticas.

Alinhadas as atividades experimentais, algumas pesquisas buscaram superar a visdo po-
sitivista da Ciéncia, valorizando as reflexdes relacionadas ao conhecimento cientifico que nao
estivessem vinculadas a um processo de memorizagdo de conceitos e verdades absolutas. A
pesquisa proposta por Carvalho (2014) reverbera tais questdes por meio de temas sociocientifi-
cos controversos, que contribuiram para uma visdo de mundo mais critica, integradora e para a
formacéao de cidaddos mais alfabetizados cientificamente. Assim, os alunos foram envolvidos em
atividades que envolviam a elaboragdao de documentarios a partir do tema cientifico evidenciado,
0 que contribuiu para o reconhecimento das rela¢des sociais, cientificas e tecnoldgicas.

Dois trabalhos tiveram como base a teoria da aprendizagem significativa, a fim de propor-
cionar um aprendizado qualificado para os discentes da Educacéo Basica. A pesquisa realizada
por Chaia (2019) investigou como uma proposta de ensino com a tematica biotecnologia e o apoio
das Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UPES) pode auxiliar na Alfabetizacéo
Cientifica na perspectiva de abordagem do movimento CTS/A. Neto (2015) buscou identificar as
contribui¢cdes decorrentes do uso de recursos didaticos e metodoldgicos diversos sobre conceitos
de energia, através de experimentos, debates, seminarios e livros didaticos.

Outros quatro trabalhos buscaram investigar o desenvolvimento de projetos aplicados
nas escolas de educagao basica. Gomes (2015) analisou o Programa Ciéncia na Escola e sua
contribuicdo para a abordagem CTS e a promogao da AC. Também verificou as concepg¢des dos
professores que participam de um curso de formagédo continuada sobre a interagdo CTS. Nesse
sentido, Canigali (2014) investiga os aspectos pedagdgicos de um Clube de Ciéncias e de como
ele pode contribuir para a AC dos educandos, além de buscar saber de que forma as discussodes
promovidas no projeto possibilitam uma visao articulada de CTS/A. A tese de Fornazari (2018)
objetivou investigar a utilizagao de oficinas pedagdgicas, orientadas na abordagem CTS/A, por
professores em formacao inicial e como elas podem contribuir na AC em nutricdo de alunos do
Ensino Fundamental II. O trabalho buscou discutir os conceitos da tematica de alimentacéo e
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nutricdo humana, do ponto de vista dos professores e dos alunos, além de investigar a presencga
do conteudo nos livros didaticos utilizados.

Ainda nesse contexto, Carvalho (2014) investigou um projeto Curta Ciéncia e de que maneira
ele promove o dialogo entre a educagao formal e ndo formal em um curso técnico integrado. A
pesquisa destaca a importancia do uso dos temas sociocientificos, trabalhados através da cons-
trucdo de documentarios, que podem contribuir para uma formacgao cidada e critica, ampliando a
visdo de mundo dos alunos. A pesquisa de Santos (2021) envolveu os estudantes do Ensino Mé-
dio na produgéo de documentos com produgdes textuais de histérias de ficgdo cientifica. O autor
buscou analisar, através das histérias, os interesses dos estudantes do Ensino Médio na criagao
de solugdes para problemas humanos fisicos, sociais, cientificos, tecnoldgicos ou ambientais e
as implicacdes disso para a AC.

Dois trabalhos focam na analise documental, ambos com a perspectiva de identificar ele-
mentos norteadores de ACT e educagao CTS. O trabalho realizado por Gomes (2021) analisa os
materiais de orientagdo pedagdgica da Rede Municipal de Educagédo de Pontal do Parana - PR.
Ja Nascimento (2016) possui como objetivo a investigacdo dos cadernos pedagogicos utilizados
em aulas de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental nas escolas da rede publica municipal
do Rio de Janeiro.

Por fim, em dois trabalhos, o foco do estudo estd na formagédo docente. Lopes (2020)
tem como objetivo compreender a necessidade de promover a AC com enfoque CTS a partir
do contexto que cerca a formacgao de professores. O autor leva em consideragdo as produgdes
académicas, documentos escolares e oficiais da educagédo, as concepgdes dos professores e a
realizagéo de agdes de formagado continuada. Sauerbier (2020) buscou compreender quais as
contribuicdes que um nucleo de estudos docentes possui na educagao infantil, através do enfo-
que CTS para a ACT no Ensino de Ciéncias. Além disso, elaborou e observou a aplicabilidade
de Sequéncias Didaticas que visam auxiliar os professores da educagao infantil. A autora ainda
destaca a importancia de que professores da Educacgéao Infantil busquem a formagao continuada
e se alfabetizem cientificamente e tecnologicamente, assim dando oportunidade para que as
criangas a quem lecionam reflitam acerca do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que as
rodeiam desde a primeira etapa da educacéao basica.

Das pesquisas consultadas, dois trabalhos ndo traziam discussdes que aproximassem 0s
dialogos entre a Educacao CTS e a ACT. Cerca de 15 trabalhos buscavam a contextualizagdo dos
conteudos cientificos e tecnoldgicos por meio das problematizagdes, ressaltando a importancia de
dialogos além dos conteudos dispostos nos curriculos. Parte dessas pesquisas relaciona a Edu-
cacao Libertadora, alinhada aos dialogos de Paulo Freire, para conduzir fundamentagdes tedricas
para a pesquisa. Os trabalhos que abordam a relacdo CTS e ACT ressaltam a necessidade da
formagao de uma consciéncia cidada, permitindo que os alunos se posicionem diante de questdes
sociais, econdmicas e politicas, e que essas discussdes contribuam para a promogéao de atitudes
criticas. Isso se alinha, mais uma vez, com uma perspectiva freiriana, por considerar os saberes
do aluno para a problematizacao de situagdes vivenciadas por eles (Auler & Delizoicov, 2001).

Quase metade dos trabalhos demonstraram em suas conclusdes a importancia da promogéao
da reflexdo e participagao dos educandos por parte dos professores. A pesquisa de Sauerbier
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(2020, p.181) versa sobre “a importancia do enfoque CTS e como incorporar essas discussoes
na sala de aula, de que maneira promover a ACT, fatos esses essenciais para refletir na posterior
pratica desses professores”. Vinculada a tais reflexdes, Fornazari (2018, p.144) afirma que “a
Alfabetizacao Cientifica € um dos objetivos atuais da educagéo publica, pois promove a formagéao
cidada, necessaria para a transformagao da sociedade”.

A medida que os discursos das pesquisas iam sendo analisados, algumas das conclusées
consolidaram reflexdes proximas as destacadas por Canigali (2014) ao elucidar que:

[...] na perspectiva de trazer uma valiosa contribuicdo para o ensino de ciéncias com novas possi-
bilidades pedagdgicas e a contribuigdo para a promogao da alfabetizagéo cientifica verdadeira. O
enfoque CTSA permitiu que os alunos compreendessem, a partir da prépria realidade, as relagdes
existentes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente, pois foram colocados a refletir diante da
mesma, com a possibilidade de buscar solugdes para os problemas levantados. Os alunos foram
capazes de posicionar-se ante os problemas sociais locais, interferindo (agao), e ainda reconhe-
cerem-se como sujeitos participes da proépria realidade (Canigali, 2014, p. 100).

A pesquisa destacada por Bernadelli (2015, p. 67) indica que um sujeito cientificamente
alfabetizado seria aquele capaz de identificar e compreender as relagbes existentes entre cién-
cia, tecnologia, sociedade e ambiente; compreender o carater transitério da ciéncia; e aplicar
conceitos cientificos basicos em situactes diversificadas, inclusive no dia a dia. Foi observado
nas analises que as relacdes ampliadas pela Educagdo CTS estdo muito alinhadas com a ACT.

Em consonéncia com essas reflexdes, Auler e Delizoicov (2001) definem uma ACT ampliada
que, por meio das interagcdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, possibilita a busca e compre-
ensao acerca dos problemas. Nesse movimento, compreendemos que, ao promover a ACT a
partir da Educacéao CTS, é necessario apresentar questdes/problemas sociais para que se possa
ampliar a dimensao das implicagdes sociais, ambientais, econdmicas, politicas e histéricas da
Ciéncia e Tecnologia nesse processo. Ainda na busca dessas compreensdes, Lorenzetti (2023)
destaca que ACT é o processo de desenvolvimento de habilidades necessarias para compreender
e aplicar conhecimentos cientificos em diferentes contextos. Isso inclui a tomada de decisdes em
assuntos que envolvem questdes relacionadas a Ciéncia e Tecnologia.

A partir de toda a discusséao tecida, compreendemos que as pesquisas apresentam uma
concepcgado ampliada da ACT ao trazerem consigo a Educacdo CTS. Desse modo, podemos concluir
que os trabalhos analisados neste estudo possuem uma atencéo especial: 0os sujeitos a serem
alfabetizados. Mesmo que algumas pesquisas foquem nos docentes e em sua formacéao, o foco
€ como as interacdes CTS serdo abordadas com seus alunos. Buscando avaliar as percepgoes
e os métodos de ensino empregados, os textos relacionam a Educagdo CTS e a ACT para o
desenvolvimento de habilidades, atitudes e compreensdes criticas para o exercicio da cidadania.
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Conclusoes

A analise dos trabalhos revela uma diversidade de objetivos de pesquisa e metodologias
utilizadas na educagéo CTS para a promogéo da Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica dos estu-
dantes. Entre elas, podemos destacar a aplicagao de Sequéncias Didaticas, o uso de atividades
experimentais, o uso de recursos didaticos variados e o desenvolvimento de projetos aplicados
na escola que visam uma aprendizagem significativa e contextualizada. A analise documental e o
estudo sobre a formacéao de professores também foram abordados, demonstrando a importancia
de promover a formacao continuada dos professores para uma educagado mais eficaz e alinhada
com os principios CTS.

Destacamos que a discussao acerca da ACT defendida nas pesquisas nao centralizou
exclusivamente os conteudos; os autores demonstraram que o Ensino de Ciéncias nao s6 deve,
mas também pode ser reflexivo e integrador com as problematicas sociais. Considerando isso,
€ interessante ressaltar como a maioria desses autores considera a Educagdo CTS um caminho
que promove a ACT.

Alinhada a um dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, a Educagdo de Qualidade
(ONU Brasil, 2023), a Educacédo CTS é essencial para pensar no futuro dos jovens e adultos
que estdo sendo formados todos os dias. Compreender como a Educacdo CTS e a ACT estao
sendo inseridas a partir dos diferentes curriculos torna-se importante para a criagdo de projetos
vinculados também a formacgao docente.

Por fim, ao destacar as discuss6es em problemas sociais, as pesquisas que se debrugcaram
nesses olhares puderam avangar em questdes que de fato integravam mais os estudantes nas
discussdes e problematizagbes evidenciadas. A busca por esse protagonismo apresenta uma
necessidade de avancgar ainda mais em pesquisas que estejam alinhadas com a necessidade de
promover atitudes criticas nos sujeitos.
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