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Resumo:

As pesquisas sobre as competéncias ambientais no campo da Educacdo em Ciéncias constituem
um novo tema de trabalho, o qual abrange a andlise das capacidades para aprender a manejar
a complexidade das problemdticas ambientais. Neste sentido, surge a necessidade de realizar um
estudo sobre as questdes sociocientificas (QSC) focadas na temdtica das zonas hUmidas da cidade,
cujo objetivo é analisar o impacto dessas questdes na promocdo de competéncias ambientais
na quarta série do Ensino Fundamental da escola General Santander. A metodologia usada foi
qualitativa de viés microetnogrdfico, o que permitiu a construcdo de unidades de andise a partir
das gravacdes de dudio registradas nas diferentes sessdes desenvolvidas na unidade diddtica. Em
conclusdo, foi possivel estabelecer um impacto positivo da QSC na promocdo de competéncias
ambientais, através do desenvolvimento de capacidades tais como: o reconhecimento da
problemdtica, o reconhecimento dos atores e interesses, bem como um reconhecimento dos alunos
enquanto sujeitos ativos e participativos nos problemas ambientais. Também foram alcancadas,
pelos alunos, conceitualizacdes proprias sobre ciéncia e a capacidade de propor e levar para
frente solucdes responsdveis e informadas.

Palavras-chave: Competéncias ambientais, Educacdo em Ciéncias, Educacdo Ambiental,
Questdes Sociocientificas (QSC)

Resumen:

El estudio sobre las competencias ambientales en el campo de la Educacion en Ciencias constituye
un tema reciente de investigacion, que implica el andilisis de las capacidades para aprender a
manejar la complejidad de las problemdticas ambientales. En este sentido, surge la necesidad
de plantear un estudio sobre cuestiones sociocientificas (CSC) alrededor de la temdtica de los
humedales, cuyo objetivo es andalizar la incidencia de dichas cuestiones para la promocion de
competencias ambientales en el grado cuarto de primaria de la Institucién General Santander.
La metodologia utilizada fue cualitativa de tipo microetnogrdfico, que permitid construir unidades
de andlisis para el estudio de las grabaciones de audio de las diferentes sesiones planteadas en la
unidad diddctica. En conclusion, se pudo establecerlaincidencia positiva de la CSC en la promocién
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de competencias ambientales, a través del desarrollo de capacidades como el reconocimiento de
la problemdtica, sus actores e interés, el reconocerse como actor activo de estos problemas, el
desarrollo de conceptualizaciones propias de las ciencias y la capacidad para proponer y ejecutar
soluciones responsables e informadas.

Palabras-claves: Competencia Ambiental, Educacion en Ciencias, Educaciéon Ambiental,
Cuestiones Sociocientificas (CSC).

Abstract

The study of environmental competences, within the field of Science Education, is a recent research
topic, which involves analyzing the learning ability to cope with the complexity of environmental
issues. In this context, a need to conduct a study on socio-scientific questions focusing the topic
of wetlands emerged, and its main goal was to analyse the impact of socio-scientific issues (SSI)
in the development of fourth graders’ environmental competencies, at the General Santander
School. Qualitative methodology was employed in this micro-ethnographic research, which allowed
researchers to establish the categories for the analyses of the audio recordings made throughout the
sessions of this teaching unit. Data analysis demonstrated a positive impact of the socio-scientific issues
in enhancing environmental competencies, through the use of skills, such as: problem recognition,
involved agents’ recognition, involved agents’ role in problem-solving, development of scientific
conceptions, and the ability to propose and implement responsible and informed solutions.

Keywords: Environmentalcompetencies, Science Education, Environmental Education, socioscientific
issues (SSI).

Infroduccion

Desde la perspectiva de la alfabetizacién cientifica bajo el enfoque de la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente (CTSA) se encuentran las cuestiones sociocientificas (CSC) como estrategias
de ensenanza que “invitan a reconocer la complejidad de las realidades socioecoldgicas y el
cardcter evolutivo y a veces contradictorio del saber cientifico” (Sauvé, 2010, p.15).

La competencia ambiental desde las perspectivas de la Educaciéon en Ciencia podria proporcionar
los mecanismos para conseguir una comprensién del conocimiento sobre los problemas globales y
facilitar el desarrollo de capacidades para aprender y manejar la complejidad de los fendmenos
sociales que afectan a la naturaleza (Mora, 2015). Esto es posible a través de la incorporacion
de estrategias diddcticas basadas en la CSC, que posibilita en los estudiantes la construccion de
conocimiento cientifico alrededor de temas controvertidos como la clonacion, la utilizacion de
energia nuclear, los alimentos fransgénicos, entre otros, y que a su vez fomentan el pensamiento
critico y el activismo sociopolitico.

Hodson (2002) argumenta que el frabajo diddctico desde las CSC a través y con el medio ambiente
puede cumplir un papel importante al fomentar la participacion del estudiante en una serie de
cuestiones y problemas contempordneos, permitiendo la construccion del conocimiento cientifico
y tecnolégico vinculado con el contexto social y ambiental; pero este conocimiento debe ser
desarrollado, reorganizado y evaluado para que sea fdcilmente aplicable en la proposicidén de
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acciones prdcticas y responsables sobre el entorno natural y social.

El desarrollo de estrategias de ensenanzas basadas en CSC posibilita el pensamiento critico vy la
argumentacion sobre las acciones politicas, sociales, econdmicas y tecnologias sobre el medio
ambiente contribuyendo a la formacién ciudadana (Hodson, 2011). Por consiguiente, puede
posibilitar el desarrollo de competencias ambientales, para ello se deben crear contextos de
aprendizaje desde la formacién de ciudadanos informados y preparados para participar en los
procesos politicos, sociales, éticos y ambientales (Sadler, 2011).

En este contexto se presenta un andlisis de las interacciones discursivas entre los estudiantes en
clases de ciencias a través de la discusion de una CSC: la accidn urbanistica en los humedales de
Bogotd a través de la implementacién de una unidad diddctica, svivienda o humedal? El agua
como equilibro de los ecosistemas; con el fin de determinar la incidencia de la controversia en el
desarrollo de las competencias ambientales.

La investigacién estd enmarcada en una metodologia cudalitativa, bajo el enfoque etnogrdfico y
cuya tendencia microetnogrdfica permitid comprender e interpretar la realidad del escenario y las
observaciones participantes del contexto escolar; el estudio se realizd con 30 estudiantes del grado
cuarto (402) de la Institucion Educativa Distrital General Santander de la localidad de Engativd de
la ciudad de Bogotd.

Las fases de la investigacion comprenden: primero, la indagaciéon de las ideas previas en
relacién con el tema del agua a través de la aplicacién de un cuestionario; segundo, el disefio
e implementacion de una unidad diddctica entorno a una CSC que permitiera promover las
competencias ambientales y, por Ultimo se realizd las trascripciones de las grabaciones de audio
para su posterior andlisis de contenido.

En conclusién, el disefio e implementacién de la UD (unidad diddctica) asociada a una cuestion
sociocientifica generd sentimientos, actitudes, emociones y conocimientos que permitieron al
estudiante desarrollar competencias ambientales integradas en favor del cuidado del agua vy
de los humedales. También, permitié generar acciones comprometidas y colectivas a través de
campanas ambientales que incentivaron a sus pares a fomar conciencia de la importancia del
agua para nuestra supervivencia y de los demds seres vivos.

Contextualizacién teédrica
La Educacién en Ciencias (EC) y la Educacién Ambiental (EA)

A raiz de la incorporacion de los elementos de la ciencia, la tecnologia y el ambiente, la visién
de la Educacién en Ciencias ha evolucionado en los Ultimos afos impregndndose poco a poco
de una cultura contempordnea que toma en cuenta la complejidad y el cardcter contextual
de las realidades y que reflexiona sobre las actividades cientificas en el contexto social. Es asi
como la epistemologia de las ciencias ha progresado desde una posicidn positivista hacia una
vision contempordnea que incorpora los retos de orden politico y ético frente a sus avances e
implicaciones en la sociedad (Sauvé, 2010).

Cuando la Educacién en Ciencias transciende los esquemas del positivismo y va mds alld del
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desarrollo de habilidades cognitivas, sus perspectivas se amplian para integrar nuevas corrientes
contempordneas que renuevan la manera de enseiar y aprender. Estas corrientes contempordneas
son:la Ensenanza de las Ciencias “parala accién politica”, la alfabetizaciéon cientifica y CTS (ciencia,
tecnologia y sociedad); que toman en cuenta las cuestiones socioecoldgicas que preocupan d
nuestra sociedad, dando asi una mayor pertinencia a la Educacion en Ciencias (Sauvé, 2010).

Por ofro lado, la Educacion Ambiental (EA) ha tenido diversas tendencias, entre ellas la tradicional,
comprendida porla EA “sobre elmedio” y “en elmedio” que presenta un enfoque antropocéntrico al
considerar el medio como un recurso y cuyad planeacion curricular estd centrada en la comprension
de los problemas ambientales; asi mismo, surge el enfoque de la EA “para” o “a favor del medio”
cuyos objetivos y fundamentos estdn encaminados hacia la proteccién, conservacion y mejora
del medio (Lucas, 1992); es decir, una educacion encaminada a desarrollar habilidades, actitudes,
aptitudes y demds cualidades necesarias para la proteccion del medio ambiente.

Cuando se aborda el campo de la EA se encuentra que “es una compleja dimensidon, caracterizada
por una diversidad de teorias y prdcticas que abordan diferentes puntos de vista, tales como la
concepcion de educaciéon, de medio ambiente, de desarrollo social y de educacidén ambiental”
(Sauvé, 2004a, p. 2). Las nuevas tendencias enla EA como el desarrollo humano sustentable permiten
concebir al ambiente como un sistema donde las problemdticas ambientales no son aisladas o
independientes, sino que son consecuencias de ofras acciones cuyos origenes obedecen a diversos
contextos, circunstancias, efc. Por ello, los objetivos de la EA deben estar centrados en mejorar
las aptitudes y no solo en las actitudes del ciudadano; es decir, no deben centrarse en desollar
conductas o hdbitos para la proteccion, sino que deben fomentar las capacidades y competencias
para la accién y la toma de decisiones (Breiting & Morgensen, 1999).

Para Jensen y Schnack (1997), la “competencia se asocia a ‘ser capaz de' y desear ser un
participante cualificado. Accién deberia interpretarse en relacién a la gama de diferenciaciones
que conciernen al comportamiento. Se caracterizan porque son realizadas conscientemente y
consideradas como objetivos” (p.165). Esto significa también que las acciones deben ser entendidas
y explicadas en referencia a motivos y razones, mds que a mecanismos y Causas.

En este orden de ideas, la EA no debe centrarse solo en conservar el medio ambiente o cambiar
las conductas y hdbitos de las personas para la preservacion de los recursos, sino que debe educar
para favorecer el medio integrando la ética, las aptitudes y la toma de decisiones para capacitarlos
en resolver problemas reales que aquejen a la comunidad.

Las diferentes corrientes, los obstdculos en los procesos de investigacion en la EA y los problemas
de una Educaciéon en Ciencias positivista apartada de las realidades sociales, estdn llamados a
cambiar hacia una educacion incluyente que permita a los ciudadanos mirar criticamente las
sociedades actuales en busca de estilos de vida mds sustentables con el medio.

“La inclusion de la dimensidn ambiental en la educacion cientifica genera un impacto positivo en
el conocimiento cientifico, la naturaleza epistemoldgica de las ciencias, la generacién de intereses
y motivaciones” (Mora, 2012, p. 137), esto se ve reflejado en los estudiantes cuando se acercan a
un conocimiento conceptual adecuado, se aproximan a la comprensidon de la naturaleza de la
ciencia y la investigacion cientifica, mejoran su capacidad de razonamiento y argumentacion,
manejan adecuadamente el lenguaje de las ciencias y son capaces de resolver dilemas morales-
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éticos (Hodson, 2002).
Competencias Ambientales

El término competencia es indeterminado y polisémico, correspondiente a las variadas
interpretaciones y significados establecidos debido a su nacimiento en el mundo laboral cuya
concepcion se ligd a la competitividad del sector productivo y fue trasladado a las diferentes
disciplinas como psicologia, pedagogia, lingUistica, entre otros.

A partir de los 80 muchos paises integraron el concepto de competencia a los programas de
formacion en busca de mejorar el desemperio de una profesidn rompiendo con los programas
donde se valoraba la posesidén de conocimiento que la habilidad de utilizarlos; las competencias
establecidas bajo este enfoque son entendidas como la buUsqueda de la preparacién para
el trabajo, el crecimiento econdmico y la productividad, cuya funcion es formar individuos mds
eficientes para responder a las exigencias del sector, ubicando ala competencia en una dimension
instrumentalista y pragmdtica donde ser competente es ser eficiente y productivo. (De Zubirig,
2013), esta definicion se enfoca en las habilidades o destrezas que los sujetos deben desarrollar
para desempenar su profesion de forma eficiente, dejando de lado algunas capacidades que los
individuos han desarrollado a lo largo de su vida.

En la década de los 90, la Unidn Europea y los organismos internacionales impulsaron estudios
para definir las competencias bdsicas que los individuos debian desarrollar a lo largo de la vida,
en busca de definir los saberes tedricos y prdcticos necesarios para que el ciudadano pudiera
participar activamente en la sociedad, desde entonces muchas disciplinas redefinen el concepto
de competencias para ajustarse a las necesidades sociales actuales (Caamano, Canal, De pro, &
Pedrinaci, 2012).

Desde la perspectiva de la linguistica el concepto de competencia establecié como un saber
innato que permite el aprendizaje de la lengua materna y cdmo se emplea para comunicarse;
posteriormente se ha ampliado el concepto con los aportes de investigadores, entre ellos Hymes
quien concibe la competencia como una accidon situada en contexto, desde esta concepcion
la competencia se construye cuando se relacionan los saberes con los aspectos del mundo que
lo rodean y no como un conocimiento formal, gramatical y abstracto como lo plantea Chomsky
(Rodriguez, ,2007). La introduccidén de este término permitid realizar los aportes para la educacion
basado por competencias con repercusiones en diferentes dreas.

En la visidbn psicoldgica, el concepto de competencias se complementa con las teorias de la
modificabilidad cognitiva, la teoria de inteligencias multiples y la ensefianza para la comprension,
definiéndola como las facultades psicoldgicas formadas a través de estructuras cognitivas que
pueden modificarse por influencia de la cultura y el aprendizaje (Rodriguez, 2007).

El concepto de “competencias bdsicas”, definido en el campo de la lingUistica, el campo laboral,
entre otros, desde la perspectiva instrumentalista, ha generado confusiones en la evaluacion por
competencia por la formaciéon en competencias; enfocada en responder en el campo educativo
a los exdmenes internacionales para categorizar a los paises (Mora, 2015).

Para este trabajo se propone una conceptualizacidn del término de competencia ambiental acorde
con las nuevas exigencias y tendencias que han enriquecido a la EA, donde la competencia sea
entendida en términos de capacidades “ser capaz de” y en la cual se combinen los conocimientos,
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actitudes, valores, habilidades, emociones y motivaciones para responder a las exigencias de una
sociedad responsable y sustentable que contribuya a la fransformacién de su medio ambiente.

Las capacidades hacen referencia a lo que es capaz de hacer y de ser de los individuos, cuya
capacidad "hace referencia a las combinaciones alternativas de funcionamiento que le resulta
factible alcanzar” (Nussbaum, 2012, p. 40); en otras palabras, las capacidades son una condicion
compleja del hombre para disponer de las oportunidades alcanzando sus objetivos y trasformando
su medio; estdn ligadas a la personalidad, a la estructura cognitiva y determinan la forma de
actuar de los individuos, las capacidades no son directamente observables en |la actividad, sino
que se expresan a través del desempeno de tareas, por ello, las competencias son el resultado de
la trasformacién de capacidades (Sudrez & Sdnchez, 2007).

La competencia incluye cuatro dimensiones: cognitiva, procedimental, actitudinal y relacional,
afines con el saber, saber hacer y saber ser, cuando relacionan los conceptos, teorias o leyes con
técnicas y prendimientos que ponen a su disposicion las actitudes, valores, motivaciones para
resolver una problemdtica fomentando la participacién y la tfransformacién de su entorno (Ull, 2014).

Para Lopez (2001) las competencias ambientales se alcanzan a través de la progresiéon en los
estadios, en el desarrollo de los valores ambientales desde: la conciencia ambiental, como el
reconocimiento de la existencia del problema ambiental; la responsabilidad ambiental, como la
toma de conciencia de la participacion; y la competencia ambiental, como la capacidad de
proponer soluciones.

En consecuencia, las competencias ambientales estdn ligadas a los saberes: conocer cuando es
capaz de asociar los conceptos cientificos de la problemdtica, sus causas y sus implicaciones con
los actores del problema; ser, cuando son capaces de desarrollar actitudes, valores, sentimientos
y motivaciones sobre la responsabilidad y participacion en la problemdtica; y hacer, cuando son
capaces de transformar su entorno al generary ejecutar soluciones que mejoren su medio ambiente.

Es asi como las competencias se unen a los requerimientos que surgen de la EA para responder
a las exigencias de una sociedad critica y reflexiva sobre las implicaciones politicas, tecnologias
y econdmicas sobre la dindmica ambiental, en busqueda del cambio en el estilo de vida de los
individuos que conftribuyan a generar sociedades justas, equitativas y responsables con el ambiente
y con los demds.

Contribucién de las cuestiones sociocientificas (CSC) en la promociéon de las competencias
ambientales

La dificil realidad del desequilibrio ambiental que vive hoy el planeta, en gran medida, su principal
causante es el ser humano quien ha generado procesos culturales y sociales insustentables
(Rodriguez, 2011), al considerar la naturaleza como un objeto de comercio inagotable, al tomar
de los ecosistemas y procesos naturales mds de lo que ellos pueden reponer, logrando intensificar
algunosimpactos irreversibles sobre la biosfera (Novo, 2011). En definitiva, se estd poniendo enriesgo
el bienestar de la humanidad y el de las nuevas generaciones.

Ante la realidad de una crisis ambiental la educacion tiene la tarea de conservacion del planeta
hacia un mayor equilibrio ecoldgico, teniendo en cuenta que la escuela puede ser parte de la
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solucion como ente formador de actitudes, hdbitos y valores ambientales para mejorar la relaciéon
del ser humano con su ambiente.

En coherencia con lo anterior y de acuerdo con Mora (2015), la problemdtica socio ambiental
requiere de una “educacién para la vida fundamentada en el ser, el saber hacer, el saber vivir juntos,
y no solo del saber conocer” (p.187), es decir contribuir a una educacion para el desarrollo humano
desde el enfoque de competencias en donde convergen el “saber hacer” vy el “saber actuar”
disponiendo de los conocimientos, procedimientos, actitudes que cada individuo ha construido
para proponer posibles soluciones a unas situaciones problémicas en determinados contextos.

En los Ultimos anos han surgido propuestas de trabajo en el aula sobre las cuestiones sociocientificas
(CSC) para responder a los retos propuestos por el enfoque ciencia, tecnologia, sociedad vy
ambiente (CTSA), estas abarcan discusiones, controversias o temas de interés relacionados con
las investigaciones cientificas, tecnoldgicas y socio ambientales de gran impacto en la sociedad
(Martinez & Parga, 2013a).

El abordaje de las cuestiones sociocientificas desde el enfoque CTSA puede contribuir a desarrollar
las competencias ambientales de los estudiantes de primaria. Esta estrategia diddctica promueve
“la participacion del estudiantado y favorece una educacion abierta y critica que contribuye con
su formacion ciudadana” (Martinez & Parga, 2013b, p. 13). Implica crear contextos de aprendizaje
asociados a los avances cientificos y tecnolégicos, pero no desde la exposicidn de contenido
cientifico sino desde la preparacion de ciudadanos mds informados y mejor preparados para
participar en la democracia, discusiones, procesos politicos, sociales, éticos y ambientales (Sadler,
2011).

Las CSC son problemas abiertos sin soluciones definitivas; inclusive tienden a tener variadas soluciones;
estos problemas estdn vinculados con hechos controvertidos de interés publico e influenciados por
diversos factores de la politica, la economia y la ética (Sadler, 2011). Tales controversias pueden
involucrar problemdticas de origen global o local en temas concernientes con la contaminacion,
organismos modificados genéticamente, legalizacién de las drogas, la extraccion de petrdleo, la
bioética, suministro del agua potable, animales en experimentacién, los efectos adversos del uso de
las tecnologias, entre otros. Estas controversias participan en debates publicos y las CSC se deben
aproximar a una formacién de ciudadanos equipados de conocimientos, criterios de juicio moral y
ético y habilidades para evaluar problemas cientificos y tecnoldgicos de manera responsable en la
sociedad actual (Martinez, 2012).

Hodson (2002) argumenta que el frabajo diddctico desde las CSC a través y con el medio ambiente
puede cumplir un papel clave, para que los estudiantes aprendan a partficipar en una serie de
cuestiones y problemas contempordneos desde sus propios puntos de vista que construyen a partir
del conocimiento cientifico y tecnoldgico vinculado con el conflicto social y ambiental. Claro estd
gue este conocimiento tiene que ser desarrollado, reorganizado y evaluado para que sea fadciimente
aplicable en la proposicidn de acciones prdcticas y responsables sobre el entorno natural y social.

Metodologia

La metodologia utiizada en la investigacién, es de cardcter cudlitativo con orientacion
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microetnogrdfica cuya poblacion de estudio son 32 estudiantes de cuarto de primaria de la
Institucion General Santander; esta se llevd a cabo teniendo en cuenta las siguientes fases:

Fase | Caracterizacion.

El inicio de esta fase comenzd con una lectura de documentos institucionales del ano 2015, tales
como la propuesta del PRAE (Proyecto Ambiental Escolar), el PEIl (Proyecto Educativo Institucional) y
los planes de estudio de ciencias naturales del grado cuarto de primaria. Para identificar elementos
gue componen la EA y la contemplacién del trabajo por competencias, en la articulacién con el
contenido curricular en la formacién de niflos de cuarto de primaria.

En la lectura que se realiza de los documentos anteriormente se observa que existe un interés
por incluir estrategias pedagdgicas para incorporar las problemdticas ambientales a la escuela
y desde ahi favorecer acciones que incrementen la proteccién y la conservacion del entorno,
pero no se presenta una conectividad entre el PRAE y en este caso el plan de estudio de ciencias
natfurales, ya que desde la ensenanza no se tienen en cuenta los contenidos que buscan solucionar
problemas ambientales préximas a su contexto o educar en cultura ambiental, sino que se dirigen
a innumerables y variadas actividades inconexas.

En los documentos institucionales como el PEl, tampoco se demuestra un diseno de plan que
contemple la incorporacién de las competencias ambientales como condicidn de posibilidad de
orientar un proceso de intervencién pedagdgica y de participacion en relacion con los problemas
ambientales, que afectan a una comunidad en particular asociado a una problemdtica social,
econdmica y cultural.

Después de revisar los documentos del PRAE, el PEl'y del plan estudios de ciencias, se indagd sobre las
ideas previas relacionadas con el tema del agua y determinar los elementos de partida en el diseno
de la UD, para esta identificacién se aplicd un cuestionario de 11 preguntas abiertas y cerradas
(Anexo 1) a 30 estudiantes, sobre algunos aspectos asociados con el agua. El cuestionario se dividid
en fres bloques de preguntas: el primer bloque (preguntas 3, 4, 5) tuvo como propdsito averiguar
qué piensan sobre la contaminacién del agua, qué significa proteger el agua y qué consideran que
es el agua. El segundo blogue (preguntas 6, 7) se orientd a conocer como imaginaban un planeta
sin agua y qué consecuencias frae la escasez de agua. En el tercer bloque (preguntas 8, 9, 10, 11,
12, 13) se identificaron las acciones que se realizan en el colegio y el hogar para el cuidado del
agua, quienes ayudan al cuidado del agua y las propuestas que pueden favorecer la conservacion
del liquido por parte de los estudiantes. En las preguntas cerradas los estudiantes podian escoger
una o mds opciones.

Fase Il Diseio e implementacién de la estrategia diddctica.

Con base a lo encontrado en la caracterizacién de la etapa | se determind que la estrategia
diddctica para la intervencion fuese una unidad diddctica (UD) sobre una cuestidn sociocientifica
cuyo tema sea controvertido, de interés de la ciudadania y de cierta actualidad, donde los
estudiantes tuvieran referentes proximos y que permitieran en el tiempo de su intervencién favorecer
las competencias ambientales. Por ello, el eje central de la UD son los humedales y el agua, lo que
posibilita en los estudiantes el desarrollo de conocimientos propios de la ciencia, muestra los efectos
sociales, tecnoldgicos, ambientales causados por el hombre en un ecosistema y genera espacios
de debate a partir de la controversia que suscita el tema de la utilizacién del agua en pro de la
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humanidad.

Surge asi la unidad diddctica denominada gVivienda o humedales? El agua, equilibrio de los
ecosistemas con el objetivo principal de promover las competencias ambientales entendidas como
elreconocimiento de la problemdtica ambiental, la aceptacion de laresponsabilidad y las acciones
responsables e informadas (Lopez, 2001), a partir de discusiones en torno a la contaminacion de
los espejos de agua de los humedales por la construccion de viviendas en la localidad de Suba y
Engativd de la ciudad de Bogotd.

La organizacién de actividades se constituyd en cuatro secuencias de aprendizaje referentes a
la CSC la accidn urbanistica en los humedales de Bogotd en donde se desarrollaron un total de
10 actividades, cada una correspondiente aproximadamente a 120 minutos, las cuales estaban
mediadas por un objetivo de trabajo, presentacién de la actividad, indicaciones del profesor,
reflexion, construccién del estudiante, puesta en comuin y evaluacion permanente de inicio a fin.
De manera que los estudiantes pudieran complejizar su pensamiento, ser capaz de abstraer ideas
de hechos e interpretarlos desde una nueva perspectiva mds cercana a la propuesta de CTSA.

Fase Il Andlisis.

Durante esta etapa se realizaron las trascripciones y andilisis de la informacidn, paralo cual se utilizaron
convenciones que permitieran identificar cada uno de los fragmentos; de acuerdo al estudio de
la investigacién la sistematizacion se desarrollé utilizando el andilisis de contenido apropiado como
una técnica de descripcion e interpretacién de textos grabados, escritos y trascripciones obtenidos
durante la aplicacion de la UD, que permitié contemplar nuevos conocimientos en el dmbito de la
EA.

Para el andlisis del discurso en el aula se definieron tres unidades de acuerdo a categorias tedricas
como son: reconocimiento de la problemdtica ambiental; aceptacién de la responsabilidad y
accién responsable e informada propuestas por Lopez (2001) y los descriptores enfocados en el
desarrollo de las competencias ambientales se obtuvieron a partir de los datos recolectados y con
base en los objetivos de la investigacion se describen en la tabla 1.
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Tabla 1. Unidades de andlisis y descriptores de andlisis en el desarrollo de competencias ambientales.

Unidad de andlisis Descriptores

Identifica causas de la problemdtica ambiental.
Establece las consecuencias de la problemdatica

ambiental.
. Determina los actores involucrados en la problemdtica
Reconocimiento de la :
bl i biental ambiental.
problemadarca ambienta Expone los conflictos de inferés entre diferentes

actores involucrados en la problemdtica.

Identifica los conceptos de las ciencias nafurales
asociadas a la problemdtica ambiental.

Desarrolla conceptualizaciones sobre aspectos
propios de las ciencias naturales asociados con la
problemdtica ambiental.

. Determina la importancia del agua y de los
Acep’romor).de la humedales para los seres vivos.
responsabilidad Reconocerse como sujefo activo dentro de la

problemdtica.
Relacionarse responsablemente con otros sujetos en
pro de favorecer el cuidado del ambiente.
Propone alternativas de solucién frente a la

problemdtica ambiental.
Evalla las distintas alternativas de solucion propuesta

a la problemdatica ambiental.
Lleva a cabo algunas acciones comprometidas con
el cuidado del ambiente.

Accidén responsable e
informada.

Resultados y andlisis
Caracterizacion Inicial

En la tabla 2 se describen los niveles de competencia ambiental que poseen los estudiantes a partir
del consolidado de los resulfados del cuestionario sobre las concepciones alternativas del agua.
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Tabla 2. Caracterizacion de las competencias ambientales.

- . Aceptacion de la Acciones
Reconccimiento de la problemafica bilidad onsables
Reconoc u a
Identificar los ; cabo Proponer
cmcepinsctielus Determin sree Relacionarse algunas | aktermafiv
cienci Identificar cavsas ar Como responsablemente acciones as de
naturales actores Sll]'l_!h:l con ofros sujetos comprom | solucién
activo
efidas
Pregunta | Pregunfa | Pregunia | Pregunfa | Pregunfa | Pregunfa | Pregunfa | Pregunfa | Pregunfa | Pregunfa | Pregunia
4 5 3 & 7 10 11 8 E 12 13
o
.il
..g §_ 3E4TR ADF 23.3% 23.3%
L
=]
£
EE
E E E 33.33% 40% SEETR LEETR B1L.11%
‘! §
g .E 0% 20% TEATR TETH 23.3% 7.73%
g v
g2
a
g 53.3%
52
5]

En la competencia sobre el reconocimiento de la problemdtica, solo el 33,3% de los estudiantes
reconocen el agua como un compuesto esencial para el equilibrio y la vida de todos los seres en
el planeta; asi mismo, para el concepto de proteccién, los estudiantes enmarcan el significado en
las corrientes antropocéntricas y recursistas (Sauvé, 2004b), al concebir la proteccién en funcién
de la supervivencia de los seres humanos vy su utilidad para su beneficio. El 76,7% de los estudiantes
reconocen el agua como recurso vital para la vida y su falta repercute en los ecosistemas, de igual
manera solo el 53,3% de los estudiantes reconoce los diferentes actores que realizan acciones de
ahorro del agua en la institucion y se reconocen como miembros de la comunidad.

En la competencia sobre la aceptacion de la responsabilidad, los estudiantes reconocen las
diferentes acciones que realizan los actores de la comunidad en pro del cuidado del agua, pero
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estas acciones estdn encaminadas en el ahorro del agua; adquiridos a través de su formacion
escolar, acciones que se manifiestan en la responsabilidad individual. En la competencia sobre
la realizacién de acciones responsables, el 100% de los estudiantes realiza alguna accion para el
cuidado del agua, pero no proponen soluciones responsables y duraderas que vayan mds alld de
acciones conductuales como el cierre de las griferias o el no botar basura y donde no integran a
sus pares para el frabajo en equipo.

Diseno y evaluacion de la unidad didactica (UD)

Los resultados dan cuenta del disefio de la unidad diddctica, como producto y resultado de la
investigacion, dicho diseno estd orientado a promover las competencias ambientales. El disefio
de la UD constituyd un elemento relevante para la organizacién de la secuencia de enseianza
y aprendizaje, con la infencionalidad de favorecer tres competencias ambientales a partir de las
cuestiones sociocientificas, vistas estas como cuestiones sociales controvertidas que tienen relacion
directa con la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

La unidad fue disenada para cuatro secuencias en un total de diez sesiones: la primera secuencia
orientada a la competencia: reconocimiento de la problemdtica (saber conocer) presenta la
confroversia, a partir de una nofticia escrita y un video en donde se pretende informar acerca de
las razones por las cuales la comunidad quiere impedir la construccién del conjunto residencial de
94 apartamentos en el humedal la Conejera ubicado en la ciudad de Bogotd-Colombia, ya que
seria algo que afectaria la vida del ecosistema y contaminaria los espejos de agua. La segunda
secuencia también se orienta hacia la competencia reconocimiento de la problemdtica (saber
conocer) y consistio en la explicacién de conceptos sobre los humedales, las fuentes hidricas y
la determinacién de la importancia de estos ecosistemas en la ciudad y los efectos nocivos que
han generado deterioro de los mismos. La tercera secuencia orientada hacia la aceptacién de
la responsabilidad (saber ser), competencia en la cual se pretende identificar propiedades fisicas
y quimicas del agua, la importancia para la vida y su reconocimiento como un derecho y un bien
publico. La Ultima secuencia se enfoca hacia la competencia accidn responsable informada (saber
hacer) y constituye una oportunidad para la elaboracién de propuestas que ayuden de forma
eficiente en el cuidado del agua y los ecosistemas.

Para consolidar los resultados y andlisis, se llevd a cabo un estudio temdtico, en el cual se tienen
las categorias tedricas como elementos orientadores que posibilitan interpretar los registros de
las grabaciones y textos escritos por los estudiantes en diferentes actividades. De acuerdo con
este ejercicio se fueron identificando unidades de andlisis descritas en la Tabla 3 que a su vez se
codificaron para su agrupacion.
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Tabla 3. Unidades de andlisis y codificacion.

Competencia Categoria Unidades de analisis Codificacion

Identifica causas de la
problemdtica ambiental.
Establece las consecuencias

de la problemdtica ECPA

ambientdl
Determina los actores

involucrados en la DAPA

dela dela problemdtica ambiental
problemadtica. problematica Expone los conflictos de

(Saber conocer) ambiental. m’reres‘ entre diferentes
actores involucrados en la

problemdtica
I[dentifica los conceptos

de las ciencias naturales
asociadas a la problemdtica

ambiental
Desarrolla

conceptualizaciones sobre
aspectos propios de las
ciencias naturales asociados
con la problemdtica

. ambiental
Aceptaciéon de la Aceptacién Determina la importancia

responsabilidad de la del agua y de los humedales DRNP

A para los seres vivos
(Saber ser) responsabilidad Reconocerse como

sujeto activo denfro de la RSAP

problemdtica
Relacionarse

responsablemente con ofros
sujetos en pro de favorecer

el cuidado del ampiente
Propone alternativas

de solucién frente a la PASP

problemdtica gmbiental
Evalua las distintas

ICPA

ECDP

INPA

DCCN

RSFA

Accién 5
responsable e Accion

; responsable e alternativas de solucion
informada informada propuesta a la problemdtica

ambiental
(saber hacer) Lleva a cabo algunas

acciones comprometidas LACA
con el cuidado del ambiente

ESPA

Estas categorias de andlisis permitieron identificar las competencias ambientales que se desarrollaron
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en la ejecucién de la UD enfocada en la CSC, entre ellas estdn: La competencia reconocimiento
de la problemdtica ambiental referente al saber conocer donde los estudiantes fueron capaces
de identificar las causas y consecuencias al determinar los impactos directos o indirectos sobre la
integridad ecolégica del humedal generadas por la construccién de obras habitacionales en el
humedal la Conejera entre estas se encuentra la pérdida de la biodiversidad, pérdida de especies
endémicas y la contaminacion del ecosistema, también, fueron capaces de determinar los actores
involucrados en la problemdtica y exponer sus conflictos de interés, al mismo tiempo desarrollaron
los conceptos propios de las ciencias referente a la problemdtica ambiental como el concepto de
humedal y su dindmica ecoldgica para la ciudad, el concepto de agua y sus propiedades fisicas y
quimicas.

En la competencia aceptacion de la responsabilidad referente al saber ser los estudiantes fueron
capaces de establecer relaciones entre el agua y los humedales al establecer los humedales como
reservorios de aguas capaces de controlar la dindmica hidrica de la ciudad, de igual manera, los
estudiantes se reconocieron como sujeto activo de la problemdtica ambiental alidentificar acciones
que van en confra del cuidado del agua como el desperdicio de este recurso en los hogares.

En la competencia accién responsable e informada referente al saber hacer los estudiantes
pudieron proponer, evaluar y ejecutar acciones en pro del cuidado del agua y de los humedales
al ejecutar e involucrar a sus pares para difundir campanas sobre el cuidado del agua entre ellas
la ejecucién de una obra de teatro con titeres donde comunicaron la importancia del agua para
todos los seres vivos y su cuidado, otro grupo desarrolld y creo un video dirigido a la comunidad
donde se establece laimportancia del agua para los humanos y acciones para su conservacion y el
ultimo grupo consultd alternativas tecnoldgicas limpias para el ahorro de energia que impactan en
la conservacion del agua, todas estas construcciones fueron expuestas por los grupos participantes
en distintos espacios escolares orientados a la formaciéon ambiental de otros estudiantes.

Estas estrategias diddcticas permitieron varios aprendizajes en los estudiantes por un lado enriquecer
su vocabulario, aprender a escuchar a los demds, desarrollar su creatividad o imaginacion,
capacidades para comprender y construir ideas y conocimientos acerca del agua y a su vez
fortalecieron el trabajo en equipo. Estas acciones no solo se realizan de forma individual desde
sus hogares o desde la escuela, sino que son capaces de realizar acciones que involucran a sus
companeros de escuela o de otras partes del mundo fomentando el trabajo colectivo en favor del
medio ambiente.

Conclusiones

1- Elabordaje de unaCSCenlaescuela, talcomolacomprendidaenlacontroversiadela accion
urbanistica en los humedales como contexto de aprendizaje para promover competencias
ambientales, aportd a la formaciéon de los estudiantes de grado cuarto de primaria en la
medida en que logrd que los estudiantes se informaran sobre un tema controvertido fratado
por diferentes medios de comunicacién, conociendo los diversos argumentos de los actores
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del conflicto, lo cual permitié no quedarse con una mirada sesgada de una problemdtica
socioambiental.

Uno de los propdsitos de la escuela debe ser la formacién de ciudadanos del mundo
responsables de sus acciones e informados de las implicaciones sociales, politicas,
econdmicas y culturales inmersas en la ciencia, la tecnologia y el ambiente, lo cual llevaria
a la construccion de saberes vinculados con la sustentabilidad que llama la atencidn por
la distribucion equitativa de la riqueza y la preservacion del medio ambiente. Esto debe
posibilitar la apertura hacia nuevas relaciones de inferdependencia con su entorno, con
base en el conocimiento reflexivo y critico de su realidad para lograr una interrelacién
responsable entre los individuos y la naturaleza.

La UD permitié desarrollar competencias ambientales como el reconocimiento de la
problemdtica ambiental (saber conocer) donde los estudiantes exponian los distintos
aspectos del problema como la contaminacion de los humedales, el deterioro del habitat
natural que afecta a los animales endémicos de este ecosistema, el impacto que generan
las construcciones en los reservorios de agua de la ciudad de Bogotd afectando la dindmica
hidrica y la identificacion de intereses econdmicos, politicos y sociales que existen detrds del
problema ambiental.

La competencia accidon responsable e informada referente al saber hacer donde los
estudiantes aplicaron sus conocimientos, actitudes, moftivaciones y deseos para trabajar de
manera individual y colectiva en la busqueda de soluciones a las diferentes problemdticas
ambientales (UNESCO, 1975). Aunque esta concepcion de la Educaciédn Ambiental no
es nueva, la forma cédmo abordemos los curriculos e integremos los diferentes aspectos
diddcticos y de las ciencias si lo puede ser, esto se refleja en el planteamiento de este
frabajo, ya que la articulacién de la cuestidon sociocientifica permitié el desarrollo de las
competencias ambientales desde el punto de vista de las capacidades, desarrollando
estrategias diferentes que fueran mds alld de las acciones individuales como el cerrar la
llave.

Los estudiantes no solo lograron proponer soluciones, sino que fueron capaces de evaluarlas
y ejecutarlas a través de ideas innovadoras como la realizacion de una obra de teatro
para ninos de segundo ano que mostraba la importancia de la conservacién del agua,
permitiendo en los estudiantes fomar posiciones de liderazgo y de trabajo colectivo; de la
misma forma otro grupo de estudiantes propuso la realizacidén de un video, y con la ayuda
del docente pudieron poner en prdctica no solo los conocimientos desarrollados durante la
UD, sino también sus conocimientos de informdtica, posteriormente el video fue publicado
en YouTube para que mds personas pudieran visualizarlo y entender que si bien el agua es
un recurso que constituye gran parte del planeta, en muchos lugares es bien escaso para
muchos
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Anexo 1 Cuestionario de caracterizacion

I.E.D GENERAL SANTANDER SEDE B
CUESTIONARIO DE COMPETENCIAS AMBIENTALES!
Este cuestionario busca conocer tus opiniones sobre la problemdtica relacionada con el uso del
agua. Contesta las preguntas de forma sincera.
Edad:
Femenino masculino:
1. Trata de citar al menos tres cosas que para ti significa proteger el agua

1.

2.

3.

2. 3Qué eslo que mds te preocupa sobre la contaminacion del agua? (puedes escribir todas
las respuestas que te parezca)

3. Marca las opciones con las cuales estés de acuerdo
a- Crees que el agua es
e unrecurso esencial para el equilibrio y la vida de nuestro planeta_
e unrecurso que se ufiliza para distribuir y obtener dinero _____
e unrecurso para mejorar la vida en las ciudades ____
b- consideras un futuro sin agua
e Si_
e nNo____
c- sise agota el agua de los rios, lagos, u otfras fuentes de obtencidon consideras que podria:
e causar danos a los ecosistemas de nuestro planeta____
e generarse nuevos avances tecnoldgicos y descubrimientos cientificos para
remplazar el agua _____
e causar danos en fu estilo de vida ____
4. En el colegio consideras que se hacen acciones para el cuidado del gua
Si no
5. Cudles son las personas que cuidan el agua en tu colegid
e Losdocentes_
e Losylas estudiantes
e Lasaseadoresy porteros
6. sCudlesson las actividades que se realizan para el cuidado del agua en tu colegio?

' Adaptacion de instrumento Lopez, R. (2001). La integracidn de la educacién ambiental en el disefo curricular: un estudio
longitudinal en educacidén primaria.
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7. Cudles de estas se realizan en tu hogar para el cuidado del agua (puedes seleccionar varias

opciones)
L]

Utilizar un vaso para cepillarse los dientes__

Ducharse solo en 5 minutos ____

Utilizar baldes para lavar la terraza o vehiculos _

Lavar con una carga completa en la lavadora

Lavar los platos cuando estd lleno el lavaplatos

Reutilizar el agua de la lavadora

Le llamas a la tensidon a algun familiar cuando desperdician el agua ____

8. Trata de escribir tres ideas tuyas que creas que ayuda a cuidar el agua en la escuela:

1.

2.

3.

MUCHAS GRACIAS POR TU ESFUERZO Y TU GRAN COLABORACION EN LA
CONTESTACION DE ESTE CUESTIONARIO

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro



