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Resumo:

Este artigo é parte da pesquisa que investigou como a aplicacdo do projeto temdatico Agua em
Foco altera a dindmica das aulas de quimica. Situa-se na Perspectiva Histérico-Cultural e na Teoria
da Enunciacdo de Bakhtin.

Foram filmadas duas sequéncias de aulas de quimica, sendo uma de aulas regulares (conjunto 1) e
oufra das aulas onde se desenvolveu o projeto (conjunto 2). Os dois conjuntos foram contrastados
ufilizando o sistema de categorias proposto por Mortimer, Massicame, Buty e Tiberghien (2005 a, b)
para identificacdo das estratégias enunciativas nas aulas. Também realizou-se uma entrevista com
a professora. A questdo investigada foi: como a professora abordou os aspectos sociocientificos
do projeto?

A andlise do discurso relacionado ao conteudo cientifico é central nesta pesquisa e, portanto,
codificou-se o conteldo do discurso e as dimensdes do conteldo cientifico. A categoria dimensdo
do conteUdo cientifico gerou as subcategorias: conceitual, contextual, fenomenolégico e
epistemoldgico.

As andlises revelaram que estratégias adotadas no conjunto 2 favoreceram a discussdo dos aspectos
contextuais e fenomenoldgicos do conteldo comparado ao conjunto 1 e, também, as dificuldades
da professora no tratamento do aspecto epistemoldgico.

Mesmo que fenha sido enfatizado a dimensdo contextual no conjunto 2, ndo se observou a
contextualizacdo dos conceitos quimicos conforme preconiza a abordagem CTS.

Também identificou-se como a professora assumiu o projeto, efetivando modificacdes e realizando
as atividades propostas em um ambiente que pouco favorecia essa prdtica.

Palavras-chave: Projeto temdtico; formacdo de professores; abordagem CTS.
Resumen:

Este articulo es parte del estudio que investigd cémo la aplicacién del proyecto tematico “Agua
em Foco” cambia la dindmica de las clases de quimica. Estd ubicado en la Perspectiva Histérico-
Cultural y en la Teoria da Enunciacdo de Bakhtin.

Dos secuencias de clases de quimica fueron grabadas, una de clases regulares (grupo 1) y otfra
de las clases donde se ha desarrollado el proyecto (grupo 2). Los dos grupos fueron contrastados
utilizando el sistema de categorias propuesto por Mortimer, Massicame, Buty y Tiberghien (2005 a,
b) para la identificacion de las estrategias enunciativas en las clases. También se ha realizado una
entrevista a una profesora. La cuestion investigada ha sido cdémo la profesora ha trabajado los

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro




Desenvolvimento Curricular
e Didatica VSIACTS

Indagatio Didactica, vol. 8(1), julho 2016 ISSN: 1647-3582

aspectos socio cientificos del proyecto.

El andilisis del discurso relacionado con el contenido cientifico es central en esta investigacion, por lo
tanto, se ha codificado el discurso y las dimensiones del contenido cientifico. La categoria dimensidon
del contenido cientifico ha generado las subcategorias: conceptual, contextual, fenomenoldgica
y epistemoldgica.

Los andilisis revelaron que estrategias adoptadas en el grupo 2 contribuyeron a la discusién de los
aspectos contextuales y fenomenoldgicos del contenido comparado con el grupo 1, y, también las
dificultades de la profesora en el tratamiento del aspecto epistemoldgico.

Aunque se haya enfatizado la dimensidon contextual en el grupo 2, no se ha observado la
contextualizacion de los conceptos quimicos como preconiza el abordaje CTS.

También se haidentificado cdmo la profesora ha asumido el proyecto, realizando las modificaciones
y las actividades propuestas en un ambiente que favorecia poco este tipo de prdctica.

Palabras-clave: Proyecto temdtico; formacién de profesores; abordaje CTS.
Abstract:

This article is part of an investigation that researched how the application of a thematic project,
“Agua em Foco” (Water in Focus), altered the dynamics of chemistry lessons. It follows the Historic-
Cultural Perspective and Bakhtin's Theory of Enunciation. Two sequences of Chemistry lessons were
flmed: one that recorded normal lessons (group 1, that served as a control group), and the other,
that recorded lessons integrating the developed project (group 2). Using Mortimer et al.’s (2005)
system of categories, both groups’ recordings were compared, in order to identify the enunciation
strategies used in each. An interview with the teacher was also conducted. The research question
was: How did the teacher approach the project’s social-scientific aspects? Discourse analysis
related to the scientific content was central in this research. Therefore, the discourse content and the
dimensions of the scientific content were coded. The dimensions of the scientific content generated
the following subcategories: conceptual, contextual, phenomenological and epistemological.
Analyses revealed that the strategies adopted in group 2 favoured discussions on contextual and
phenomenological aspects of the content, when compared to group 1; moreover, these helped in
overcoming teacher’s difficulties in addressing the epistemological aspect. Although the contextual
dimension was emphasized in group 2, the contextualization of chemical concepts, recommended in
STS approach, was not actually observed. Finally, the way in which the teacher assumed this project
became more and more evident, through the changes included in the lessons, as well as through the
activities infroduced in a context that initially did not seem to favour such practice.

Key-words: Themed project; teacher training; CTS approach.
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Introdugao

Apesquisano ensino de Ciéncias temsidoinfluenciada pela perspectiva sécio-histérica considerando
0s processos pelos quais os sujeitos atribuem significado daquilo que fazem em sala de aula. Desses
processos, destaca-se a apropriacdo dos conceitos e da linguagem cientifica.

Nos Ultimos trinta anos, o discurso tem sido cenfral para pesquisadores dos processos de ensino
aprendizagem (Coll, 1998; Edward & Mercer, 1988). Alguns deles(Candela, 1998; Coll & Onrubia,
1998; Edwards & Mercer, 1988; Leach & Scott, 2003; Mercer, 1998; Wertsch, 1991) compartiham a
ideia de que a andlise do discurso é essencial para a compreensdo das razées e do modo como
os alunos aprendem — ou ndo aprendem — € como 0s professores contribuirdo para promover a
aprendizagem.

Este artigo é parte da pesquisa que investigou a prdatica pedagdgica de uma professora buscando
entender como ela se apropriou dos pressupostos orientadores do projeto temdatico Agua em Foco:
qualidade de vida e cidadania, especialmente, no que diz respeito aos aspectos sociocientificos.

Este estudo situa-se no campo da Perspectiva Histérico-Cultural e da Teoria da Enunciacdo de
Bakhtin com foco nas interacdes discursivas.

Para compreensdo das dindmicas discursivas elegeu-se uma sala do primeiro ano do ensino médio
na qual a professora Katia (nome ficticio) desenvolveu o projeto Agua em Foco. Foram realizadas
flmagens de duas sequéncias de aulas. A primeira sequéncia, conjuntfo 1, flmada durante as aulas
regulares e a segunda, conjunto 2, sGo aulas nas quais o projeto foi desenvolvido. Posteriormente,
realizou-se uma entrevista com a professora para apresentar e discutir as andlises.

Apds a andlise das aulas e da entrevista responder-se-d a questdo: Como a professora tratou os
aspectos sociocientificos do projeto?

Os dados possibilitaram investigar a prdtica da professora nos dois conjuntos de aulas e contrastar
as duas situacoes. Compreender as dinGmicas discursivas sob essa perspectiva envolveu diferentes
niveis de andlise indicadas pelas unidades que seréo apresentadas.

A abordagem CTS e o Projeto Agua em foco

O modo como o ensino de ciéncias é desenvolvido nas escolas brasileiras privilegia os conteldos
especificos das disciplinas, desconsiderando acontecimentos presentes na sociedade. Esse
ensino &, geralmente, marcado pelo conteudismo, excessiva memorizacdo de formulas e regras,
descontextualizacdo e auséncia de articulacdo com outras disciplinas. Ainsercdo de conhecimentos
relacionando ciéncia, tecnologia e sociedade na educacdo pode ser uma possibilidade para
a alteracdo desse quadro possibilitando a formacdo do aluno como cidaddo. Isso trard como
pressuposto para consecucdo desta meta uma educacdo escolar que propicie mais o ato de
pensar do que o de reproduzir. Assim, talvez, possibilite a formacdo de cidaddos em sintfonia com os
problemas da sociedade na perspectiva de sua fransformacado.

Neste contexto, o Agua em Foco tem sido uma alternativa para um ensino na abordagem CTS —
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade de forma a iniciar uma mudanca no modo de atuar na sala de
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aula de Quimica.

Integrando educacdo cientifica, tecnolégica e social, o ensino baseado numa abordagem CTS
tem como foco formar um cidaddo critico, capaz de entender e intervir com consciéncia no
meio que o cerca. A abordagem dos conteldos cientificos é feita priorizando seu contexto social
juntamente com a discussdo de seus aspectos histéricos, éticos, politicos e socioecondmicos (Santos
& Schnetzler, 1997).

Para Martin-Gordillo (2003) citado por Acevedo (2004),

Se ftivesse que enunciar em poucas palavras os propdsitos dos enfoques CTS no dmbito
educacional, caberia resumi-los em dois: mostrar que a ciéncia e a tecnologia sdo acessiveis e
importantes para os cidaddos e propiciar a aprendizagem social da participacdo publica nas
decisdes tecnocientificas. (p.11)

Diante do avanco tecnoldgico e cientifico, torna-se cada vez mais necessdrio preparar os alunos
para acessarem as informacdes sobre desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e, também,
condicoes de avaliar e participar das decisdes que atinjaom o seu meio.

Nesse sentido, é desejdvel que a escola aborde questdes que interferem na vida dos alunos sendo
as problemdticas sociais como ética, salde, ambiente, pluralidade cultural e sexualidade essenciais
nas disciplinas, independentes da drea.

Em sinfonia com os pressupostos que orientam a abordagem CTS, o Agua em Foco foi desenvolvido,
inicialmente, com licenciandos de Quimica e, posteriormente, com outros professores de quimica,
buscando contribuir para as mudangas nos objetivos do ensino com énfase na preparacdo dos
alunos para atuarem como cidaddos. Este projeto é desenvolvido em escolas das redes publica
e particular de Minas Gerais, Brasil, desde 2004 e um dos seus objetivos é fornecer conhecimentos
qgue possam servir de ferramenta cultural para o estudante participar ativamente da sociedade
moderna, caracterizada, sobretudo, pela presenca da ciéncia e da tecnologia.

O importante em projetos deste tipo é levar o aluno a entender os conceitos cientificos e as
implicacdes sociais das ciéncias e das tecnologias na sua vida, além de desenvolver valores e
atitudes para uma acdo social responsdvel.

A abordagem tematica do Agua em Foco é assumida como elemento constitutivo de formacéo para
a cidadania, consolidando o uso de ferramentas do conhecimento quimico no encaminhamento
de solucdes de problemas sociais, desenvolvendo valores e atitudes. E com essa abordagem que o
projeto explicita as relacdes CTS, associadas ao problema da qualidade da dgua para uso humano
enfatizando a educacdo ambiental.

Para iniciar as discussdes em sala de aula, o projeto apresenta um problema aberto para os alunos
resolverem. Ao lidar com problemas abertos, em que a ciéncia é utilizada para subsidiar andlise
de custos e beneficios, o projeto potencializa a mudanca da cultura escolar ao aproximd-la das
prdticas reais que o aluno, como cidaddo e trabalhador, encontrard na sua vida.

Assim, o problema proposto € bastante significativo para a populacdo de Belo Horizonte. A questdo
sociocientifica a investigar é:
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“A Lagoa da Pampulha, situada no municipio de Belo
Horizonte, faz parte do complexo de atracdes turisticas
projetado porNiemeyer. Oreservatdrio da Pampulha possui
uma bacia hidrogrdfica de cerca de 100 km2 localizada
nos municipios de Belo Horizonte e, principalmente, de
Contagem.

A represa da Pampulha € um pdlo de lazer em Belo
Horizonte e j& foi utilizada para natagdo, esportes nduticos,
etfc. Apesar de seu reservatdrio sofrer atualmente sérios
problemas ambientais, algumas pessoas ainda a ufilizam
para pesca e muitos pescadores entram na dgua,
correndo riscos de contaminacgo.”

“Vocés deverdo apresentar possiveis sugestées para o
frafamento da Lagoa de forma que a mesma possa ser
utilizada como nos velhos tempos”.

Para apresentar solucdes para o problema da Lagoa, os alunos utilizam os conhecimentos adquiridos
nas aulas de quimica e os oriundos de outras fontes de pesquisa. Enquanto os alunos realizam a
pesquisa para encontrar solucdes para o problema proposto, o professor desenvolve o contetudo
quimico tendo como referéncia o material diddtico do projeto.

Os conteudos quimicos discutidos fornecem subsidios para investigar a dgua da Pampulha. Para isso,
eles coletam amostras e analisam alguns par@metros, como pH, quantidade de oxigénio dissolvido,
coliformes fecais, temperatura, entre outros, que possibilitam avaliar a qualidade da dgua.

A metodologia do projeto envolve aspectos técnicos de coleta e andlise de dados e, tfambém,
aspectos conceitudis, sociais, de saude e ambientais relacionando qualidade da dgua e qualidade
de vida. O planejamento das acdes contidas no material diddtico foi feito de modo a destacar
conteldos quimicos conceituais, procedimentais, ambientais e atitudinais.

Acreditamos que o Agua em Foco se constitui uma forma de abordagem do conhecimento
cientifico num contexto social possibilitando a inclusdo, no curriculo, de conhecimentos, habilidades
e compreensdo relativos & tecnologia, aspectos de investigacdo cientifica que inclui tomada de
decisdo, enfim, um meio de incorporacdo de questdoes CTS ao ensino.

O projeto favorece a oportunidade de que tanto as informacdes buscadas pelos alunos quanto as
obtidas durante as aulas possam ser discutidas e socializadas durante as aulas.

Referencial tedrico

A Perspectiva Histérico-Cultural e a Teoria da Enunciacdo de Bakhtin procuram explicar a atividade
mental em relacdo ao contexto histérico, cultural e institucional e fornecem elementos tedricos/
metodoldgicos para o estudo do processo de conceitualizacdo como prdtica social.

Vygotsky estudou as conexdes entre pensamento e linguagem. Observou o desenvolvimento
de aspectos funcionais e estruturais da fala egocéntrica fundamentando sua hipdtese de
internalizacdo. Nesse processo, os seres humanos desenvolvem a fala interior, o pensamento
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verbalizado, preservando a funcdo social das interacdes na sua atividade individual.

Bakhtin também considerou a linguagem como elemento organizador da atividade mental. Para
ele, tal atividade encontra-se sempre voltada para uma expressdo potencial delimitada tanto pela
situacdo social mais imediata quanto pelo meio social mais amplo.

Uma vez materializada, a expressdo exerce efeito reversivo sobre a atfividade mental, pondo-se
entdo a estruturar a vida interior promovendo uma expressdo mais definida e mais estavel.

Na perspectiva Vygotskiana, aquisicdo de significados e interacdo social sdo processos insepardveis,
uma vez que os significados dos signos sdio construidos socialmente e, para a internalizacdo dos
signos, os individuos tém que captar os significados j& aceitos e compartihados num determinado
contexto histérico-cultural, e € por meio da interacdo que isso acontece.

Autores como Wertsch, Smolka e Godes utilizam as nocdes de Bakhtin sobre as enunciacoes, as
linguagens sociais e 0os géneros do discurso, dentre outras, como forma de ampliar a proposta de
Vygotsky, possibilitando maior avanco na andlise das interacdes discursivas.

Isso & possivel devido d semelhanca entre aspectos fundamentais das duas teorias e, também,
pelo fato de Bakhtin ter se aprofundado no estudo sobre as relacdes entre os processos inter e
inframentais com ambientes culturais, histéricos e institucionais.

Estes autores orientam o desenvolvimento desta pesquisa, cujo ponto central é perceber se
hd mudancas efetivas -, e como se ddo -, no discurso da sala de aula de Quimica, durante o
desenvolvimento do Agua em Foco, quando comparado ao discurso em uma aula regular.

Tendo como referéncia as ideias de Bakhtin na andlise do ensino-aprendizagem de ciéncias,
Mortimer e Scott (2003) entendem que aprender ciéncias envolve tanto adquirir a linguagem social
da ciéncia escolar como reconhecer o género do discurso que circula nestas aulas e aprender a
fazer uso de tal género. A apropriacdo da linguagem social da ciéncia escolar implica a presenca
nas falas dos alunos de termos especificos das ciéncias. Assim reconhecer e usar o género do
discurso das aulas de ciéncias significa engajar os alunos nas atividades desenvolvidas nessas aulas,
ou seja, se envolver nas estratégias enunciativas articuladas pelos professores.

O sistema de andlise que utilizamos estd no artigo Mortimer et al. (2007) que apresenta e discute
a aplicacdo deste sistema que resulta da expansdo e adaptacdo de categorias da ferramenta
proposta por Mortimer e Scott (2003) e Buty, Tiberghien e Le Maréchal (2004).

Nesse sentido, buscamos uma metodologia de pesquisa fundamentada em principios que
permitam uma melhor compreensdo do processo de discussdo de conteldos quimicos mediado
pela aplicacdo de um projeto temdtico.

Dimensdes do conteUdo cientifico escolar

Para compreender como a professora lida com os aspectos sociocientificos no desenvolvimento do
conteUdo cientifico nas aulas de Quimica utilizaremos como categorias de andlise as dimensdes:

Conceitual: conceitos, modelos e teorias do conhecimento quimico escolar sistematicamente
utilizados e reproduzidos nas aulas e nos textos que ai circulam.

Contextual: conteldo que remete a um contexto social, tecnolégico, ambiental ou histérico que
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dd sentido aos conceitos quimicos apresentados. Consideramos dimensdo contextual todas as
vezes que a professora se refere d aplicacdo do conhecimento cientifico para a resolucdo de um
problema prdtico. Por exemplo, explica-se o conceito de pH e a seguir discute-se se o pH influencia
na quantidade de peixes existente no rio e como isso influencia no furismo.

Fenomenolégica: refere tanto aos fendmenos que podem ser percebidos sensorialmente e
mensurados, como mudanca de cor, liberacdo de gds, formacdo de precipitado, etc, quanto aos
gue ndo sdo visiveis, mas que podem ser detectados, como as interacdes radiacdo-matéria que
ocorrem, por exemplo, na espectroscopia.

Consideramos, entdo, como parte da dimensdo fenomenoldgica todas as situacdes em que a
professora recorre ao fendmeno, seja a atividade prdtica realizada ou do cotidiano, para discutir
0s conceitos quimicos.

Epistemolégica: mencionam os aspectos do conteldo quimico discutindo a natureza do
conhecimento cientifico ou operacdes desenvolvidas para produzir conhecimento. O projeto
apresenta situacdes que proporcionam o desenvolvimento da dimensdo epistemoldgica. Por
exemplo, a determinacdo do oxigénio dissolvido é feita por titulacdo e sdo realizadas trés titulacdes.

Metodologia

Para compreender o movimento entre essas dimensdes do conteldo cientifico e, portanto, como
a professora trata o aspecto séciocientifico, flmamos suas aulas. Para efeito de confraste e para
perceber a variacdo entfre as aulas que desenvolviam o projeto e as aulas “normais” realizamos as
flmagens de duas sequéncias. A primeira sequéncia, conjunto 1, flmada nas aulas regulares e as da
segunda, conjunto 2, aquelas nas quais o projeto foi desenvolvido. Todos os filmes foram gravados
em DVD e a andlise se baseou no uso do software Videograph®.

Para a andlise utilizamos o sistema de categorias proposto por Mortimer, Massicame, Buty e Tiberghien
(2005 a e b) que se baseia nas concepcdes de Vygotsky e nos conceitos de géneros do discurso e
linguagem social de Bakhtin (2004).

Para caracterizar o tipo de discurso, utilizamos categorias que permitissem diferenciar esse discurso.
Assim, o discurso da sala de aula pode se referir ao conteddo quimico tratado; ser procedimental,
no sentido em que faz referéncia a um procedimento bem definido, por exemplo, uma titulacdo;
ser um discurso de gestdo e manejo de classe; ser um discurso escrito no quadro, neste caso referido
enquanto conteldo escrito; ou um discurso de agenda. Dentre esses discursos, apenas o que se
referia ao conteldo quimico foi categorizado segundo as dimensdes do conhecimento cientifico
escolar: Conceitual, Contextual, Fenomenoldgica e Epistemoldgica.

A metodologia para caracterizacdo destas dimensdes envolve a macroandlise que se baseiq,
principalmente, nos percentuais de tempo referentes ao emprego de cada categoria do sistema
para o conjunto de aulas como um todo e também para cada aula e uma posterior microandlise.

As macro e microandlises foram desenvolvidas numa perspectiva contrastiva para estabelecer
diferencas e similaridades entre os dois conjuntos. A entrevista com a professora serviu para balizar
as andlises.
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Andlise dos dados

Inicialmente, assistiu-se aos videos e fez-se um mapeamento que possibilitou a primeira aproximacdo
dos dados, fornecendo uma visdo geral sobre como os episdédios da sequéncia de aulas se
organizam temporalmente. Posteriormente, foram marcadas as categorias no videograph® e
a seguir determinados os percentuais de tempo considerando-se cada aula e também os dois
conjuntos. A partir dos dados quantitativos, fez-se uma primeira andlise confrastiva. Esses dados
compuseram a macroandlise e a tabela 1 apresenta os resultados destas categorias. Foi a partir
dai que se desenvolveu a microandlise, qualitativa, apresentada depois da andlise dos dados

quantitativos.
Tabela 1. Comparagdo (%) entfre os as sequéncias.
Tempo p <
Data Tempo Conceitual Fenomeno-logica | Contextual Epistemo-logica
Codificado
12/04 | 48 min55s 39min18s 62,98 30,75 6,28
19/04 | 54min18s 23min55s 29,27 0.0 70,73
26/04 | 52min1é6s 37min47S 100 0.0 0.0
Total 1h41min00s
% em relagdo ao tempo total 68,84 11,96 19.19 0
Conjunto 2
17/05 | 69min 8min50s 0.00 0.0 100 0
24/05 | 68min02s 32min47s 22,37 1,22 76,41 0
11/06 | 31min15s 18min58s 54,66 38,40 6,94 0
14/06 | 60min25s 39min42s 54,24 11,08 34,68 0
21/06 | 44min01s 19min59s 14,26 46,87 38,87 0
25/06 | 16min52s 11Tmin32s 0,00 27,31 72,69 0
Total 2h11min48s
% em relagdo ao tempo total 31,93 18,66 49,41 0

Observa-se que no conjunto 1 predomina a dimensdo conceitual (68,84%), enquanto no 2, a
contextual (49,41%). A dimensdo fenomenoldgica estd presente 11,96% nas aulas do conjunto 1 e
18,66%, nas do 2. Ainda que a dimensdo fenomenoldgica apresente, na porcentagem em relacdo
ao tempo total, uma diferenca pequena entre os conjuntos, percebe-se que, no 1, essa dimensdo
concentra-se basicamente em uma aula (12/04), enquanto no 2 estd presente em praticamente
todas. A dimensdo epistemoldgica ndo aparece em nenhuma aula dos dois conjuntos.

Nas aulas do conjunto 1, a dimensdo fenomenoldgica é bastante presente (30,75%) no dia 12/04.
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Nesta aula, foram explicados os métodos de separacdo de misturas e Katia recorreu aos métodos
conhecidos pelos alunos, o que fez com que o fendmeno fosse bastante discutido. Ela também
realizou uma atividade demonstrativa que permitiu a discussdo do fendmeno. A dimensdo
contextual € maior no dia 19/04 (70,73%). Nesta aula os alunos discutiram e apresentaram questoes
relativas aos métodos de separacdo de misturas associadas ao lixo.

No dia 26/04, resolucdo de exercicios e revisdo de conteldo, a professora ndo retomou aos
contextos e nem aos fendmenos discutidos anteriormente, apenas aos conceitos tendo 100% da
dimensdo conceitual.

No conjunto 2, a dimensdo fenomenoldgica ndo aparece no dia 17/05 e aparece pouco no dia
24/05.

A dimensdo contextual aparece em todas as aulas do conjunto 2, sendo maior no dia 17/05 (100%),
primeira aula do projeto, quando Kdétia discute o problema relativo & Lagoa, e no dia 24/05 (76,41%),
qguando os alunos apresentam solucdes para o tratamento da dgua. Também aparece numa
porcentagem alta (72,69%) no dia 25/06, Ultima aula do projeto, quando os alunos apresentam
solucdes para o problema da Lagoa baseado nos conceitos quimicos estudados nas aulas.

O aumento das dimensdes contextuais e fenomenoldgicas favoreceu a diminuicdo da conceitual.
Entretanto a dimensdo epistemoldgica ndo aparece em nenhuma das aulas.

Analisando cada aula, observa-se que nos dias 11/06 e 21/06, imediatamente apds as aulas de
atividades experimentais, destina-se mais tempo & dimensdo fenomenoldgica (38,40% e 46,87%).
Isto pode ser explicado pelo fato da professora utilizar estas aulas para discussdo dos resultados a
partir de algumas questdes que sdo propostas no material diddtico do projeto. Durante a discussdo
ela procura recorrer ao observado na atividade experimental para explicar os conceitos cientificos.
Esta relacdo entre linguagem e mundo dos fendmenos e teorias € um aspecto fundamental na
construcdo do conhecimento cientifico nas aulas.

No dia 25/06, a dimensdo fenomenoldgica também é explorada (18,66%). Nesta aula de
encerramento das atividades do projeto, Katia explorou os resultados obtidos nas atividades praticas
realizadas na Lagoa e na sala de aula.

No dia 25/06, a professora utilizou os conceitos quimicos para tratar a questdo contextual que era
a qualidade da dgua da Lagoa. Ao contrdrio do que fez no dia 19/04, que também fechava um
conteudo, ela retfomou ao fendmeno para dar sentido ao contextual. Com isso, a aula, de apenas
16min52, apresenta 72,69% da dimensdo contextual e 27,31% da fenomenoldgica.

Percebe-se que diminuiu consideravelmente a dimensdo conceitual, variando de 68,84% no
conjunto 1 para 31,93% no conjunto 2, correspondendo ao aumento da dimensdo contextual,
que passou de 19,96% no conjunto 1 para 49,41% no 2. Isto era esperado, pois as atividades do
projeto favorecem as discussdes contextuais ao longo de praticamente toda a sua aplicacdo. O
aumento da dimensdo fenomenoldgica também era esperado, pois o projeto propde a realizacdo
de atividades experimentais buscando garantir a discussdo do fendmeno, sugerindo questdes para
os alunos responderem logo apds a realizacdo das atividades.

Observa-se que as aulas do projeto favorecem a discussdo da dimensdo fenomenoldgica ao
longo das aulas e, também, o aumento da dimensdo contextual. As porcentagens calculadas sdo
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apresentadas no grdfico 1:
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Grdfico 1. Dimensdes do conhecimento quimico.

Ainda que, para compreender as mudancas ocorridas nas dindmicas das aulas, elegeu-se
as dimensdes do conhecimento quimico identificados como conceitual, fenomenoldgica,
contextual e epistemoldgica, isso ndo significa que o professor deva trabalhar esses aspectos de
forma compartimentada. Considerando que o conhecimento cientifico € mais do que conhecer
definicdes e reconhecendo que ensinar ciéncias € mais do que ensinar conceitos, regras e formulas,
€ necessdrio que, no fratamento dos conceitos cientificos, faca referéncia aos contextos nos quais
esses conceitos sdo aplicdveis, aos contextos histéricos em que eles surgiram e as suas interacdes
com outros conceitos.

Diante disso, € importante relacionar o conceito, o contexto e o fendmeno, de forma que este
movimento possibilite ao aluno explicitar suas ideias, frabalhar com elas e refletir sobre seus
significados. Esta articulacdo pode favorecer a compreensdo dos conceitos cientificos, tirando do
aluno a impressdo de que a ciéncia deve ser aprendida de forma passiva.

Entendendo que a mera classificacdo das enunciacdes da professora como mais diretamente
relacionadas com uma das quatro dimensdes do conteldo acima mencionadas é insuficiente para
compreender como ela frata os aspecto sociocientifico proposto no projeto, torna-se necessdrio
compreender como se dd o movimento entre essas dimensdes. Para isso, apresentaremos a
microandlise de dois episddios em que ela promove a articulacdo entre as dimensdes conceitual,
contextual e fenomenolégica.
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Quadro 1. Conjunto 1 — Aula 12/04 - Iniciando o contelUdo sobre separacdo de misturas.

Dimensdo do

Turnos | Tempo | Transcrigdo das falas Contedd

Tiago: ((O aluno Ié no livro texto)) Na natureza raramente
encontramos materiais puros / 0 mais comum é

3:24 a encontramos misturas / o solo € uma mistura de areia

1 3:48 (silicatos) / sais minerais e materiais de origem orgdnica

/ o ar € uma mistura de diferentes gases; a dgua
encontrada na natureza é uma solucdo cujos solutos sdo
sais minerais, microrganismos e gases desenvolvidos /

Conceitual e
fenomenolégico

Profe.: de gases dissolvidos. Entdo olha sé gente / se eu
pegar por exemplo a dgua né / pego certa quantidade

3:48 de dgua na torneira / atencdo / pego certa quantidade
5 4:12 de dgua na torneira / se eu colocar esta dgua pra ferver | Contextual e
/ 0 que que vocé comeca a perceber? Se vocé for fenomenolégico

observando na hora que vocé acaba de pegar essa
dgua vocé observa bolhas? ((Abre os bracos imitando
bolhas saindo))

4:13 a Profe.: na hora que vocé enche o copo / estd cheio de Fenomenolédico
4:16 bolhas I& dentro ou ndo? g
418 a Profe.: vamos pensar agora vamos analisar se eu colocar
4:28 essa dgua para ferver o que acontece durante o P
: ) f . Fenomenologico
processo que ela estd sendo aquecida? O que que vai
surgindo?
Profe.: vai surgindo bolhas / aquelas bolhas sGo os gases o,
4:29 a 9 /aq g Fenomenolégico

que estavam dissolvidos ali naquela dgua / entdo jd é

4:38 T M ) ) . e conceitual
um indicio que “Aquela adgua € pura”?
4:39 a Profe.: N@o / afinal o que tinha I&d dentro que estava Fenomenolégico
4:42 dissolvido?
Profe.: Os gases né no caso tem uma quantidade
imensa de gases dissolvidos entdo sé de ter aquele gds Conceitual
dissolvido deixou de ser uma substancia né pura no caso
€ passou a ser uma mistura / no entanto quando eu
pego uma certa quantidade de dgua eu ndo percebo Fenomenolégico
443 G essa sulps’rc‘:nqio né de monhc? quondo,o gen’re’obre
5;22 a forneira muitas vezes eu vejo que a adgua estd um Contextual

pouco esbranquicada porque? Por causa do excesso
as vezes do cloro que é adicionado / com o tempo /

como a distribuicdo vai aumentando né / as pessoas Fenomenolégico
vdo levantando é claro e o consumo de dgua aumenta
isso ai né aquela coloracdo ela vai diminuindo né até o

cheiro as vezes a gente percebe isso

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro




Desenvolvimento Curricular
e Didatica

Indagatio Didactica, vol. 8(1), julho 2016

VSIACTS

ISSN: 1647-3582

522a
5:24

Lais: Tem vez que sai até amarelo fessora

Fenomenolégico

526 a
6:08

Profe.: E no caso dessa dgua né amarela pode ser
algum residuo por exemplo nos canos pode ser alguma
contaminag¢do do cano de ferro / mais a maior parte
do canos da rede de distribuicdo da COPASA hoje ela
€ de cano PVC / entdo assim ndo é tdo frequente isso
acontecer mais ndo / Antes acontecia com frequéncia
maior / hoje em dia ndo 2 é logico que existe aquela
questdo / até o padrdo da nossa casa rede de PVC /

Contextual

Contextual

A professora refere ao fendmeno do aquecimento da dgua, conhecido pelos alunos, trazendo
o aspecto conceitual, ao se referir ao fato "de aquele gds dissolvido ter deixado de ser uma
substéncia, né, pura no caso e passou a ser uma mistura™. A seguir continua colocando o conceito
apresentado no contexto da dgua da torneira, pela manhd. No turno 4, retoma ao contextual
devido dintervencdo da aluna.

Neste episddio, a funcdo do discurso da professora é recuperar com os alunos significados
supostamente construidos ou compartiihados, com o objetivo de introduzir novos conceitos. Essa
retomada é uma forma de garantir a compreensdo do que j& foi compartiihado e a clareza das
préximas comunicacoes.
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Quadro 2. Conjunto 2 — Aula 24/05 - Apresentacdo das discussdes sobre a questdo sociocientifica. Episdédio —
Alunos apresentam solucdes para o problema da Lagoa.

Turnos | Tempo Transcrigdo das falas Dimensao do
conteddo
1 01:18:29 a | Fernando: No caso / a gente colocou como sugestéo mais
01:18:36 campanhas educativas de conscientizacdo /
. S . ] Contextual
o Profe.: S6 um minutinho Fernando / Como que vocé sugere que sejam
01:18:36 a . ! ,
2 01-18-44 feitas essas campanhase Abrangendo que tipo de / € / em que ponto
T por exemplo?
Fernando: Um dos pontos maiores seria nas escolas para os alunos /
o teriam que ter mais contato com essa campanha ir mais a fundo com
01:18:44 L ~ . . ) L .
3 essa ideia / Ndo adiantaria um simples por assim dizer uma vez no més
a01:18:58 | ou uma vez no ano
Contextual
4 01:18:58 Profe.: Ham ham/
01:18:58 a . e . .
5 01:19:02 Fernando: Essa ideia tinha que ser aplicada mais vezes na escola/
Profe.: Um fipo de campanha que a gente vé muito e que dg vezes
ndo tem tanta eficiéncia é a questdo da panfletagem né / As vezes
o, passa distribuindo panfleto / Eu vejo isso principalmente naqueles
01:19:02 a o . - .
6 . panfletos distribuidos pela prefeitura com a questdo da dengue né /
01:19:27 R . 2 ,
Distribui aguele mooonte de papel sé que ndo se fala nada / sé que
a pessoa recebe e nem 1€ né / Entdo uma campanha educativa por
exemplo comecando nas escolas / Contextual
01:19:27 a | Fernando: Também a vistoria e aperfeicoamento do fratamento de
7 e A L . Contextual
01:19:33 materiais industriais antes de serem despejados na Lagoa
8 01:19:33 Profe.: Hum hum / Por que a vistoria?2
Fernando: Porque isso dai / pra prépria empresa investir no fratamento
01:19:33 a | / Isso custaria dinheiro ou talvez alguns para ter menos gasto e ndo
9 . . . ) . . . T Contextual
01:19:48 desviar esse dinheiro / Por isso deveria ser preciso uma vistoria e
5T 978 aperfeicoamento /
:19:48 a .. o
10 01-19-50 Profe.: Uma fiscalizacdo?
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Ele faz um
Fernando: ((Balanca a cabeca concordando.)) Criar estacdo de movimento
tratamento dos rios que desaguam na Lagoa / Ndo adiantaria com as maos
simplesmente fratar alguns e deixar outros / De um jeito ou de outroia | indicando os
1 01:19:50 a | sujar / Ou ta colocando em cada ponto dos rios que desdguam ((faz | 9TUPOsS COMO
01:20:25 um movimento com as mdos indicando um circulo ao redor dos rios)) | Ihas de areia e
com certeza ia ser uma grande melhora / Também a retiragem das aponta para o
ilhas de areia /. Que nem a Kétia falou ndo adianta tirar de um canto | €sPAcO livre na
e juntar né2 frente da sala.
Contextual
01:20:25 q Profe.: 'Mc§ ainés temos um problemo /Eo escoomen’ro por exempzlo
12 01:20-33 da areia 2ne / Da terra dos sedimentos ao redor? Teria alguma solugdo | Contextual
l?grﬁjolgsc?o: No caso evitar novas consfru¢cdes ao redor da Lagoa
01:20:33 & evitando entdo o ossoreqmen’ro / No caso com o peso a terra ia para
13 o1 j20j50 dentro da Lagoa / Também a unido de BH e Contagem para maior Contextual
o investimento / Ndo adiantaria apenas Belo Horizonte investir sem
Contagem também fazer sua parte /

Observa-se neste episddio que esta estratégia leva os alunos a considerarem a fala do colega para
argumentar contra as solugcdes apresentadas. E, Kétia procura retomar a fala de um grupo para
argumentar com outro.

O ensino por meio de temas implica constante redimensionamento do planejamento, pois a
contextualizacdo pressupde a incorporacdo das concepcodes e das expectativas dos alunos no
encaminhamento das acdes pedagdgicas. Encaminhar tais acdes nessa perspectiva, sem perder
de vista a dimensdo conceitual, acaba se configurando como uma tensdo importante para a
acdo docente. Em outras palavras, a contextualizacdo do ensino de conceitos quimicos passa
pela constante revisdo na selecdo de conteldos relevantes e pela necessdria postura flexivel do
professor.

Se o professor ndo consegue fazer adequadamente este movimento ele corre orisco de transformar
suas aulas em “curiosidades” ou apenas reforcar o pensamento de senso comum dos alunos.

Consideracgoes finais

Na andlise das aulas, observou-se que estratégias como atividades em grupo, atividades prdticas,
pré e pos-testes, resolucdo de questdes apds atividades prdticas, apresentacdo de trabalhos,
andlise de dados, producdo de texto e trabalho de campo, sugeridas no projeto, foram utilizadas
pela professora.

O conjunto de estratégias presente no Agua em Foco foi concebido de modo a favorecer a
realizacdo de aulas mais interativas e dialdégicas e a professora conseguiu colocd-las em prdtica
utilizando o material quase na integra.

Inicialmente observa-se que as estratégias das aulas do conjunto 2 sdo mais diversificadas do que

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro

668




Indagatio Didactica, vol. 8(1), julho 2016 ISSN: 1647-3582

as do 1. E importante ressaltar que a prépria construcdo do projeto procurou propiciar o uso de
dinGmicas variadas durante as aulas e que a professora assumiu o desenvolvimento do projeto
incorporando essas estratégias conforme a sua compreensdo. Com isso, € evidente que as aulas
do conjunto 2 apresentem estratégias mais variadas. No conjunto 1 foram predominantes as aulas
expositivas, além de aulas dedicadas & correcdo de exercicios. No conjunto 2, verificou-se que,
oo lado das aulas expositivas, estiveram presentes atividades prdticas, discussdo dessas atividades,
andlise de dados, trabalhos em grupo, apresentacdo dos trabalhos, producdo de textos narrativos,
além do trabalho de campo realizado na Lagoa da Pampulha.

Com relacdo & discussdo dos aspectos sociocientificos, observou-se a primeira adaptacdo
realizada pela professora em relacdo a forma como os autores do projeto conceberam o problema
sociocientifico que estrutura o projeto. O projeto propde uma série de acdes paralelas a serem
desenvolvidas pelos alunos enquanto o professor aborda os conteUdos quimicos relacionados aos
par&metros fisico-quimicos da qualidade da dgua. O projeto aponta fontes de pesquisa e propde que
os alunos sejam divididos em grupos, cada um responsdvel por um tema. A professora ndo realizou
essa fase do projeto e nem a etapa relativa & preparacdo das acdes coletivas visando a melhoria
da qualidade da dgua analisada, que é prevista para o final do projeto. Segundo ela, a escola ndo
tem boa biblioteca, ndo tem internet para os alunos, os alunos Nndo tém condicdes financeiras para
se deslocar até a lagoa para fazer pesquisa junto aos pescadores. Por essa avaliacdo, reafrmada
pela professora em entrevista, ela julgou que a falta desses recursos inviabilizaria a realizacdo dessas
acoes.

Na concepg¢do do projeto, os alunos deveriam socializar as pesquisas realizadas, assim como
apresentar possiveis solucdes para elevar a qualidade da dgua da Lagoad, de modo a eliminar
eventudis riscos associados ao contato primdrio com a dgua, que muitas pessoas j& vivenciam. Essas
solucdes envolvem despoluicdo da lagoa e suspensdo do despejo de dejetos e poluentes, além da
conscientizacdo dos usudrios. E sugerido no projeto que os alunos se organizem em dois grupos para
a readlizacdo do debate: um, responsdvel por apresentar solucdes para o problema e o outro, por
elaborar argumentos contra essas solugcoes. Deste modo, as solu¢cdes e 0os argumentos devem ser
elaborados considerando os estudos realizados ao longo do processo. Com isso, espera-se que 0s
alunos utilizem a pesquisa e os conceitos cientificos para propor e criticar possiveis solucdes para o
problema.

Kdtia realizou a atividade de forma diferente. Ela apresentou a questdo sociocientifica para os
alunos na primeira aula do projeto e pediu que 0s Mesmos propusessem solucdes e argumentos
para o problema, utilizando os conhecimentos que j& possuiam. Desse modo, os alunos ndo tiveram
condicdes de apresentar solucdes baseadas nos conhecimentos cientificos desenvolvidos durante
o projeto, o que conftraria a orientacdo original. A ndo realizacdo da pesquisa proposta e o fato
da discussdo sobre as solucdes para o problema da lagoa ter sido realizada no inicio do projeto
praticamente impediram que os alunos ultrapassassem o senso comum, Nno momento do debate.

Tendo em vista o proposto, isso gerou superficialidade no fratamento da questdo sociocientifica
e revelou um entendimento bastante particular do problema pela professora. Segundo Kdtia, ela
ndo havia percebido que estava promovendo uma mudanca no modo de conduzir a discussdo
sociocientifica sobre o problema da Lagoa e essa foi a maneira como compreendeu a proposta. Essa
adaptacdo significa uma perda no tratamento da questdo sociocientifica. Além disso, pode revelar



Desenvolvimento Curricular
e Didatica VSIACTS

Indagatio Didactica, vol. 8(1), julho 2016 ISSN: 1647-3582

uma concepcdo de abordagem CTS na qual os contextos sdo apenas ilustracdes dos conceitos,
formas de tornar mais agraddvel e interessante sua apresentacdo. Entretanto, mesmo a professora
ndo tendo desenvolvido a atividade conforme o previsto, na aula na qual foi realizada a discussdo
sobre as questdes da Lagoa foi possivel observar a maior porcentagem da contextualizacdo ao
longo do projeto.

Ainda que a dimensdo contextual tenha sido enfatizada, ndo podemos afiimar que houve um
tratamento contextualizado dos conceitos quimicos conforme preconiza a abordagem CTS.
Isto significaria explorar aspectos sociais favorecidos pelo projeto de forma mais efetiva e, por
conseguinte, discutir as dimensdes sociais da quimica na solucdo do problema da Lagoa.

Isso ndo significa que os aspectos citados ndo foram discutidos. Entretanto, ndo receberam o mesmo
status aplicado ao conteddo quimico. Com isso, pode-se dizer que embora a prdtica da professora
seja avancada em relacdo as prdticas pedagodgicas tradicionais, ainda assim a abordagem
continua centrada nos conceitos quimicos e ndo hd foco nas relacdes entre ciéncia e tecnologia,
bem como no desenvolvimento de atitudes e valores em relacdo a ciéncia e suas implicacoes
sociais.

Durante a entrevista, a professora afirmou que o projeto estd estruturado adequadamente, mas
dificuldades como falta de laboratdrio, biblioteca, internet e o niUmero de alunos em sala dificultam
arealizagdo do mesmo na integra.

A pesquisa aponta algumas lacunas na formacdo do professor, tais como: basear-se no contexto
para ensinar conceito, sustentar a fala do aluno, planejar atividades cujos conteldos ndo
seguem a logica do “programa” fradicional de Quimica e discutir a dimensdo epistemoldgica
do conhecimento quimico. Além disso, € importante admitir a dialogia também nos conteldos
tedricos-conceituais, considerando e frabalhando a fala dos alunos, mesmo que inadequada do
ponto de vista cientifico. Por Ultimo, & importante o professor observar que a fala do aluno tem os
contextos apropriados, ou seja, em alguns momentos & bom e em outros € demais. Acreditamos ser
importante dar maior énfase a esses aspectos na formacdo inicial e continuada de professores de
ciéncias.

As andlises realizadas permitem afirmar que o Agua em Foco alterou as dindmicas da sala de aula
investigada. Os resultados apontam que a apropriacdo das estratégias presentes em propostas
pedagodgicas, como o frabalho com projetos temdticos, dd-se mais pela concepcgdo do professor
acerca dos processos de ensino aprendizagem que pelas concepcdes subjacentes a essas
propostas metodoldgicas.
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