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Resumo

O Laboratodrio de Ciéncias (LC) € um espaco escolar que pode potencializar a aprendizagem dos
estudantes. Porém, a falta de formagao docente, a precarizagdo da estrutura do LC e a falta de
apoio pedagogico sao fatores que reduzem a possibilidade potencializadora desse espacgo. Enten-
dendo a necessidade de haver indicagdes em documentos oficiais sobre o LC, esse estudo teve
como objetivo analisar como a Base Nacional Comum Curricular [BNCC] pode contemplar o LC
para o ensino de Ciéncias da Natureza durante a etapa do Ensino Médio. Por meio de uma pes-
quisa documental da BNCC, foi apontada a presenga de competéncias e habilidades que suscitam
atividades investigativas. Todavia, o documento néo cita o LC como o espaco mais adequado da
escola para tais atividades. Com isso, percebeu-se que a BNCC nao oferece subsidios para que
os professores solicitem junto aos seus sistemas de ensino a implementagéao e utilizagdo do LC.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Educacao Basica; Alfabetizagdo Cientifica; Novo Ensino Médio.

Abstract

The Science Laboratory (SL) is a school space that can enhance student learning. However, the
lack of teacher training, the precarious structure of the LC and the lack of pedagogical support
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are factors that reduce the potential of this space. Understanding the need for indications in
official documents about the LC, this study aimed to analyze how the National Common Cur-
ricular Base [BNCC] can contemplate the LC for the teaching of Natural Sciences during the
High School stage. A documentary survey of the BNCC revealed the presence of competences
and skills that encourage investigative activities. However, the document does not mention the
LC as the most appropriate space in the school for such activities. As a result, it emerged that
the BNCC does not provide any support for teachers to ask their school systems to implement
and use the LC.

Keywords: Science Teaching; Basic Education; Scientific Literacy; New High School.

Resumen

El Laboratorio de Ciencias (LC) es un espacio escolar que puede mejorar el aprendizaje de
los alumnos. Sin embargo, la falta de formacién del profesorado, la precaria estructura del LC
y la falta de apoyo pedagodgico son factores que reducen el potencial de este espacio. En-
tendiendo la necesidad de documentos oficiales que orienten sobre el LC, este estudio tuvo
como objetivo analizar como la Base Curricular Nacional Comun [BNCC] puede contemplar
el LC para la ensefanza de las ciencias naturales durante la escuela secundaria. Un estudio
documental de la BNCC reveld la presencia de competencias y habilidades que fomentan las
actividades de investigacion. Sin embargo, el documento no menciona el LC como el espacio
mas apropiado de la escuela para dichas actividades. Como resultado, se constaté que el
BNCC no proporciona ningun apoyo para que los profesores soliciten a sus sistemas escolares
la implementacién y el uso del LC.

Palabras clave: Ensefianza de las Ciencias; Educacion Basica; Alfabetizacion Cientifica;
Nuevo Bachillerato.

Introducgao

Laboratorio de Ciéncias € um espago pedagogico que pode ser encontrado na estrutura de
algumas escolas brasileiras e sua origem remonta ao surgimento das escolas secundarias por
volta do século XX (Machado & Meirelles, 2020). Normalmente, sua utilizagéo esta relacionada
a area de ensino de Ciéncias da Natureza, principalmente, por aproximar os estudantes do pen-
samento e das praticas cientificas (Mota, 2019).

Sua estrutura basica é geralmente composta por bancadas, equipamentos, vidrarias, ma-
teriais fisicos, quimicos ou biolégicos, presenca de agua e acesso a fontes de energia e calor
(Mota, 2019). Essa estrutura tende a oferecer todo o suporte necessario para a realizagdo de
investigagcdes experimentais ou ndo experimentais (Krasilchik, 2019; Santana et al., 2022).

Baseado nisso, ao dispor de uma estrutura adequada para a realizagao de investigacgoes,
o uso do LC pode ser um aliado a Alfabetizagado Cientifica ao permitir a aprendizagem de concei-
tos, o desenvolvimento de habilidades e a compreenséao de relagbes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente - CTSA (Mota 2019).
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Entretanto, existem problemas quanto ao uso rotineiro desse espago escola, uma vez que
ha quantidades insuficientes de recursos no LC, falta equipe de apoio pedagogico que auxilie
o professor no planejamento, na realizagdo e na avaliagdo dessas atividades, bem como falta
formacao para que esse professor possa desenvolver atividades para além da manipulagédo de
equipamentos (Santos et al., 2022).

Destaca-se ainda a etapa do Ensino Médio em detrimento das demais, pois segundo a Lei
de Diretrizes e Bases (1996) essa etapa tem como uma das finalidades o aprofundamento do
conhecimento cientifico construido na etapa anterior, ou seja, o Ensino Fundamental. Assim, é no
Ensino Médio em que as investigagdes podem ser mais exploradas e fundamentadas, destacando
o LC como o espago da escola mais propicio para tal.

Diante desse contexto, surgem questionamentos quanto ao curriculo do Ensino Médio e o
uso do LC nessa etapa, tendo em vista que esse documento gerou reorganizagdes curriculares
em niveis federais, estaduais e municipais quanto aos objetivos, praticas e formagdes docentes.
Assim, inquieta-se sobre o que a BNCC aponta sobre o LC e seu uso no Ensino Médio.

Para atender essa inquietacdo, esse estudo parte do seguinte problema: de que forma a
BNCC contempla o LC para o ensino de Ciéncias da Natureza durante a etapa do Ensino Mé-
dio? Para tanto, essa pesquisa tem como objetivo analisar como a BNCC contempla o LC para
o ensino de Ciéncias da Natureza durante a etapa do Ensino Médio. Com esse estudo, busca-se
entender se a BNCC exercer algum fator que influencie os professores para mudar o cenario de
desuso do LC nas escolas de Ensino Médio.

O Laboratério de Ciéncias no contexto do Ensino Médio

O LC é um ambiente escolar destinado ao ensino e ao aprendizado de conceitos e praticas
cientificas que geralmente esta relacionado ao desenvolvimento de atividades investigativas, tan-
to experimentais quanto ndo experimentais (Santana et al., 2022) para desenvolver habilidades
como a observacgao, a inferéncia e a argumentacéo (Santos et al., 2022).

Ao utilizar o LC para a proposicao e realizagao de atividades praticas, destaca-se a neces-
sidade de enfatizar a importancia dos estudantes cumprirem um papel protagonista durante tais
atividades, como, por exemplo, ter liberdade para construir hipdteses, levantar questionamen-
tos acerca das problematicas e tomar decisdes criticas a respeito de metodologias cientificas
(Stange et al., 2020).

Todavia, para dinamizar a sala de aula e o papel dos estudantes desta forma, é necessario
ocorrer uma mudanca significativa no paradigma pedagogico para toda a comunidade escolar,
que muitas vezes esta alicercado em praticas demonstrativas. Segundo Stange et al. (2020),
a mudanga nesse paradigma pode tornar a aula mais produtiva e participativa, pois aumenta a
probabilidade de interagao entre o conhecimento e as estratégias de aprendizagem desse saber.

Quando os estudantes participam de aulas no LC, eles tém a oportunidade de aprender os
conteudos tedrico-praticos de forma menos fragmentada e abstrata a respeito dos saberes curri-
culares (Mota, 2019). Além disso, as aulas nesse espaco podem promover o desenvolvimento do
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pensamento cientifico critico-reflexivo, assim como o aprimoramento de habilidades cientificas,
como manipulagdo de materiais, a observagao, coleta e analise de dados, argumentagéao, registro
e solucéo de problemas (Silva et al., 2017; Santos et al., 2022).

O proposito do LC pode estar relacionado com a integracdo da CTSA por possibilitar a
aprendizagem sobre problematicas ambientais, sociais, tecnolégicas e cientificas que inquietam
os estudantes e professores. Em meio aos temas que envolvem a CTSA, o uso do LC pode partir
do desenvolvimento de projetos relacionados as Feiras de Ciéncias e incentivar o desenvolvimento
de projetos oriundos de Programas Institucionais de Bolsas de Iniciagao Cientifica Junior e do
Ensino Médio (Oliveira & Bianchetti, 2018; Santos, 2019; Santos et al., 2021).

Com o objetivo de promover o protagonismo dos estudantes, professores como Sarmento
et al. (2018) estdo adotando novas estratégias ao utilizar o LC. Um exemplo disso, foi o uso do
espacgo do LC para realizar uma Exposi¢céo Didatica em que os estudantes reinterpretaram ele-
mentos da Biologia presentes no cotidiano da escola e do entorno, resultando em uma exposicéo
de fotos, poemas e artes que buscavam aproximar outros estudantes e a comunidade escolar da
Ciéncia (Sarmento et al., 2018). Segundo Chamo e Martins (2022), quando as praticas escolares
sdo desenvolvidas alinhadas com os saberes locais pode resultar em um ensino mais significativo
para o estudante, tendo em vista que ele passa a perceber a Ciéncia na sua vida.

Apesar do uso inovador do LC apontado acima, essa ndo é uma realidade comum nas es-
colas brasileiras, embora esse espago tenha surgido na escola ha mais de 100 anos (Machado
& Meirelles, 2020). Tao tradicional quanto a prépria sala de aula, o LC costuma estar em desuso
devido a falta de disponibilidade de recursos e de capacitagcao dos professores para utiliza-lo de
forma efetiva (Silva et al., 2017; Santana et al., 2019).

De acordo com Silva et al. (2017), a falta de formagao dos professores remete as falhas
estruturais em legislagdes educacionais que regulamentam os cursos de formacgao inicial de pro-
fessores. Com isso, sdo construidas geragoes de professores que nao possuem formagao para
uso do LC, necessitando de formacgdes continuadas que supram essas fragilidades.

Em meio a isso, a normatizagdo do PNE (2014) vem criando uma atmosfera positiva sobre
o uso do LC na escola, com maior destaque para o Ensino Médio. Segundo a Lei 13.005/2014,
na estratégia 3.1 da meta 3, foi estabelecido a instalagdo e manutencédo do LC, bem como seus
materiais e equipamentos em escolas de Ensino Médio.

Segundo a Campanha Nacional pelo Direito a Educacao (2018), a fim de garantir oportu-
nidades e condigdes estruturais iguais para todos os estudantes, é preciso que o acesso ao LC,
por exemplo, seja garantido a todos e n&o apenas a uma parcela da populagdo. De acordo com
esse estudo, o Custo Aluno-Qualidade Inicial para os Kits de Biologia, Ciéncias, Fisica e Quimica
€ em média R$ 2.546,22, o que evidencia a demanda de recursos para as escolas (Campanha
Nacional pelo Direito a Educacéao, 2018).

Ainda conforme a lei 13.005/2014, foi implementado em 2018 a BNCC para definir saberes
minimos para todos os sistemas educacionais. Nessa logica, entende-se que a BNCC pode estar
alinhada aos mesmos principios do PNE (2014). Logo, pode normatizar o uso do LC no Ensino Médio.

O Ensino Médio ganha destaque nesse estudo devido as suas reformulagdes a partir da
Lei n.° 13.415/2017 que tornou o curriculo mais flexivel para ampliar a oferta de disciplinas que
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estejam alinhadas aos interesses dos estudantes em relagdo a sua formagao cidada e carreira
profissional, seja ela direcionada ao meio académico — com o aprofundamento de conhecimentos
e praticas da area relacionada — ou profissionalizante (Presidéncia da Republica, 2017).

Associado a isso, o documento foi construido em concordancia com a sec¢ao de finalidades
direcionadas para o Ensino Médio pontuadas pela LDB (1996), a qual tanto vincula essa etapa
ao aprofundamento dos saberes aprendidos no Ensino Fundamental, quanto a preparacio para
o mercado de trabalho, o que gerou conturbagdes ao apresentar viés tecnicista de formacgao (Ro-
drigues & Mohr, 2021).

O curriculo do Ensino Médio foi organizado em duas partes: a Formagéao Geral Basica (aquela
fixa, minima e comum a todas as escolas) e os Itinerarios Formativos, que correspondem a plasti-
cidade curricular ao atender aos interesses dos estudantes, de cada sistema de ensino. Segundo
Lopes (2019), a oferta desses itinerarios parte de referéncias, sejam elas as questdes politicas e
sociais, sejam as pretensodes profissionais desses estudantes. Assim, destaca-se a necessidade de
ofertar Itinerarios Formativos que elucidem a formag¢ao académica, inclusive a carreira cientifica.

Dessa maneira, esse estudo parte da articulacdo do uso do LC com a etapa do Ensino Mé-
dio, a partir da ideia de que os Itinerarios Formativos podem ser explorados a fim de aprofundar o
conhecimento cientifico dentro do LC. Desse modo, criam-se expectativas para o uso do LC nessa
etapa no ensino de Ciéncias da Natureza, na tentativa de explorar lacunas na aprendizagem de
Ciéncias, uma vez que os baixos rendimentos dos estudantes brasileiros na ultima avaliagdo do
Programa Internacional de Avaliagao dos Estudantes — PISA em 2018 indicam a necessidade de
atencao para os processos de ensino e aprendizagem (Fialho & Mendonga, 2020). A partir dos
pressupostos apresentados, esse estudo é conduzido nas possiveis articulagbes dessa tematica
com a BNCC.

Metodologia

Para alcangar o objetivo do estudo, recorreu-se a pesquisa documental de natureza qua-
litativa durante o primeiro semestre de 2023. De acordo com Gil (2017), a pesquisa documental
permite o desenvolvimento de investigagcdes com dados estaveis e, muitas vezes, normativos a
respeito do publico a quem ele se destina. Ademais, ela permite que a subjetividade e o olhar do
pesquisador sejam valorizados ao longo do percurso da pesquisa, ndo reduzindo as contribuicbes
apenas ao seu resultado (Bogdan & Biklen, 1994).

Para tanto, o documento analisado foi a versao final da Base Nacional Comum Curricular,
tendo em vista que ela regulamenta toda a Educacgéo Basica brasileira, norteando os caminhos
pedagdgicos para os professores trilharem ao longo do ano letivo. Assim, parte-se da hipétese
de que se a BNCC exerce uma grande influéncia nas praticas pedagdgicas desenvolvidas nas
escolas, suas indicagdes (ou a auséncia delas) para o uso do LC podem influenciar os professores
a respeito da realizagao de atividades nesse espago escolar.

Como esse estudo refere-se apenas ao uso do LC no Ensino Médio, foram selecionadas e
analisadas duas se¢des do documento como unidade de contexto: 1. Introdugéo, 5. Etapa do Ensino
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Médio e a subsecado 5.3. A area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. A primeira sec¢éo foi
escolhida porque caracteriza os principios gerais que regulamentam a Educagao Basica, ja a quinta
secao, incluindo a subsecéao 5.3, aponta exclusivamente sobre o Ensino Médio, foco deste estudo.
Inicialmente, foram selecionadas duas unidades de analise: laboratério e atividades labo-
ratoriais. Entretanto, ndo foi encontrada informacées referentes a essas unidades. Com isso, foi
selecionado uma definigdo para o LC e, a partir dela, selecionar dados da BNCC que se aproxi-
mavam/somavam a definigdo proposta por meio da leitura inferencial (quadro 01).

Quadro 1. Definicdo de unidades de analise
O Laboratoério de Ciéncias € um espaco de aprendizagem escolar que
visa a compreensdo do conhecimento, de praticas e de valores cientificos
imersos e influenciados pela sociedade, historia, cultura e a Natureza da
Ciéncia, desenvolvendo habilidades proprias do pensar e fazer cientifico.
Laboratério de Ciéncias
Conhecimento cientifico
Praticas cientificas
Valores cientificos
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
Natureza da Ciéncia

Definigao central

Unidade de analise

Para a leitura inferencial, foram utilizados dois tipos de inferéncias: a elaborativa e a ava-
liativa propostas por Gutiérrez-Calvo (1999). Segundo o pesquisador, as inferéncias elaborativas
complementam as informacdes ditas e as ndo ditas em um texto, ja as inferéncias avaliativas
expressam um juizo de valor da interpretacédo pessoal do interlocutor.

A partir do estabelecimento das unidades de analise, foram realizadas leituras nas seg¢des
selecionadas no documento para identificar a presenga ou a auséncia dessas unidades, como
também destacar trechos que se aproximavam da ideia contida em cada uma dela, sem afastar-
-se do LC. Com isso, todas as informagdes selecionadas foram organizadas em um documento
do Microsoft Word e seguiu-se para a interpretagao e atribuicido de significado dos dados (Gil,
2017). Durante esse processo, emergiram duas categorias: Laboratdério de Ciéncias e a Linguagem
Cientifica e O espago do Laboratoério de Ciéncias no Novo Ensino Médio.

Resultados e Discussao

De modo a caracterizar a BNCC, pauta dessa discussao, destaca-se que ela € um docu-
mento normativo que estrutura toda a Educacao Basica e estabelece uma referéncia de curriculo
minimo para equiparar a aprendizagem de todos os estudantes. Esse documento foi construido a
partir de uma demanda da LDB (1996) e do PNE (2014) a fim de existir uma referéncia comum a
todos os sistemas de ensino e definir um minimo comum, tanto em relagcao ao ensino e a apren-
dizagem, quanto a formacao de professores e a infraestrutura adequada.
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Ao analisar a BNCC nas sec¢des citadas, percebeu-se a auséncia de termos referentes ao
laboratério e as atividades laboratoriais, todavia foram identificadas expressdes que atendiam a
definicao de LC defendida nesse estudo, proporcionando as discussdes das subsegdes.

Laboratério de Ciéncias e a Linguagem Cientifica

Em meio as anadlises, a secdo de Introdugcdo da BNCC define dez competéncias gerais
para a Educacgao Basica, a fim do pleno desenvolvimento do estudante enquanto ser social, po-
dendo resumi-las com certos termos principais destacados em sua descrigdo: “(i) conhecimento,
(if) pensamento cientifico, critico e criativo, (iii) repertério cultural, (iv) comunicagao, (v) cultura
digital, (vi) trabalho e projeto de vida, (vii) argumentacéo, (viii) autoconhecimento e autocuidado,
(ix) empatia e cooperagéo, e (x) responsabilidade e cidadania.” (Ramalho et al., 2021, p. 223).

Considerando que a Ciéncia possui sua propria linguagem e que a realizagédo de ativida-
des dentro do LC pode estimular a sua apropriagao, foi elaborado um quadro que relaciona as
unidades de analise com algumas das competéncias gerais propostas pela BNCC (quadro 02).

Quadro 2. Relagéo entre as unidades de anadlise e os dados.
Laboratério de Ciéncias

Conhecimento cientifico
Natureza da Ciéncia

Competéncia | - Conhecimento

" o Competéncia Il — Pensamento Cientifico
Praticas cientificas o n
Competéncia VIl - Argumentagéao

Valores cientificos
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

Competéncia IV - Comunicagéao

Inicialmente, destaca-se que o uso do LC néo esta articulado apenas ao manuseio de equipa-
mentos e vidrarias ou ao desenvolvimento de habilidades cientificas, mas também a aprendizagem
de conceitos e de valores cientificos que permitam a compreensdo do conhecimento cientifico
como um resultado de transformacgdes histéricas, culturais e sociais de uma época.

Assim, aproxima-se a competéncia | do uso do LC a partir das unidades de analise, conheci-
mento cientifico e a Natureza da Ciéncia, uma vez que essa competéncia é definida na BNCC por:
“Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o0 mundo fisico, social, cultural
e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construgao
de uma sociedade justa, democratica e inclusiva” (Ministério da Educacgao, 2018, p. 9), articulando
a compreensédo da linguagem com o posicionamento da Ciéncia em um espaco, tempo e cultura.

Para Silva e Aguiar Junior (2014, p. 802), os professores mediam o processo de construgao
de conceitos pelos estudantes de forma a estimular o desenvolvimento da “linguagem social da
ciéncia escolar”. Para os autores, € nesse espago em que, progressivamente, sao incorporados
novos termos, bem como é requisitado articulagdes entre esses termos e os saberes do cotidiano
que expliquem e criem visdes e pensamentos de mundo através do olhar da Ciéncia.
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Dentro desse contexto, ao propor e realizar atividades laboratoriais € necessario ser indu-
zido a apropriagdo da Linguagem Cientifica de modo a estimular que os estudantes construam
seus raciocinios, seja na forma de hipéteses, seja na forma de conclusédo da pratica. Ao mesmo
tempo, o uso do LC se articula com a competéncia IV, uma vez que comunicar os resultados das
praticas por meio de relatérios de aulas praticas, por exemplo, € uma etapa necessaria para que
o professor analise e identifique se o estudante alcancgou o objetivo.

Segundo a BNCC, a competéncia IV — Comunicacéo pode ser definida quando os estudantes
conseguem “utilizar diferentes linguagens — verbal [...], corporal, visual, sonora e digital —, bem
como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e parti-
lhar informacdes, experiéncias”. E considerando a diversidade linguistica que muitos professores
passam a utilizar de desenhos, maquetes e relatérios, por exemplo, como forma de sistematizacéo
de atividades laboratoriais (Sarmento et al., 2018).

Além da competéncia IV, destaca-se que as competéncias Il - Pensamento Cientifico, Critico
e Criativo e VIl - Argumentacao sao relevantes para o desenvolvimento de praticas cientificas no
LC (Stange et al., 2020), pois, ao se revelar como um ambiente mediador do processo de ensi-
no e de aprendizagem, o pensamento critico e a argumentagédo se tornam necessarios desde a
formulacédo de hipdteses até a defesa e comunicacgao delas.

Descrita como: “exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ci-
éncias, incluindo a investigagao, a reflexdo, a analise critica, a imaginagao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes”
(Ministério da Educacgao, 2018, p. 9), a Competéncia Il pressupde o estimulo ao raciocinio e a
curiosidade a respeito do conhecimento cientifico e da Ciéncia.

Segundo Silva et al. (2018), a curiosidade cientifica pode estar relacionada com a formagéao
emancipatoria dos estudantes, uma vez que por meio dos questionamentos e da orientagédo do
professor, esses individuos podem encontrar respostas relacionadas aos seus interesses, refle-
tindo de forma mais significativa sobre os processos cientificos.

Além da curiosidade cientifica, a Competéncia Il esta articulada com a formacao de estu-
dantes criticos que devem saber analisar, verificar e refletir sobre a veracidade das informagdes
disponiveis nos meios de comunicagdo. Para Costa e Lorenzetti (2020), quando estimulados,
os estudantes se tornam capazes de tomar decisdes controladas e embasadas em evidéncias,
usando da criticidade para avaliar e validar seus pensamentos, evitando a propagacao de falsas
informacgdes (Andrade & Cavalcanti, 2022).

Ademais, uma vez que o Pensamento Critico, Cientifico e Criativo é classificado na BNCC
como uma competéncia — mobilizacdo de saberes, habilidades, valores e atitudes para resolver as
situagdes problematicas que o cotidiano impde — se faz necessario destacar algumas habilidades
cientificas que corroboram com essa competéncia, em contexto de Educacédo em Ciéncias: cons-
trugdo e validagédo de problemas, hipéteses, metodologias de coleta e analise de dados, formas
de representacdo dos dados, argumentacéo escrita e oral (Santos et al., 2022).

Em meio a essas habilidades, pesquisadores como Stange et al. (2020) apontam para o LC
como um espago escolar que tende a aproximar o estudante das praticas cientificas, desde as
demonstrativas até as investigativas. Em associagédo ao protagonismo estudantil defendido pela
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BNCC, faz-se necessario que o professor guie e estimule os estudantes a competéncia Il de forma
processual, avancando em niveis de menor a maior liberdade intelectual. Para Krasilchik (2019),
esses niveis podem ser traduzidos em graus de liberdade durante a participagao dos estudantes
em atividades laboratoriais, podendo iniciar como passivos com os roteiros e migrar ativos com
protagonismo na proposi¢ao de atividades.

Em relagdo a Competéncia VII, a BNCC a descreve como: “Argumentar com base em fa-
tos, dados e informacgdes confiaveis, para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e
decisbes comuns” (Ministério da Educacéao, 2018, p. 9). Assim, quando inseridos em atividades
laboratoriais, os estudantes deverao identificar e selecionar informagdes a partir dos resultados
das atividades e de pesquisas bibliograficas para construir argumentos que respondam o problema.

De acordo com Silva et al. (2018), a Argumentagdo e o Pensamento Critico, Criativo e
Cientifico sdo desenvolvidos concomitantemente, uma vez que a promogao de um ambiente argu-
mentativo em sala ou no LC pode unir a aprendizagem de conceitos e interpretagédo da realidade.
Assim, os estudantes sdo capazes de contribuir de forma mais consciente para a sociedade,
seja por meio da producéo cientifica, seja por meio da analise critica de informacdes veiculadas
por meios de comunicagao, por exemplo. Segundo Andrade e Cavalcanti (2022), o combate a
desinformacédo sempre esteve presente em aulas, porém essa necessidade tem crescido apos
o desenvolvimento de tecnologias de comunicagédo que facilitam o compartilhamento de (des)
informagdes em massa.

As quatro competéncias (i, ii, iv e vii) foram destacadas porque sao consideradas funda-
mentais para a aprendizagem em Ciéncias, tendo em vista que permitem que os estudantes se
apropriem de conceitos, analisem e avaliem informagdes de forma reflexiva e sistematica, ques-
tionem suposigdes e hipdteses, proponham solugdes para problemas e comuniquem suas ideias
de forma clara e harmoniosa a respeito do que esta sendo investigado (Branco et al., 2019).

A partir do que foi apontado até aqui, entende-se que apesar das competéncias citadas
estruturarem o ensino de Ciéncias da Natureza e estimularem implicitamente o uso do LC, por
meio dessa analise, observa-se a auséncia de mencdes explicitas sobre o uso desse espaco na
BNCC, o que pode demonstrar que ndo ha necessidade de ter um espago como o LC nas escolas,
enfraquecendo a forma como o ensino e a aprendizagem podem ser desenvolvidos.

Segundo Krasilchik (2019), o LC fornece infraestrutura, segurancga, técnicas de biosseguranca
e apoio (equipamentos, vidrarias, materiais, bancadas, etc.) para o desenvolvimento de investigacdes
experimentais e ndo experimentais. Ao contrapor essa estrutura com a da sala de aula, pode-se
destacar a falta de espaco para a manipulagao e realizagdo de experimentos, a auséncia de pias
e de ferramentas para o armazenamento ou descarte de residuos bioldgicos, etc. (Mota, 2019).

A BNCC também versa sobre a redugdo da fragmentagado do ensino e da aprendizagem,
indicando a necessidade de articular praticas que fornecam condi¢des para o estudante dar signifi-
cado ao aprendizado. E é dentro do LC que essa significagdo pode ocorrer com maior integragéo,
uma vez que ele possibilita a articulagcédo entre a aprendizagem de conceitos e técnicas em um
vinculo com a tecnologia, a sociedade e o ambiente (Santos et al., 2022).

Um exemplo disso é o estudo de Muniz et al. (2017) que dialoga sobre citologia a partir
de atividades no LC sobre células sanguineas humanas e células de vegetais para que os es-
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tudantes compreendam minimamente que essas estruturas sao encontradas em todos os seres
vivos. Logo, inquieta-se sobre o desenvolvimento de assuntos como a citologia serem realizados
de forma maioritariamente tedrica, induzindo os estudantes a decorar conceitos, sem lhes dar
sentido ao que esta sendo aprendido.

Estudos mostram que as investigagbes néo precisam necessariamente de um LC para
serem realizadas na escola, apontando a sala de aula, o patio da escola e outros espagos como
possibilidades (Sasseron, 2015). No entanto, a prépria BNCC discorre sobre a naturalizagdo das
desigualdades sociais, ou seja, se ndao ha LC nas escolas publicas ou se ele ndo tem condigcdes
que suportem o uso, adaptamos a aula para outro espago sem questionar e lutar pelo direito que
os estudantes e os professores possuem de uma infraestrutura adequada para as praticas de
ensino e de aprendizagem.

Em contrapartida a educagao brasileira, o curriculo normativo das escolas portuguesas
agrega de forma explicita o ensino de Biologia e Geologia com a proposi¢ao e realizagdo de
atividades laboratoriais, de modo que, além de frisar a importancia desse espago — tanto do
ponto de vista funcional, quanto do estrutural — também sugere atividades oportunas para
os professores fazerem uso do LC em associagdo aos conteudos indicados (Ministério da
Educacgéao, 2006).

Desse modo, o Programa de Biologia das escolas portuguesas indica a necessidade do
LC ser incluido no planejamento dos professores, bem como fornece bases tedricas para que
isso seja efetivado, ao contrario do documento aqui analisado. Assim, ao invés de inspirar-se
em paises cuja implementacao da base comum foi malsucedida, como, por exemplo, os Esta-
dos Unidos (ZANOTTO & NOGUEIRA, 2023), a educacgao brasileira poderia redirecionar suas
inspiragcdes para politicas curriculares que valorizam e entendem a fungdo socio-cientifica da
Educacédo em Ciéncias.

O espago do Laboratério de Ciéncias no Novo Ensino Médio

Conduzindo o pensamento para a seg¢ao do Etapa do Ensino Médio, observou-se que as
unidades de analise podiam ser associadas as outras expressdes encontradas (quadro 03).

Quadro 3. Relacdo entre as unidades de analise e os dados da seg¢do do Ensino Médio.
Laboratério de Ciéncias
Praticas cientificas Investigacéo Cientifica p. 478
Natureza da Ciéncia Habilidades Cientificas p. 557 e 559
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente | Eixo Conhecimento Cientifico e Tecnoldgico p. 467

A respeito do quadro acima, a BNCC destaca os eixos dos ltinerarios Formativos, organi-
zados em quatro: Investigagao Cientifica, Empreendedorismo, Processos Criativos e Mediagao
e Intervencgéo Cultural. Dentre eles, a Investigagao Cientifica se sobressai devido sua afinidade
com as Ciéncias da Natureza, uma vez que:
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Investigacédo Cientifica: supde o aprofundamento de conceitos fundantes das ciéncias para a
interpretacdo de ideias, fendbmenos e processos para serem utilizados em procedimentos de in-
vestigacao voltados ao enfrentamento de situagdes cotidianas e demandas locais e coletivas, € a
proposigcdo de intervencdes que considerem o desenvolvimento local e a melhoria da qualidade
de vida da comunidade (Ministério da Educacao, 2018, p. 478).

Assim, por meio de disciplinas articuladas com o eixo da Investigacéo Cientifica, percebe-se
a possibilidade do uso do LC no Ensino Médio por meio da elaboragéo de disciplinas/componentes
curriculares que proponham e realizem atividades investigativas. Ademais, essas novas disciplinas
podem também ocupar parte do espago das disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica que tiveram
sua carga horaria reduzida nesse processo de reconstrugdo do Ensino Médio.

Ao aproximar o eixo da Investigacdo Cientifica com a area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias — em especial para a disciplina de Biologia — a BNCC (2018, p. 477) orienta
gue sejam elaboradas disciplinas/componentes curriculares que visem aprofundar saberes “em
microbiologia, imunologia e parasitologia, ecologia, nutricdo, zoologia, dentre outros” articulando
as necessidades do contexto local em que os estudantes estdo inseridos.

Desse modo, € esperado a elaboracéo de lItinerarios Formativos que abranjam a area da
saude humana e da biodiversidade, articulando as necessidades locais dos estudantes com te-
maticas, como, por exemplo, doengas tropicais e conservagado ambiental. Segundo Miranda et al.
(2019), a educacdo em saude na escola é uma estratégia importante para a promog¢ao da saude
e prevencao de doengas na comunidade escolar por meio de estimulos ao pensamento critico e
emancipado dos estudantes a respeito dessa tematica.

Com base nessa proposta, entende-se que o LC, por ser estruturado para a manipulagéo
e realizagao de investigacdes, seria 0 espago mais adequado da escola para oportunizar tais
processos investigativos de fenbmenos da natureza sugeridos no documento (Krasilchik, 2019).
Ademais, destaca-se que o LC por conter diversas bancadas, o seu uso pode ser articulado ao
protagonismo estudantil, em virtude da possibilidade dos estudantes realizarem atividades indi-
viduais — a depender da quantidade de estudantes por espac¢o quadrado.

Segundo o BNCC (2018, p. 464), os estudantes devem se aproximar da Ciéncia, pois é
necessario que compreendam e utilizem “conceitos e teorias que compdem a base do conhe-
cimento cientifico-tecnologico, bem como os procedimentos metodoldgicos e suas logicas”, a
fim de que se apropriem da linguagem cientifica em suas formas de comunicagdo e comparti-
Ihamento de saberes. Porém, deve-se estar alerta em como essa linguagem é entendida pelos
estudantes, uma vez que a Ciéncia ndo € um conjunto de receitas experimentais, muito menos
um processo simples e linear, mas sim repleto de subjetividades, complexidades e adaptacdes
(Pérez et al., 2001).

E dentro dessa l6gica de desenvolvimento de competéncias e habilidades que a secdo
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da BNCC apresenta como proposta pedagdgica
o desenvolvimento de Processos e Praticas de Investigagcdo proprias da area. Entretanto, é
importante destacar que as Ciéncias Bioldgicas, Fisicas e Quimicas possuem diferentes formas
de construgdo do conhecimento.
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De acordo com Mayr (2005), enquanto a Fisica utilizava explicagdes matematicas para
descrever os fendbmenos, a Biologia — sobretudo o seu ramo descritivo/histérico — recorre
as narrativas histéricas para estabelecer os cenarios hipotéticos nos quais os seres vivos
evoluiram. Ademais, a Biologia tem como objeto de estudo a diversidade de forma de vida, o
gue exige uma abordagem metodolégica mais observacional, comparativa e descritiva como
principais métodos de investigacdo se contrapondo a abordagem matematica empregada na
Fisica (Mayr, 2005).

Segundo a BNCC, o ensino de Ciéncias da Natureza deve permitir a aprendizagem por
meio de problemas contextualizados, mas o documento diferencia que existem problemas cujas
resolucdes sdo de natureza experimental, como também existem aqueles de natureza tedrica,
igualando a importancia de ambos.

Dentro desse contexto, o planejamento do LC deve variar conforme a natureza do problema,
seja ele experimental ou tedrico, de modo que o professor de Biologia, por exemplo, pode reali-
zar praticas investigativas sobre a diversidade morfolégica das sementes visando a observacao,
descricdo e comparacao de espécies ou pode também desenhar um experimento quantitativo
sobre essa diversidade em plantas do entorno da escola.

Ao pontuar as praticas investigativas no ensino de Ciéncias da Natureza, a BNCC destaca
algumas habilidades que podem vir a ser exploradas nos estudantes, sendo elas:

identificar problemas, formular questdes, identificar informagdes ou variaveis relevantes, propor e
testar hipoteses, elaborar argumentos e explicagdes, escolher e utilizar instrumentos de medida,
planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar
conclusdes e desenvolver agdes de intervengio, a partir da analise de dados e informagdes sobre
as tematicas da area (Ministério da Educagéao, 2018, p. 550).

Tais habilidades est&do articuladas com a imers&o do estudante em um ambiente investi-
gativo e convergem com trés competéncias gerais da Educagao Basica citadas anteriormente,
a ll, IV e VII. Ademais, a menc&o ao planejamento e a realizacdo de atividades experimentais
pode remeter ao uso do LC, tendo em vista que ele pode estimular o interesse dos estudantes
na educagao cientifica (Stange et al., 2020).

De acordo com Rodrigues e Mohr (2021), essa proposta curricular para o ensino de Ciéncias
da Natureza apresenta viés tecnicista, o que implica negativamente na forma como as praticas
de ensino e de aprendizagem podem ser realizadas. Segundo as pesquisadoras (2021), ha um
incentivo na reproducédo de metodologias cientificas, de modo que as habilidades foram constru-
idas como um passo a passo linear, contrariando a ideia de estimular o pensamento criativo em
atividades investigativas com protagonismo estudantil.

Segundo Stange et al. (2020), o uso do LC pode ser articulado com o interesse dos estu-
dantes, uma vez que esse espago permite a construgao de conhecimento de forma investigativa
e autbnoma. Nesse sentido, para os pesquisadores, € importante que o professor de Ciéncias
esteja atento as vivéncias, experiéncias e saberes prévios dos estudantes, para que possa propor
atividades que possam envolvé-los e despertar o interesse pela aprendizagem.
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Além disso, a BNCC aponta que o foco ndo € apenas a aquisicdo de informagao, mas a
aprendizagem sobre o processo de obter, produzir e analisar criticamente essa informagado. Desse
modo, o documento articula o ensino de Ciéncias da Natureza como um instrumento para poten-
cializar a Alfabetizagao Cientifica. Entretanto, esse modelo de curriculo demonstrou em outros
paises, como Estados Unidos e Chile, a falha na aprendizagem conceitual dos estudantes, o que
demonstra uma certa fragilidade nessa “potencializacéo” da Alfabetizagao Cientifica, tendo em
vista que ela nao se restringe ao fazer cientifico (ZANOTTO & NOGUEIRA, 2023).

E em processos educativos para com a Alfabetizagédo Cientifica que o LC se torna foco
desse estudo, pois sua estrutura permite que os estudantes tenham papel ativo durante as
atividades e mobilizem diversas habilidades para a resolugdo de problemas. De acordo com
Santos et al. (2022), ao usar esse espaco, todo o desenvolvimento do estudante é evidencia-
do, de modo que o ato de errar nao prejudica a aprendizagem dos estudantes, pois favorece
discussdes e reflexdes sobre o fazer cientifico. Assim, esse viés de Ciéncia tende a explicar
melhor os processos cientificos que em comparagdo aos que utilizam roteiros estaticos simi-
lares as receitas.

Ao longo das séries do Ensino Médio, a BNCC aponta para o desenvolvimento de habilidades
para cada area de conhecimento. No que se refere aquelas direcionadas para Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias foram destacadas duas habilidades que suscitam o uso do LC nas
praticas escolares:

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, feno-
menos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nogbes de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias (Ministério da Educacgéo, 2018, p. 557).

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instru-
mentos de medigdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados expe-
rimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento de situagcbées-problema
sob uma perspectiva cientifica (Ministério da Educacéo, 2018, p. 559).

Em ambas as habilidades, se percebe a necessidade do desenvolvimento de investigagdes
experimentais e ndo experimentais no LC ser recorrente no dia-a-dia escolar dos estudantes, pois ndo
sera apenas com uma atividade episodica que estimulara o pensamento cientifico nos estudantes.

No estudo de Pérez-Lisboa e Castafieda-Peso (2023), foram realizadas diversas atividades
para ensinar aos estudantes as habilidades de observagédo, comunicacéo e elaboragao de hipo-
teses, haja vista que esses sujeitos necessitam apropriar-se da linguagem e do fazer cientifico.
Ao aproximar essa pratica do LC e perceber que esse espago demanda protagonismo dos estu-
dantes, é preciso que os professores planejem também o ensino dessas habilidades para que a
realizagdo das praticas seja desenvolvida.

Com isso, percebe-se que a BNCC evidencia a necessidade do desenvolvimento de
investigagcdes no ensino de Ciéncias da Natureza, mas nao esclarece que essas atividades
podem ser mais bem desenvolvidas no LC, em virtude de sua estrutura para apoiar os projetos
cientificos. Uma possivel relagdo quanto a auséncia do LC no documento seria a falta desse
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espago nas escolas brasileiras, como destaca Silva e Viera (2017). Porém, ao aproximar-se
da realidade das escolas portuguesas, percebe que os desafios formativos e estruturais que
existem nessas escolas (Rodrigues et al., 2018) nao influenciam que o documento curricu-
lar nacional minimize ou abstenha-se de indicar os espagos e recursos necessarios para a
aprendizagem.

Consideragoes Finais

O artigo em questédo abordou uma analise de como a BNCC contempla o LC para o ensino
de Ciéncias da Natureza durante a etapa do Ensino Médio. Por meio do estudo, foi identificado
que o documento propde a naturalizagédo da realizagao de atividades investigativas para fomentar
o desenvolvimento de competéncias e habilidades cientificas na area de Ciéncias da Natureza,
mas néao indica a necessidade das escolas possuirem o LC.

Assim, se de fato as atividades investigativas vierem a se tornar uma pratica comum da
escola, entende-se que a BNCC néo oferece subsidios para que os sistemas de ensino construam
e utilizem um espaco escolar mais apropriado para o desenvolvimento dessas atividades, ou seja,
o LC tendo em vista que ele possui a estrutura basica para a realizagédo de praticas investigativas
e para o protagonismo estudantil defendido pelo documento.

Dentre os ltinerarios Formativos do Ensino Médio, destaca-se aqueles vinculados ao eixo
de Investigagdes Cientificas podem incentivar o uso do LC, em virtude da possibilidade de apro-
fundamento de saberes cientificos e das metodologias investigativas. Dessa forma, o LC pode
fornecer a estrutura necessaria para que as disciplinas e/ou projetos sejam realizados e mantidos
dentro da escola, posto que na sala de aula nao é possivel manter os experimentos sem interfe-
réncias ambientais e humanas.

Com isso, a auséncia de uma indicacdo direta do uso do LC nas praticas de ensino de
Ciéncias da Natureza pode abrir espagos para que cada sistema de ensino dé prosseguimento
em seus referenciais curriculares com a mesma lacuna presente na BNCC, sendo pouco prova-
vel, mas possivel, que os sistemas reivindiquem a instalagdo e o uso do LC, como é o caso do
sistema educacional do estado do Ceara que fomenta o uso do LC no Ensino Médio (Secretaria
de Estado da Educacgéo do Ceara, 2021).

Além disso, como o desuso do LC parte também da falta de formacdo dos professores
(Silva et al. 2017) para a proposi¢cédo de atividades nesse espag¢o, a BNCC como documento
normativo, ao atingir todas as escolas, apresenta uma lacuna relevante no que se refere
as praticas de ensino e aprendizagem de Ciéncias da Natureza. Outro ponto que provoca
inquietacdes é o foco na valorizagdo de competéncias e habilidades cientificas enquanto a
aprendizagem de conceitos cientificos recebe menor aprego, podendo resultar em falhas
futuras na aprendizagem.

Assim, apesar da BNCC ter sido construida a partir do PNE (2014), sua elaboragao
apresenta-se em discordancia com a estratégia 3.1 da meta 3 que implica na instalagdo do
LC e na manutencdo da sua estrutura, dos equipamentos e dos materiais para o uso no

CCBY 4.0
@ @ CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro 328



politicas

® . ~
e avaliacao
em educacao
Indagatio Didactica, vol. 15 (4), dezembro 2023 ISSN: 1647-3582

https://doi.org/10.34624/id.v15i4.33634

Ensino Médio. Logo, sinaliza possiveis alerta a respeito do cumprimento dessa estratégia
pelos sistemas de ensino.

Com isso, esse estudo indica a necessidade de novos estudos que investiguem os refe-
renciais curriculares dos estados brasileiros para verificar os indicios acerca do uso do LC. Além
disso, suscita-se comparacdes entre a BNCC e os curriculos de outros paises a fim de compre-
ender de que modo a educagéo brasileira pode melhorar sua trajetoria. Por fim, defende-se o
uso do LC no ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio como um espago mediador do
desenvolvimento de competéncias e habilidades cientificas.
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