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A abordagem de Questdes Sociocientificas (QSC) no Ensino de Ciéncias é importante tendo
em vista que os alunos se deparam com a necessidade de se posicionar de forma critica frente
as relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Essa pesquisa tem como objetivo com-
preender a presenca de Aspectos e Questdes Sociocientificas nos livros didaticos de Quimica
aprovados no PNLD/2018 destinados a terceira série do ensino médio de Escolas brasileiras.
Para isso, utilizou-se a pesquisa documental e como técnica de investigagcdo a Analise de Con-
teudo, o qual possibilitou que os objetivos tragados fossem alcangados. Em suma, aponta-se
a necessidade dessas questdes estarem presentes nos materiais didaticos, sendo discutidas
em sala de aula e em cursos de formacgao inicial e continuada de professores, contribuindo
para a difusdo do conhecimento acerca dos beneficios da abordagem das QSC'’s. Além disso,
sinaliza-se a necessidade de promover oficinas que visem estimular e orientar os professores
a como elaborar, adaptar e utilizar diferentes estratégias para a utilizagdo dessas questdes
em sala de aula.
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Resumen

El abordaje de las Cuestiones Socio-Cientificas (QSC) en la Ensefianza de las Ciencias es
importante considerando que los estudiantes se encuentran ante la necesidad de posicionar-
se criticamente frente a la relacién entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Esta investigacion
tiene como objetivo comprender los aspectos sociocientificos y las preguntas en los libros
de texto de quimica aprobados en la presencia del PNLD/2018 utilizados en el tercer grado
de la escuela secundaria en las escuelas brasilenas. Para ello, se utiliz6 como técnica de
investigacion la investigacion documental y el Analisis de Contenido, que posibilitaron el logro
de los objetivos planteados. En definitiva, de acuerdo a las necesidades de quienes estaran
presentes en los materiales didacticos, siendo discutidos en el aula y en los cursos de for-
macion inicial y continua de docentes, contribuyendo a la difusidon del conocimiento sobre los
beneficios del enfoque de QSCs. Ademés, senala la necesidad de promover manualidades
que tengan como objetivo incentivar y orientar a los docentes sobre cémo desarrollar, adaptar
y utilizar diferentes estrategias para el uso de estas busquedas en el aula.

Palabras claves: Cuestiones sociocientificas; Ensefianza de la Quimica; Libros de texto.

Abstract

The approach of Socio-Scientific Issues (QSC) in Science Teaching is important consider-
ing that students are faced with the need to critically position themselves in the face of the
relationship between Science, Technology and Society. This research aims to understand
Socio-Scientific Aspects and Questions in Chemistry Textbooks approved in the PNLD/2018
presence used in the third grade of high school in Brazilian schools. To this end, documen-
tal research and Content Analysis were used as a research technique, which enabled the
achievement of the outlined objectives. In short, according to the needs of those who will
be present in the didactic materials, being discussed in the classroom and in the initial and
continuing training courses for teachers, contributing to the dissemination of knowledge about
the benefits of the QSCs approach. In addition, it signals the need to promote crafts that aim
to encourage and guide teachers on how to develop, adapt and use different strategies for
using these searches in the classroom.

Keywords: Socio-scientific issues; Chemistry Teaching; Textbooks.

Introducgao

Desde o final da década de setenta e inicio da década de oitenta os curriculos de Ensino
de Ciéncias tem discutido a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), enfatizando a
importancia da compreensao das relagdes existentes entre Ciéncia e Tecnologia e suas implica-
¢des sociais e ambientais (Aikenhead, 2003; Krasilchik & Marandino, 2004). Para Carvalho (2019),
discutir CTS em sala de aula é uma necessidade intrinseca a vida moderna no século XXI, pois
essa abordagem impulsiona a formagao critica e cidada, discutindo informacdes significativas
sobre Ciéncia e Tecnologia da vida moderna, em uma concepg¢do que estimula o estudante a
pensar de forma reflexiva.
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As dificuldades da perspectiva CTS na pratica comegam quando os professores tomam a
decisao de trabalhar com seus alunos problematicas que envolvam questdes de poder, agao res-
ponsavel e de raciocinio ético (Pedretti, 2003). Essas dificuldades podem ser justificadas mediante
a forma como a Ciéncia e Tecnologia sdo, tradicionalmente, abordadas em sala de aula, o qual,
para Martinez-Pérez (2012) sado ensinadas como um conjunto de conhecimentos a serem estu-
dados sem maiores aprofundamentos e/ou questionamentos, ndo possibilitando os estudantes a
interpretar a Ciéncia como uma construgéo historica, social e cultural. Por esse motivo, a inser¢cao
de tematicas sociocientificas passou a ser uma das recomendacgdes no curriculo escolar brasileiro.

Neste contexto, atrelado ao campo de estudos CTS, emerge a introdugdo de Questdes So-
ciocientificas (QSC), no Ensino de Ciéncias. De maneira geral, essa discussédo nao é relativamente
nova em ambito internacional, mas no Brasil, ainda é bastante recente (Amaral et al. 2022; Borges &
Alves, 2023) notadamente na formacao inicial de professores de Ciéncias (Carvalho & Dantas, 2019).
Questbes sociocientificas sdo aquelas que levam em conta o impacto do desenvolvimento cientifico
na sociedade, sobretudo em relagdo a seus aspectos éticos e morais, € englobam dilemas que nao
possuem resolugao simples, pois envolvem uma ampla gama de perspectivas para a sua resolugao
(Sadler, 2003; Martinez-Pérez & Carvalho, 2012). Essas questdes envolvem a discussao de temati-
cas e aspectos sociocientificos por meio de problematicas ou situagbes controversas e complexas,
transpostas para a educacéo cientifica, permitindo a discussdo contextualizada de conteudos inter-
disciplinares ou multidisciplinares, de maneira que os conhecimentos cientificos sdo fundamentais
para a compreensdo e a busca de solugbes para estes problemas (Conrado & Nunes Neto, 2018).

Para Sadler e Zeidler (2004), as QSC sao apresentadas como dilemas sociais com inves-
tigacbes conceituais, procedimentais ou tecnolégicas da ciéncia que consideram o impacto do
desenvolvimento cientifico na sociedade, enfatizando seus aspectos éticos e morais. A aborda-
gem dessas questdes com enfoque CTS favorecem a aprendizagem de significados cientificos,
sociais e culturais para a formacgao de professores de Ciéncias, que desenvolvem posicionamen-
tos criticos, rompendo com os mitos da visdo reducionista de CTS, o que possibilita um maior
comprometimento com os avangos na Educagdo (Santos; Mortimer, 2009).

Desse modo, inserir discussdes envolvendo Aspectos Sociocientificos (ASC) torna-se relevante
por abranger estratégias para problematizar contetdos de Ciéncias a formag¢ao do aluno para a
cidadania, primordialmente por meio de atividades sobre os diferentes aspectos. Para Dacorégio e
Alves (2016), inserir discussdes envolvendo aspectos sociocientificos torna-se relevante por abran-
ger estratégias para problematizar contetudos de ciéncias a formagao do aluno para a cidadania,
primordialmente por meio de atividades sobre os diferentes aspectos. Sendo assim, enfatizando a
importancia da abordagem de QSC no processo de ensino e aprendizagem, esse estudo objetiva
analisar o Livro Didatico (LD) como material propulsor de discussdo de QSC no Ensino de Quimica,
destacando que este instrumento pode ser capaz de fundamentar os professores e professoras para
a promocao de uma educagao cientifica que fomente a formagao cidada dos estudantes.

Ao que se refere aos aspectos estruturais, esse estudo se divide em cinco seg¢des. A primeira
apresenta-se o problema da investigagao e uma breve revisao de literatura ao qual apoia-se. A
segunda descreve-se o delineamento metodoldgico. Os resultados na terceira. A analise e dis-
cussao na quarta e, por fim, sao tecidas algumas consideracdes finais.
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Problema de investigacao e revisao de literatura

O campo de estudos CTS com enfoque na utilizacdo de QSC receberam maior destaque
em pesquisas e estudos da area de Ensino de Ciéncias nos ultimos anos (a exemplo: Lopes &
Carvalho, 2012; Martinez-Perez & Lozano, 2013; Santos, Conrado & Nunes-Neto, 2016; Sierra
e Martinez-Perez, 2016; Sousa & Gehlen, 2017; Dionor et al., 2020; Ramos & Mendonga, 2021),
porém no Brasil, ainda s&o poucos os estudos que fazem a divulgagao sobre o uso ou que pro-
ponham a discussdo de QSC voltadas para o Ensino de Quimica. Faz-se necessario citar essa
caréncia, tendo em vista que as discussdes sobre as QSC contribuem para a melhoria do Ensino
de Ciéncias, favorecendo a superagédo de abordagens pedagogicas tradicionais e tecnicistas na
educacéo cientifica e tecnoldgica (Conrado & Nunes Neto, 2018).

Diversos estudos discorrem sobre a necessidade de orientacdo aos professores, em for-
magao inicial e continuada, para a utilizagéo e discussao de QSC em sala de aula, destacando a
necessidade de fomentar materiais didaticos que deem subsidios para a atribuigcdo de significa-
dos a essa abordagem (Reis, 2007; Martinez-Pérez, 2012; Santos, 2018). Considerando que o
predominio da Ciéncia e da Tecnologia estédo claramente presentes no dia a dia de todo cidadéao,
necessita-se, assim, relaciona-los a processos investigativos, fazendo uma analise das implica-
¢bes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnolégico (Krasilchik, 1987).

A importancia desse processo de abordagem para o Ensino de Ciéncias é destacada em
documentos oficiais que norteiam as politicas curriculares nacionais do Brasil, como os Paradmetros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) (Brasil, 1999), que tém primado por contemplar
conteudos que tratam da interface CTS, enfatizando que os temas e conteldos abordados devem
favorecer ao aluno a compreensdo do mundo e da sociedade em que vive.

Assim, essa pesquisa esta inserida no estudo da Educagao em Ciéncias (EC), situada em
um contexto social, cientifico e tecnolégico, e tem como questdo de pesquisa a seguinte inda-
gacao: Os livros didaticos de Quimica, destinados a terceira série do ensino médio e aprovados
no PNLD/2018' contemplam a abordagem de QSC? Caso a resposta seja positiva, de que forma
esses materiais atuam como veiculadores dessas questbées? Para atender estas questdes, temos
como objetivo geral: Compreender a presenca de Aspectos e Questdes Sociocientificas nos livros
didaticos de Quimica, destinados a terceira série e aprovados no PNLD/2018 (edital 04-2015).
Neste contexto, buscou-se analisar a presenga de Questdes Sociocientificas nos livros didaticos
de Quimica pesquisados e caracterizar a forma como os Aspectos Sociocientificos foram imple-
mentados nos livros didaticos de Quimica analisados.

Dessa forma, nos interessa analisar o livro didatico como material propulsor de discussao
de QSC no Ensino de Quimica, destacando que este instrumento pode ser capaz de fundamentar
o professor para a promog¢ao de uma educacao cientifica que fomente a formacgéo cidada dos es-
tudantes. Segundo Molina (1987), o livro didatico possui grande potencial no processo de ensino
e aprendizagem dos estudantes, onde esse material é orientador das praticas pedagdgicas dos
professores. E valido salientar que o livro ndo é o Unico recurso existente, mas no Brasil, esse

' Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, é destinado a avaliar e disponibilizar obras didaticas
e outros diferentes materiais de apoio as escolas publicas brasileiras de educagao basica.
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material € o instrumento didatico mais utilizado pelos professores. Além disso, o Programa Na-
cional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) destaca que o livro didatico deve oferecer
ao professor orientagao para seu trabalho docente.

Ressalta-se ainda que essa analise € um recorte de uma dissertagcdo de mestrado de-
senvolvida no Programa de Pds-graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), o qual foram analisados todos os livros
didaticos de quimica aprovados no PNLD/2018 (Costa, 2021). Porém, para esse trabalho, op-
tou-se por destacar os resultados obtidos nos livros da terceira série, tendo em vista que esses
materiais sao destinados aos estudantes que estdo em seu ultimo ano letivo, sendo preparados
para atuar ativamente na sociedade.

Dada a importancia da abordagem das QSC no ensino de Quimica, faz-se necessario
discutir a relevancia e necessidade dessas questdes estarem presentes nos livros didaticos utili-
zados constantemente nas escolas, considerando que o mesmo é um recurso fundamental para
os professores e alunos no desenvolvimento de suas atividades, tendo em vista que os docentes
utilizam esse material como instrumento de orientagdo de suas atividades em sala de aula, para
a selecédo e adaptagado dos conteudos a serem ministrados, e para as demais atividades peda-
gogicas (Dominguini; Ortigara, 2010).

Justifica-se a necessidade deste estudo, tendo em vista a urgéncia de relacionar a teo-
ria vista em sala de aula com a pratica percebida no dia a dia para que os estudantes possam
melhor compreender o0 mundo, entendendo as praticas de abordagem do movimento CTS como
intermédio para a obtencdo do conhecimento técnico e cientifico.

Destaca-se ainda, a emergéncia de melhorar a apropriagéo do conhecimento cientifico, onde,
de acordo com Collins e Pinch (2003) um dos objetivos da educagéo € ensinar sobre Ciéncias, e
nao apenas ensinar Ciéncias. Faz-se necessario um ensino que vise o exercicio da cidadania e
forneca subsidios para promover uma consciéncia critica e reflexiva acerca do contexto em que
se vive, considerando as circunstancias cientificas, tecnolégicas e sociais.

Neste cenario, pode-se discutir a inclusdo de QSC nos livros didaticos, o qual dardo sub-
sidios para que os docentes incorporem em suas praticas pedagodgicas atividades que possuam
um carater critico e reflexivo, contribuindo para a conscientizagéo e sensibilizacdo dos estudantes
diante de tematicas controversas. Adiante, € apresentado o percurso metodolégico ao adotou-se
nesse estudo.

Metodologia

Os documentos de analise correspondem aos textos complementares presentes nos livros
didaticos de Quimica, destinados a terceira série do ensino médio, aprovados no PNLD para o
ano de 2018, edital 04-2015 (Quadro 1). A escolha desses textos deu-se apods a leitura total dos
livros didaticos, o qual percebeu-se que nesses materiais, o carater sociocientifico dos temas é
tratado de forma desmembrada do conteudo cientifico abordado. Sendo assim, sdo nesses textos
que se encontram as discussdes que esse trabalho buscou investigar.
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Quadro 1. Lista de obras aprovadas e selecionadas no PNLD/2018
iNDICE DE NOME DA AUTORES (AS) EDITORA/ ANO
IDENTIFICAGAO DO OBRA EDICAO
LIVRO
LD1 Quimica Martha Reis Atica 2016
(vol. 01, 02 e 03) 2° ed.
LD2 Quimica Andréa Horta Machado e Scipione 2016
(vol. 01, 02 e 03) Eduardo Fleury Mortimer 3° ed.
LD3 Ser Aline Thais Bruni e outros SM 2016
(vol. 01, 02 e 03) protagonista - autores 3° ed.
Quimica
LD4 VIVA -Quimica Novais e Tissoni Positivo 2016
(vol. 01, 02 e 03) 1° ed.
LDS Quimica Carlos Alberto Mattoso Moderna 2016
(vol. 01, 02 e 03) Ciscato e outros autores 1° ed.
LD6 Quimica Eliane Nilvana Ferreira de AJS 2016
(vol. 01, 02 e 03) Cidada Castro e outros autores 3° ed.

Para Almeida et al. (2008) esses textos surgem ao longo dos capitulos dos livros didaticos,
o qual abordam curiosidades, noticias, informacdes basicas sobre o conteudo que esta sendo
estudado, com o objetivo de facilitar a compreenséo conceitual, uma vez que buscam abordar
temas que muitas vezes sdo conhecidos pelos alunos, porém sendo tratado do ponto de vista
cientifico, os estimulando a pensar criticamente sobre o que foi apresentado.

Nestes textos, buscou-se caracterizar a presenca de ASC considerando o conceito apre-
sentado por Santos e Mortimer (2009). Para esses autores, os ASC no curriculo de Ciéncias
trata-se da insercdo de temas que sao trabalhados considerando as questdes ambientais,
politicas, econbmicas, éticas, sociais e culturais relativas a Ciéncia e a Tecnologia, ndo apre-
sentando, necessariamente, uma questao controversa, podendo ser apresentados nos materiais
de diferentes formas.

Para que os objetivos tracados fossem alcancados, a pesquisa desenvolvida possui quanto
a abordagem, o carater qualitativo, e quanto aos objetivos, possui viés exploratério (Bogdan &
Biklen, 1994; Laville & Dione, 1999; Gil, 2002). Além disso, os procedimentos adotados empre-
gam a pesquisa bibliografica e a pesquisa documental como técnicas de levantamento de dados
(Bardin, 2011; Gil, 2002).

Apos a selecdo e separagdo dos textos que continham ASC, eles foram agrupados com
relacdo aos temas abordados e ASC considerados, sendo esses aspectos: Ambientais, sociais,
econdmicos, politicos, éticos, morais, cientificos e tecnoldgicos.

Apds a identificagdo e separagao das tematicas que possuiam ASC, os temas foram classi-
ficados de acordo com a sua forma de abordagem, considerando o que é defendido na literatura,
conforme estudos de Santos e Mortimer (2009). Para esses autores, os ASC podem ser abordados
de diferentes maneiras (Figura 1).
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Figura 1. Diferentes maneiras de abordagens de ASC

Neste contexto, apds a identificacdo da forma de abordagem dos ASC, os temas que foram
trabalhados na perspectiva de Questao controvertida puderam ser classificados como QSC. Para
isso, além dos diversos conceitos encontrados na literatura (Ratcliffe & Grace, 2003; Sadler &
Zeidler, 2004; Sadler & Donnelly, 2006; Conrado, El-Hani & Nunes-Neto, 2017; Conrado & Nunes
Neto, 2018) foram considerados os estudos de Santos, Almeida e Silva (2018), que apos faze-
rem uma revisao de publicagdes no campo de estudos QSC (entre os anos de 1997 e 2013), em
27 revistas, nacionais e internacionais, reformularam o seu conceito, atribuindo as QSC a trés
elementos principais:

1. Possuem relagao com ciéncia ou tecnologia;
2. Se constituem em um dilema social;
3. Apresentam uma controvérsia de ordem moral.

Nesta pesquisa, adotou-se esses trés elementos (Figura 2) como critérios de analise a priori,
para identificar a presenca de QSC nos livros didaticos. Para cada um dos critérios adotados, foi
elaborada uma questao norteadora para suscitar a analise desenvolvida.
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Traz discussdes acerca das
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1 moral.

Figura 2. Elementos que serdao adotados como critérios para analise dos temas

Dessa forma, para ser considerada uma QSC a tematica necessitara apresentar as trés ca-
racteristicas citadas anteriormente. Por exemplo: corrupgao constitui um dilema social e apresenta
controvérsia de ordem moral, porém, para serem consideradas QSC, a tematica deve possuir
também relacdo com a Ciéncia e Tecnologia.

Para a analise dos dados produzidos, utilizamos a Analise de Conteudo da autora Bardin
(2011) que tem o objetivo de descrever os conteudos presentes em mensagens através de pro-
cedimentos sistematicos. Para o manuseio das mensagens obtidas, a estrutura organizacional
constitui-se por trés etapas: Pré-analise, para organizagao do corpus; Exploragdo do material,
para codificagdo em unidades e escolha dos recortes; Tratamento do resultado, com inferéncias
e interpretacdes.

Durante a analise dos dados obtidos, as informagdes foram organizadas em tabelas e qua-
dros para que possam ser mais bem visualizados os critérios e categorias estudadas. Pretende-se
assim, discutir e expor os resultados obtidos nesta pesquisa.

Resultados

Nos livros analisados foram identificados 13 temas que continham aspectos sociocientificos,
que podem ser conhecidos no Quadro 2 abaixo.
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Quadro 2. Caracterizagdo das tematicas abordadas nos livros da terceira série em relagdo aos ASC

INDICE DE
DOS TEMAS
1 Mudangas climaticas LD1; LD2; LD4; LD5; Tematica
2 Camada de Oz6nio LD4; LD6; Pontual
3 Poluicdo e tratamento da LD2; Tematica
agua
4 Petréleo LD1; LD3; LD5; LDG6; Pontual
5 Drogas LD1; LD2; LD3; LD4; Questéo controvertida
LD5; LDG6;
6 Consumismo LD1; Tematica
7 Atividade nuclear LD1; LDS; Pontual
8 Lixo urbano e Reciclagem LD2; LD3; LD6; Questao controvertida
9 Alimentacéo e nutricao LD1; LD2; LD4; LD5; Questao controvertida
LD®6;
10 Metais pesados LD®6; Pontual
1 O respeito a diversidade LD1; Tematica
12 Mulheres na ciéncia LD3; LD4; Questdo controvertida
13 Industrias quimicas LD®6; Questédo controvertida

Nesses materiais, das treze tematicas que possuem carater sociocientifico, cinco foram
classificadas como QSC (Quadro 3) segundo os critérios adotados nesta pesquisa.

Quadro 3. Anadlise de conteldo das tematicas abordadas nos livros da terceira série em relagdo aos ASC

TEMA UNIDADE DE UNIDADE DE UNIDADE DE SENTIDO
REGISTRO CONTEXTO
“A midia esta fazendo um movimento a
- Capitulo 03: favor do tratamento com taxol e os grupos
“lsomeria, ambientalistas estéo fazendo um movimento
nomenclatura contrario e a populagéo esta bastante dividida”.
orgénica e quimica - Titulo do texto: “O | “Qual a sua posi¢cdo em relagdo aos dois
Drogas dos farmacos e das |taxol e seus efeitos”. | movimentos?”
drogas’. “Resuma os argumentos que justificam sua
- Topico “Quimica posicdo”
dos férrnacos e das “Apresente o encaminhamento que vocé
drogas”. considera mais adequado para o caso.
Justifique seu posicionamento”.
- Capitulo 05: “Depois de ler o texto anterior, comente,
Lixo “Oxirreducéo e - Titulo do texto: citando exemplqs, dg que fgrma: a). os
urbano e eletroquimica’. “Como fazer 0 pro.bnlen?as amb/ental§ térq mf{qenc:ado
Reciclagem o descarte de pilhas e |a ciéncia; b) a pesquisa cientifica tem
gem |- Topico "Descarte | patgrias” influenciado a tecnologia; c) a pesquisa
de pilhas e baterias”. cientifica tem mudado os habitos das pessoas”.
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“[...] Cada grupo devera preparar um relato-
rio com uma série de argumentos sobre as
i vantagens e desvantagens de se adotar a
- Capitulo 02: . “ diet Ihida”
WAL - Titulo do texto: “De | dieta escolnida .
Alimentos e olho nos roétulos: “ Explicit t iti d
nutricdo: Quimica : [...] Explici e~m 0s pontos po”s: ivos das
. 5 } compreendendo a recomendagbes dessa dieta”.
Alimentaggo | Para cuidar da unidade caloria” p i, -
e Nutricdo saude”. : [...] Explicitem os pontos negativos das
recomendacgbes dessa dieta’.
ok . - Projeto: “Dieta em |« 4
- Tépico “Calorias e DebaJte" fCada grup;) devslrat preparart ?rgumer'vtosda
rétulos de produtos”. . avor e contra a dieta que esta pesquisando.
Esses argumentos serdo usados para um
debate com toda turma, no qual cada grupo
devera defender a adocdo de ‘sua dieta”.
“[...] A ciéncia era considerada ardua, rigorosa
e légica; as mulheres deveriam ser meigas,
fracas e il6gicas. Como consequéncia,
; mulheres cientistas eram seres anormais”.
- Capitulo 01: “ R .
P O que vocé pensa sobre essa visdo das
Estudo da ) »
S mulheres? Ela corresponde a realidade?
radioatividade, . ) - )
Mulheres suas aplicagdes - Titulo do texto: “Hoje em dia, ainda se tem essa imagem das
na Ciéncia |€ implicagdes ‘Mulheres na mulheres?”
ambientais”. Ciéncia”. “Sexismo & a discriminagdo baseada no sexo
da pessoa. Qual a sua opinido sobre esse tipo
i P de discriminaggdo?”
- Tépico “Conexdes”. i )
“Proponha solugbes que poderiam ser
adotadas néo so pelos cidaddos em suas
vidas diarias, mas também pelas empresas
privadas e pelo poder publico.”
“[...] Qual deve ser a relagdo entre uma indus-
) tria quimica e sustentabilidade numa empresa?”
- Capitulo 04: “ . ~ i
B . Em que os cidaddos podem contribuir para uma
Propriedades ~ . : on
a opgédo melhor de desenvolvimento industrial?
das substancias “ . )
. ; Pesquise, na sua cidade ou estado, a
organicas, sintese da A R S
A , N existéncia de alguma industria quimica e,

A quimica e polimeros”. . . ; . .. -
Industrias - Titulo do texto: depois, responda as questbes: Que beneficios
quimicas “Sustentabilidade”. | e maleficios ela trouxe para a populagcdo? Sua

P R localizagcdo apresenta riscos para o ambiente?
- Tépico “O quimico: . .~ .
- A economia da regido sofreu algum tipo de
suas atividades, a - . JR
., PR alteragdo desde a sua implantagdo?

sintese e a industria ) ) 3

quimica”. “Vocé seria favoravel a instalagdo de uma
industria quimica na regido em que mora?
Justifique sua resposta”.

As diferencgas entre a estruturacéo e organizacéo das coleg¢des dos livros didaticos analisados
dificultaram a comparacao entre as obras por meio dos seus fragmentos textuais. Ainda assim, por
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meio da investigacao desenvolvida foi possivel identificar a presencga dos diferentes Aspectos socio-
cientificos (sociais, ambientais, politicos, econdmicos, éticos, morais, cientificos e tecnoldgicos) e de
QSC nos textos complementares dos livros didaticos analisados. O qual seréo discutidos a seguir.

Discussao

Os livros didaticos destacados neste recorte foram os que foi possivel identificar uma menor
quantidade de textos complementares contendo tematicas com a presenca de aspectos sociocientificos,
totalizando apenas 13 temas. Em contrapartida, essa foi a série que possuiu uma maior presenca
desses aspectos sociocientificos sendo tratados como questdes controvertidas, os quais cinco temas

"« "«

foram caracterizados como QSC, sendo eles: “Drogas”, “Lixo urbano e reciclagem”, “Alimentacao e
nutricdo”, “Mulheres na ciéncia” e “Industrias quimicas”. Destaca-se que das cinco QSC classificadas
nos livros do ultimo ano do ensino médio, trés foram identificadas em um mesmo material.

Ao fazer a comparagado entre as obras analisadas nesta pesquisa, percebeu-se que os
resultados corroboram com a investigagcao desenvolvida por Stadler e Azevedo (2021) que de-
senvolveram a analise dos aspectos sociocientificos nos livros didaticos destinados a primeira
série com os livros pertencentes as mesmas coleg¢des utilizadas neste estudo.

A partir dessas analises foi possivel perceber que em todos os livros investigados encon-
tra-se a presenca de discussdes de tematicas consideradas sociocientificas, os quais os textos
possuem diversos aspectos sociocientificos sendo considerados. Porém, a maior parte desses
textos ndo apresentam elementos que discutam as controvérsias envolvidas nesses temas. A forma
de abordagem tematica prevaleceu entre as obras analisadas, o qual foi observado que na maior
parte dos livros didaticos ndo existe a contextualizagao entre o tema dos textos complementares
e o contetdo abordado no capitulo do livro.

Com base na analise realizada, é possivel inferir que existe potencial para a abordagem de
questdes sociocientificas tendo como base as tematicas discutidas nos livros didaticos investigados,
desde que o professor tenha subsidios adequados, conhecendo a perspectiva e buscando por
materiais que possam ajuda-lo em suas discussdes. Para isso, corrobora-se com Martinez-Pérez
e Carvalho (2012) quando descrevem que o uso de QSCs exige planejamento do ensino para
que ocorra agdes bem sustentadas com uma participagcao ativa do professor.

Dessa forma, é possivel estabelecer que esses livros didaticos, sendo utilizados de forma
isolada, ndo dao subsidios para a discussdao de QSC em sala de aula de acordo com os critérios
estabelecidos nesta pesquisa. Assim, faz-se necessario que o professor busque ou elabore ma-
teriais suplementares que possam favorecer essas discussodes.

Em relacéo as QSC reconhecidas nesses livros, identificou-se que em todas elas existe a
demanda para que os alunos discutam as suas decisdes coletivamente, e em sua maioria, existe
a proposta de trabalho em equipe. Assim, concorda-se com Stadler e Azevedo (2021) que mesmo
sendo identificado que todas as obras possuem tematicas apresentando aspectos sociocientificos,
os livros didaticos analisados nao apresentam todas as informagdes necessarias para a discussao
desses temas como QSC.
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Conclusoes

De maneira geral, a metodologia adotada nesta pesquisa possibilitou que os objetivos tra-
cados fossem alcangados, compreendendo a presenca de aspectos e questdes sociocientificas
nos livros didaticos analisados, o qual enfatiza-se que a quantidade de QSC reconhecidas de
acordo com os critérios adotados foram poucas, sendo que dos 13 temas explorados, apenas
cinco foram tratados na forma de questao controvertida. Com base na analise realizada, é possivel
inferir que existe potencial para a abordagem de QSC tendo como base as tematicas discuti-
das nos livros didaticos investigados, desde que o (a) professor(a) de Quimica tenha subsidios
adequados, conhecendo a perspectiva e buscando por materiais que possam ajuda-los(as) em
suas discussoes.

Defende-se que é importante que essas questdes sejam contempladas nos manuais dos
professores dos livros didaticos de Quimica, para que assim os professores atentem-se a intro-
ducdo dessa abordagem em suas praticas pedagodgicas, considerando as contribuicbes que as
QSC apresentam para a aprendizagem dos estudantes. Acredita-se que a divulgacdo de materiais
didaticos contendo essa abordagem e discussao de trabalhos que explorem as diversas possi-
bilidades da inser¢cao de QSC em aulas de Quimica estimulem o interesse dos professores para
trabalhar nesta perspectiva, despertando fundamentos para que essas questbes estejam mais
presentes nos livros didaticos.

E valido salientar que esta pesquisa foi desenvolvida com os livros didaticos do Gltimo PNLD
vigente que possui livros especificos para o Ensino de Quimica, considerando que nos préximos
editais o livro de Quimica passara a compor parte do material destinado a area de Ciéncias da
Natureza (somados ao de Fisica e Biologia). Dessa forma, pesquisas posteriores poderdo ana-
lisar se essas questdes estdo presentes nos materiais aprovados no novo PNLD, discutindo a
importancia desta abordagem na formagao cidada dos estudantes e comparar se essa abordagem
foi ou néo favorecida com a mudanga do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico em
consonancia com as propostas da Nova Base Nacional Comum Curricular do Brasil.

Em suma, aponta-se a necessidade dessas questbes estarem presentes nos materiais
didaticos, sendo discutidas em sala de aula e em cursos de formacgao inicial e continuada de
professores, contribuindo para a difusdo do conhecimento acerca dos beneficios da abordagem
das QSC’s. Além disso, sinaliza-se a necessidade de promover oficinas que visem estimular e
orientar os professores a como elaborar, adaptar e utilizar diferentes estratégias para a utilizagao
dessas questdes em sala de aula.

Contribuicao dos autores

Monara Jeane dos Santos Costa — conceituagdo, metodologia, programas, analise formal,
coleta e processamento dos dados, construgdo da redagao - rascunho original a revisao final;
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