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Resumo:

Este frabalho é parte de uma tese de doutorado em andamento, que envolve uma experiéncia de
ensino e aprendizagem com uso do género textual charge (ilustracoes utilizadas frequentemente
no cofidiano do mundo ocidental e fipicamente relacionadas a fatos do momento), objetivando
estimular a argumentacdo critica dos alunos do Ensino Médio acerca da temdtica relacionada a
alimentos tfransgénicos, com enfoque a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Para tanto, a sequéncia
diddtica foi estruturada em quatro etapas: problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento,
aplicacdo e avaliacdo. Foirealizada em duas aulas e aplicada em turmas de Ensino Médio Integrado
de AgroindUstria e Agropecudria de um Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia. Os
resultados obtidos apds andlises dos textos produzidos pelos alunos revelaram que a utilizacdo
de charges, de fato, contribuiu para que eles reconhecessem as relacdes entre os contetdos de
alimentos transgénicos e o seu cofidiano.

Palavras-chave: Sequéncia Diddtica; Argumentacdo; Charges; Alimentos Transgénicos.
Abstract:

This work is part of a current doctorate’s these about the teaching experience and learning using
the textual genre charge ( illustrations used often on everyday western world and typically related
fo current facts), aiming to stimulate the Secondary School students’ critical argumentation about
the theme related to fransgenic food, focusing on Science, Technology and Society. Therefore, the
didacftic sequence has been structured in four steps: inifial questioning, knowledge organization,
evaluation and application. | has been fulfilled in two lessons and applied on groups from Secondary
School Infegrated of Agriculture and Agro-industry from the Federal Institute of Education, Science
and Technology. The results acquired after analyse of texts created by the studentsrevealed that the
use of charges, in fact, contributed to their acknowledgement in relation between the transgenic
food’s content and its everyday life.

Key words: Didatic Sequence; Argumentation; Charges; Transgenic Foods.
Resumen:

Este trabajo forma parte de una investigacién de doctorado en curso, que vincula la experiencia en
el proceso de ensefanza y aprendizaje con el uso del género textual charge (ilustraciones utilizadas
comiUnmente en la vida cotidiana en mundo occidental y tipicamente relacionados a los hechos
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delmomento). El principal objetivo buscado es estimular la argumentacion critica en los alumnos de
educacién media, sobre la temdtica de los alimentos tfransgénicos focalizdindolo en las relaciones
ciencia, tecnologia y sociedad. Para tal fin, se disend una secuencia diddctica estructurada en
cuatro fases: Problematizacién inicial, organizacién del conocimiento, aplicacién y evaluacion.
La intervencién se llevd a cabo en dos sesiones en dos grupos de educacidon media integrada
de agroindustria y agropecuaria de un Instituto Federal de Educacion, Ciencia y Tecnologia. Los
resultados obtenidos, después del andilisis de los textos producidos por los alumnos, revelaron que
la utilizacion de charges, contribuye a que los estudiantes reconozcan las relaciones entre los
contenidos del tfema de los alimentos transgénicos y su vida cotidiana.

Palabras clave:

Secuencia diddctica; argumentacion; charges; alimentos fransgénicos.

Introducgao

O surgimento de novas temdticas de Biologia Moderna, especialmente no campo da Genética,
tais como clonagem, células-tronco, teste/manipulacdo de DNA e alimentos transgénicos, é
frequentemente divulgado pelas diferentes midias de comunicacdo em massa para a sociedade.
Nessa linha de raciocinio, ressalta-se que é fundamental se discutir com os alunos os avancos da
ciéncia e tecnologia, suas causas, consequéncias, os interesses econdmicos e politicos, de forma
contextualizada, estd no fato de que devemos conceber a ciéncia como fruto da criagcdo humana
(Pinheiro, Silveira, & Bazzo, 2007).

No entanto, esses assuntos nem sempre sdo abordados, de forma efetiva, nas salas de aula de modo
a estimular a criticidade dos alunos, condicdo para o desenvolvimento do pensamento cientifico
e a formacdo plena da cidadania. Conforme Santos e Mortimer (2000), o conhecimento cientifico
e tecnoldégico é importante para a formacdo dos cidaddos, pois permite que estes tenham uma
postura autdnoma e critica. Isso se deve, certamente, ao fato que maioria dos professores baseia a
organizacdo de suas aulas em livros diddticos, mesmo que eles ndo estejam inseridos no cotidiano
escolar, fazendo deles um auténtico “didrio de bordo”, no qual os conteldos sdo estudados
mecanicamente pelos alunos (Xavier, S& freire, & Moraes, 2006).

A luz dessa perspectiva, é importante pensar o processo de formacdo do cidaddo critico tendo
em vista o desenvolvimento de sua capacidade de reflexdo sobre questdes sociocientificas
quando relacionadas aos aspectos éticos, ambientais e de risco para a saude (Martins & Paixdo,
2011; Pedretti, 2003; Sadler, 2011), como também o uso da argumentacdo de forma auténoma,
seja por meio oral e/ou pela escrita, abordando os pontos considerados relevantes, positivos e/
ou negativos, das informacdes de cunho bioldgico, divulgadas pelos veiculos de comunicacdo.
Destarte, a partir dessas reflexdes, espera-se que o aluno consiga expor com clareza as suas ideias
sobre determinado assunto ou temdtica.

Nessa direcdo, destaca-se que o ensino de Biologia deve nortear o posicionamento critico do aluno
no que concerne as questdes relacionadas ao seu dia a dia, tais como: cuidados com o corpo,
alimentacdo e sexualidade, além de permitir que o aluno consiga debater temas polémicos, como
exemplo: alimentos transgénicos entfre outros e de como estabelecer relagcdes de forma segura,
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com visdo critica sobre a producdo cientifica e as interferéncias das mesmas na sociedade (Médio,
2006).

Assim sendo, para que o aluno concluinte da Educacdo Bdsica (Ensino Médio) seja capaz de
elaborar sua argumentacdo sobre os assuntos socialmente relevantes relacionados aos principais
fundamentos de Natureza da Ciéncia e Tecnologia, € necessdrio que tenha desenvolvido a
competéncia cientifica e o pensamento critico. Para isso, acredita-se que o uso de imagens e
reportagens sobre temdticas da Biologia Moderna seja um eficiente recurso diddtico para o
desenvolvimento da capacidade argumentativa dos alunos com enfoque em Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS)/ Natureza da Ciéncia e Tecnologia (NdCA&T).

Diante dessa premissa, questiona-se: O género textual charge, empregado como recurso
diddtico, contribui para estimular a argumentacdo critica dos alunos do Ensino Médio sobre temas
relacionados com a Biologia Moderna com enfoque em CTS/ NAC&T?

Tomando como base esse questionamento, elaborou-se uma sequéncia diddtica (SD) para as
aulas de Biologia de duas turmas do Ensino Médio, utilizando como recurso diddtico charges cujos
temas sdo os alimentos fransgénicos, com vistas a estimular a escrita argumentativa dos alunos
sobre a temdtica em questdo, verificando as possibilidades do uso do género charge no ensino de
genética.

Contextualizagdo tedrica

O conhecimento cientifico-pedagdgico do professor consiste em compreender a maneira de como
organiza o contetdo ou conteUdos disciplinares, visando a sua estrutura, temas e conceitos a fim de
tornar compreensivel pelo aluno Alarcdo (2011).

Desta forma, para Zabala e Arnau (2010), as sequéncias diddticas sdo maneiras de encadear e
articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade diddtica, que podem fornecer pistas da
funcdo de cada atividade ou da aprendizagem de diferentes conteldos. Além disso, os autores
estabelecem as seguintes fases de implementacdo de uma sequéncia diddtica:

Estabelecimento compartihado dos objetivos, afividades e identificacdo da situacdo da
realidade que serd objeto de estudo, identificacdo das questées ou problemas que se
apresentam; construcdo do esquema de afuacdo; expressdo exata desses esquemas; revisGo
do conhecimento disponiveis para planejar sua aprendizagem e aplicacdo do esquema de
atuacdo em situacdes do esquema de atuacoes em situacdes diferentes, tantas vezes quanto
forem necessdrias. (Zabala & Arnau, 2010, p.168)

De acordo com Vdzquez, Manassero e Benndssar (2013), as sequéncias contém um pacote de
intervencdes curriculares, que sdo, ao mesmo fempo, uma atividade de pesquisa e um produto.
Entretanto, é necessdrio incluir uma descricdo das atividades de ensino e aprendizagem, as
atividades empiricamente adaptadas, com abordagens pedagdgicas atuais e que estejam no
contexto educacional e adequd-las ao nivel dos estudantes, além de fornecer orientacdes para os
professores, materiais de ensino, andlise de conteldo e as reacdes esperadas.

Além do que, nos cendrios nacionais e internacionais, as sequéncias diddticas tém sido utilizadas
como instrumentos de planejamento de ensino e criam condicdes que contribuem para os alunos
se apropriarem de modos culturais préprios da comunidade cientifica, como também podem ser
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ferramenta para coleta de dados nas investigacdes em educacdo cientifica (Almouloud, Queiroz,
& Coutinho, 2008).

Por conseguinte, a elaboracdo de sequéncias diddticas bem estruturadas e organizadas contribuem
para ensino. Ademais, na construcdo desse pacote de intervencdes, deve-se, sempre que possivel,
incluir atividades que favorecam e/ou estimulem a argumentacdo, j&d que o desenvolvimento das
habilidades argumentativas nas aulas de ciéncias deve estar presente, conforme defendem (Driver,
Newton, & Osborne, 2000).

Outros pesquisadores como Jiménez-Aleixandre e Frederico-Agraso(2006), afirmam que o:

Raciocinio argumentativo é relevante para o ensino das ciéncias, pois, para construir modelos,
explicacées do mundo fisico e natural e operar com eles, os estudantes precisam, além de
aprender significativamente os conceifos implicados, desenvolver a capacidade de escolher
entre distintas opcdes ou explicagdes e pensar os critérios que permitem avalid-las. (AQraso,
2006, p.17)

Para Santos e Mortimer (2000), a abordagem currricular em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade-
CTS no ensino dos conteldos de ciéncias deve ser redlizada no contexto auténtico do seu meio
tecnoldégico e social, no qual os alunos intfegram o conhecimento cientifico com a tecnologia e
a sociedade, assim, haveria a integracdo verdadeira entre a educacdo cientifica, tecnologia e
social, que possibilitaria a discussdo entre professor e alunos das questdes sociocientificas sobre nos
seus aspectos histdricos, éticos, politicos e sdécio-econdmicos.

Nesta mesma linha de pensamento, verifica-se a necessidade de estimular o aluno a avaliar as
vantagens e desvantagens dos avancos das técnicas, considerando questionamentos éticos,
morais, religiosos, ecoldgicos e econdmicos, cujo enfoque CTS pode contribuir para a construcdo
de competéncias, tais como: atitudes criticas diante de acontecimentos sociais que envolvam
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, e tomada de decisdes sobre temas relativos & ciéncia e
a tecnologia, veiculadas pelas diferentes midias, de forma analitica e critica (Médio, 2006).

Segundo Guimardes, Carvalho e Santos (2010), questdes sociocientificas como a manipulacdo
genética de organismos vivos, producdo de alimentos transgénicos, utilizacdo de células-tronco e
a clonagem sdo temas que tém gerado debates na sociedade. Desta forma, é importante levar
esses temas para a sala de aula para que eles possam ser discutidos pelos estudantes, de forma a
contribuir com o seu desenvolvimento intelectual, ético e moral.

No contexto brasileiro, acontecimentos histéricos que envolveram as questdes genéticas recentes
foram bastante divulgados pelos veiculos de comunicacdo e compartiihados nas redes sociais.
Além de disso, foram intensos os debates em igrejas, setores agropecudrios e associocdes de
portadores de sindromes genéticas, envolvendo a Lei da biosseguranca nacional (Lei 11.025/2005),
gue foi sancionada em 24 de marco de 2005 e estabeleceu as normas de seguranca e mecanismos
de fiscalizacdo de afividades que envolvam organismos geneticamente modificados-OGM e
seus derivados, entre esses, a liberacdo das sementes das plantas transgénicas para o cultivo e
comercilizacdo, além obrigar que o consumidor seja informado caso o produto tem algum derivado
de produto de origem OGM.

Entre tantas poléncias que envolveram a referida Lei, o julgamento para liberacdo das células-
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fronco pelo Superior Tribunal de Justica — STF brasileiro, provavelmente fenha sido a mais divulgada
e comentada noticia que envolve as questdes genéticas no Brasil. Recentemente, na cdmara
dos deputados, aprovou-se em 28 de abril de 2015 o Projeto de Lei (PL 7735/14) que prevé a ndo
obrigatoridade da rotulagem de alimentos para consumo humano com ingredientes fransgénicos.
Em decorréncia disso, surgiram novos embates dos setores que sdo favordveis e outros totalmente
contra a aprovacdo do projeto.

No que se refere G confrovérsia sobre os transgénicos, Lacey (2006) aponta os argumentos
favordveis: expansdo do conhecimento cientifico, beneficios imediatos com a producdo de
sementes mais nutritivas, destacando que ndo hd perigos para a salde ambiental e humana e a
inexisténcia de formas alternativas de agricultura que poderiam garantir a producdo de alimento
para atender & demanda humana crescente. No entanto, assevera que os argumentos contrdrios
sdo: o conhecimento sobre o tema é incompleto, j& que desconsidera as possibilidades de riscos
ambientais, os beneficios ainda sdo poucos, pois estdo limitados aos grandes produtores e a ldgica
do mercado, salientado que as sementes fransgénicas sdo objetos de discussdo em relacdo ao
direitos de propriedades intelectuais e encontram-se em desenvolvimento métodos agroecoldgicos
que permitem alta produtividadeem lavouras essenciais € ocasionam relativamente riscos menores.

As controvérsias de argumentacdo entfre a liberacdo ou ndo dos organismos geneticamente
modificados (OGM) e, em especial, os que ddo origem a alimentacdo humana de forma direta ou
indireta estardo sempre presentes no dia a dia das pessoas, jd que envolvem questdes econdmicas,
politicas, ideoldgicas entre outras. Entretanto, ressalta-se que as divergéncias de argumentos sobre
a utilizacdo dos produtos alimenticios proviniente de OGM devem ser exploradas pelos professores
nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Dessa forma, Arauvjo, Caluzi e Caldeira (2006) defendem escola tem papel importante na
sistematizacdo e na problematizacdo das informacdes que chegam frequentemente a sala de
aula pelos diversos meios de divulgacdo. Portanto, cabe ao professor a tarefa de mediacdo
entre informacdo e conhecimento. Ademais, questdes sociocientificas (QSC) como essas sdo
frequentemente utilizadas como temas geradores para estimular debates no contexto escolar.
Enfretanto, o curriculo com pouca flexibilizacdo adotado pelo sistema de ensino e as lacunas na
formacdo dos docentes dificultam a reflexdo sobre os temas relevantes e atuais que envolvem
diretfamente Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade.

Diante desse cendrio, os docentes devem elaborar atividades encadeadas, que promovam
a reflexdo e desenvolvam as habilidades argumentativas por meio da utilizacdo de estratégias,
tais como estudo de caso, leitura de imagens (cartum, charges e quadrinhos), entre outras, que
estimulem as habilidades e gerem competéncias relacionadas & argumentacdo no ensino e,
consequemente, incentivem o pensamento critico dos alunos diante das temdticas contempladas.

Pessoa (2011) considera que as charges sdo um material diddtico que podem ser frabalhados
em sala de aula, pois permitem o aprimoramento da leitura e compreensdo textual a partir do
conhecimento de mundo dos estudantes, j& que elas possuem caracteristicas humoristicas e
satiras que atraem a atencdo dos mesmos. Consequentemente contribuem para desenvolver uma
visdo critica a respeito do assunto abordado por meio da intertextualidade e da socializacdo de
conhecimentos.

Importa ressaltar que a palavra charge vem do Francés (charger) e significa exagerar, carregar. E
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um género textual visual, desenhado por alguém que conhece uma determinada readlidade e a
sintetiza de forma grdfica. Flores (2002) afirma que charge:

[...] € um texto usualmente publicado em jornais sendo, via de regra, constituido por quadro Unico. A
ilustrac@o mostra os pormenores caracterizadores de personagens, situacdes, ambientes, objefos.
Os comentdrios relativos a situacdo representada aparecem escritos. Escrita e ilustracdo integram-
se de tal modo que por vezes fica dificil, sendo impossivel, ler uma charge e compreendé-la, sem
considerar os dois codigos complementarmente, associando-os & consideracdo do interdiscurso
que se faz presente como memdaria, dando uma orientacdo ao sentido num contexto dado
-aquele e ndo outro qualquer. (Flores, 2002, p.14)

Matias (2010) afirma que as charges apresentam os seguintes aspectos: séo multimodais, pois na sua
construcdo é utilizado mais de um modo de elaboracdo das mensagens que estd fundamentada
na palavra e no desenho ou apenas no desenho; desta forma instiga, o pensamento critico do
leitor, levando-se a se posicionar, mesmo de forma imperceptivel, diante do texto. Outro aspecto
considerado é um texto polifénico, j& que uma temdtica abordada pode gerar vdarias discussdes e
interpretacoes.

Outro aspecto é aintertextualidade que, segundo Barros (2005), proporciona ao leitor interpretar a
charge usando os conhecimentos de mundo e partihado de que dispde e que a leitura desse texto
exige paralelamente fazer uso de outros repertérios de informacgodes.

Dessa maneira, considera-se que o género textual charge estimula a argumentacdo sobre um fato
atual. Afinal, os argumentos estdo expostos de forma grdfica,o que facilita a visualizacdo, mas as
formas de interpretacdes do género sdo diferentes em cada sujeito, por conseguinte, hd elementos
predominantes no discurso das charges, que sdo adotados como modo de alcancar um objetivo,
sdo essenciais e podem ter frequéncias distintas no seu uso. Na tabela 1, apresentam-se os elementos
e caracteristicas das charges.

Tabela 1. Charges seus elementos e as suas respectivas caracteristicas.
Fonte: Lima Filho(2013, p. 35)

Elementos Caracteristicas
Linguagem Esse género combina normalmente linguagem verbal e visual.
visual e/ou | A linguagem verbal é frequente, mas ndo € indispensdvel, tanto
verbal que hd vdarias charges que sé apresentam o visual.

A intencdo é chamar a atencdo, revela o que parece oculto,

Exagero . ~ . T . - .
S banal e simples. SGo as distorcdes intencionais da realidade.

E irbnica porque interpreta invocando a satira, expondo o fato

Irénico e Ridiculo N L
pelo dngulo do ridiculo.
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E um género que desperta interesse provisério, pois apresenta,
Temporalidade de forma peculiar, fatos evidenciados em determinados
circunsténcias.

Intertextualidade existente enfre a charge e oufros textos
jornalisticos. Demonstra que o texto chdrgico tem por objeto
acontecimentos e personagens que também sdo objetos de
noticias, comentdrios, artigos. editoriais, fotos. etc

Intertextualidade

Didlogo de vozes diferentes dentro de um mesmo texto, que

Polifonia . , )
falam, se polemizam e também dialogam com outros textos.

Textos multimodais, porque na sua construcdo ufiliza mais de

Multimodalidade um modo de elaboracdo.

Nas esteiras desses apontamentos, constata-se que as charges sdo ricas em intertextualidade, pois
tornam possivel ao leitor interpretd-las, usando os conhecimentos de mundo e partilhar dos que
dispoe. Afinal, a leitura desse texto exige paralelamente ao leitor uso de outras informacdes. Esse
fator é favordvel ao &mbito educacional, no sentido de que esse género propicia, por intermédio
de um desenho, assimilar vdrias questdes. E o mais importante, € que se dd a partir de uma visdo
critica e reflexiva, podendo assim, ser utilizada como uma ferramenta no processo de ensino
aprendizagem.

Permeando essas exposicoes, destaca-se que os elementos intertextuais podem se estabelecer com
textos verbais ou visuais, ou ainda, verbais e visuais conjuntamente, como também proporcionar
ao leitor vdrias interpretacdes de acordo com o grau de conhecimento adquirido. Além disso, o
género textual charge traz consigo a argumentacdo do proprio autor, sua visdo de mundo, suas
observacodes sobre um fato especifico que serd analisado por outros sujeitos que poderdo exposto
seus argumentos concordando ou ndo com o que estd sendo analisado.

Metodologia

Segundo Minayo (2010), a pesquisa qualitativaresponde a questdoes muito particulares. Ela se ocupa,
nas Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ou ndo deveria ser quantificado.
Ainda segundo essa autora, tal metodologia de pesquisa frabalha com universo dos significados,
dos motivos, das aspiracoes, das crencas, dos valores e das afitudes. Desse modo, este estudo
foi realizada por meio de uma pesquisa qualitativa, haja vista tratar-se de temdtica relacionada
d sequéncia diddtica como instrumento da argumentacdo como estratégia de ensino e do
género charge sobre alimentos transgénicos como recurso diddtico. De acordo com Godoy (1995)
as informacodes coletadas aparecem sob a forma de transcricoes de entrevistas, anotacoes de
campo, fotografias, videoteipes, desenhos e vdrios tipos de documentos, visando & compreensdo
ampla do fendbmeno que estd sendo estudado, considera que todos os dados da realidade sdo
importantes e devem ser examinados.

O lécus da pesquisa foi uma instituicdo de ensino da rede federal brasileira localizada na regido
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nordeste do pais, a qual oferta cursos de Ensino Médio integrados d educacdo profissional. Os
participantes da pesquisa foram 49 alunos da segunda série de duas turmas, sendo, uma de
agropecudria com 20 estudantes e a outra agroindustria com 29 alunos. A aplicacdo da sequéncia
diddtica ocorreu no dia 31 de marco de 2015. Destaca-se 0 momento temporal concomitante
com o Projeto de Lei (PL 7735/14), que estava sendo amplamente discutido e, consequentemente,
divulgado nas diferentes meio de comunicacdo.

Entdo, objetivou-se elaborar uma sequéncia diddtica (SD) sobre a temdtica os alimentos
transgénicos, utilizando charges como principal material diddtico para estimular a argumentacdo
escrita dos alunos do Ensino Médio com enfoque em CTS. Para tal, apresenta-se fundamentacdo
em Delizoicov, Angotti, Pernambuco e da Silva (2011) que apresenta frés momentos elaboracdo de
iniciativas pedagdgicas:

Problematizagdo inicial: apresentam-se situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam e
que estdo envolvidas nos temas, embora também exijam, para infroducdo dos conhecimentos
contidos nas teorias cientificas. Organizagdo do Conhecimento: Os conhecimentos
selecionados como necessdrios para a compreensdo dos temas e da problematizacéo inicial
sdo sistematicamente estudados neste momento, sob a orientacdo do professor. Aplicagdo
do conhecimento: destina-se, sobrefudo, a abordar sistfematicamente o conhecimenfo que
vem sendo incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacées iniciais que
determinaram seu estudo como outras situacdes que, embora ndo esteja diretamente ligadas ao
motivo inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento. (Delizoicov et al., 2011, pp.
200-202) Grifo nosso.

Deste modo, estruturou-se a sequéncia diddtica, apresentada na tabela 2.

Tabela 2. Estrutura da sequéncia diddtica sobre argumentacdo sobre alimentos transgénicos por meio de
charge.

ESTRUTURA DA SEQUENCIA DIDATICA

Titulo Argumentacdo sobre alimentos transgénicos
Conteldo Genética: Transgénia

PUblico-Alvo Alunos da 2° série do Ensino Médio

Tempo .

Estimado 2 hora-aula (100 minutos)

Estimular a argumentacdo escrita dos alunos do Ensino Médio

Objetivo Geral . P
sobre os alimentos fransgénicos
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Identificar as vantagens e desvantagens dos alimentos
fransgénicos para a sociedade.

Objetivos Indicar o fipo de tecnologia presente nos organismos
Especificos geneticamente modificados.

Averiguar as interferéncias que ciéncia produziu na sociedade
com a intfrodugdo da tecnologia da manipulacdo do DNA.

Materiais Video reportagem (10 minutos); Charges; Projetor, atividade
Diddaticos impressa.

1° Momento: Problematizacdo inicial

Abertura da aula: perguntas iniciais sobre os fransgénicos, tais como: o que
sdo transgénicose Como reconhecer os produtos alimenticios que contém
fransgénicos?

Discussdo sobre o Projeto de Lei que ndo mais obriga as informacdes sobre os
produtos alimenticios com organismos transgénicos (15 minutos)

2° Momento: Organizacdo do Conhecimento

Posteriormente, exibicdo da 19 parte documentdrio especial denominado:
Transgénicos: o direito de saber e programa de canal fechado de tv brasileira:
Cidades e Solucodes: Transgénicos: o direito de saber (Trigueiro,2011). O documento
apresenta, de forma diddtica, como sdo originados os transgénicos; exibe

os argumentos das pessoas que sdo favoravéis e contrdrios a liberacdo dos
fransgénicos para alimentacdo humana. (12 minutos). Em seguida, o professor
dialoga com os alunos sobre o documentdrio

3° Momento: Aplicacdo do Conhecimento
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No momento de aplicagdo de conhecimento, o professor projeta as charges
para a turma e realiza uma breve discussdo oral sobre as charges. Apds, distribui
as atividades para os alunos argumentarem de forma escrita sobre os alimentos
fransgénicos a partir das charges.

Avaliacdo (questdes para argumentar sobre alimentos transgénicos)

Questdo 01- Argumente sobre a(s) contribuicdo(des) positiva(s) e ou negativa(s) da
CIENCIA para situacdo representa na figura.

Questdo 02- HA representacdo de alguma TECNOLOGIA na figura2 Argumente
sobre os beneficios e/ou danos que ela(s) pode(m) provocar nas pessoas.

Questdo 03- Argumente sobre a(s) interferéncia(s) que os alimentos representados
na figura podem exercer sobre a SOCIEDADE.

A charge A é de autoria do Chargista Arionauro da Silva Santos, e foi publicada no site(Blog) do autor
no ano de 2011, e caracterizadas por dois pedintes, uma homem e uma mulher, com aparéncia
de sujos, porém, sorridentes, sentados e encostados em uma parede segurando uma cartaz com a
seguinte frase “aceitamos alimentos tfransgénicos” e na frente hd uma panela vazia.

A charge B é de autoria de Luciano Kayser Vargas, também publicada em seu blog pessoal e é
caracterizada por duas plantas que dialogam entre si. A planta da esquerda tem um balédo com
o seguinte questionamento realizado para a planta da direita; “OH, transgénico... Dizem que estd
faltando alimento no mundo. Mas ndo finham inventado um fipo de planta que ia acabar com
a fome? A planta da esquerda (representa uma planta fransgénica) responde com um sorriso: *
AHN... N&o t6 sabendo...”
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Tabela 3. As charges utilizadas com material didatico na sequéncia diddatica.

Charge Alimentos (Charge 1) Charge Fome (Charge 2)

POTSERy

Autoria: Santos, 2011 Auftoria: Vargas, 2008

Os dados foram analisados por meio das argumentacdes escritas propostas na atividade de
avaliacdo da sequéncia diddtica, conforme a ténica de andlise de conteldos, segundo Bardin
(2011):

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagcdes visando obter por procedimentos
sistemdticos e objetivos de descricGo do conteddo das mensagens indicadores (quantitativos
ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos ds condicdes de producdo/
recepcdo (varidveis inferidas) dessas mensagens. (Bardin, 2011, p.48)

A organizacdo da andlise do material analisado ocorreu de acordo com Bardin (2011) em frés
momentos:

No primeiro, contemplou-se a pré- andlise, em que foi feita a organizacdo das avaliacdes escritas
realizadas pelos estudantes no final da sequéncia e, posteriormente, efetuou-se leitura flutuante dos
documentos com objetivo de conhecer os argumentos dos alunos.

No segundo, exploragao do material. Realizaram-se as codificacoes dos argumentos escritos pelos
estudantes. Sendo assim, essecialmente, foram feitas as operacdes de codificacdes dos documentos
utilizados na coleta de dados. Apds fase de codificacdo passamos para a categorizacdo, ou
seja, organizacdo a classificacdo de elementos constituivos de um conjunto por diferenciacdo
e posteriomente, por agrupamento, segundo os critérios previamente definidos. Portanto, os
argumentos anlisados foram agrupados nas seguintes categorias: econdmico; melhoramento
genético, incertezas de informacdes e na seguranca alimentar, conflitos de interesses, ambientais
e produtividade.

No Ultimo momento, foi feito o tratamento dos resultados obtidos e interpretados de modo
significativos, vdlidos, permitindo estabelecer o quadro de resultados disposto em tabela.
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Resultados e Discussdao

A partir das atividades escritas desenvolvidas e realizadas pelos alunos participantes da sequéncia
diddtica que objetivou estimular a argumentacdo por meio da utiizacdo de charges sobre
alimentos transgénicos, foi possivel categorizar os dados e apresentd-los no formato de tabela.
Entdo, frazendo & tona as concepcgdes predominantes utilizadas nos argumentos dos alunos
quando foram estimulados a escrever sobre as charges A e B, as quais permeiaram os eixos Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Na tabela 4 apresentamos o quantitativo de alunos e suas concepcoes
de acordo com as argumentacdoes escritas sobre os alimentfos tfransgénicos.

Tabela 4. Concepcdes dos estudantes sobre alimentos transgéncios em relacdo ao eixo Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS).

Concepcdes Eixos:
Ciéncia | Tecnologia | Sociedade
Econdmico 09 12 19
Incertezas das Informacdes e na seguranca alimentar 08 03 25
Melhoramento genético 18 10 0
Conflito de interesses 0 0 05
Produtividade 12 20 0
Ambiental 02 01 0

No espectro de compreensdo desses dados, constatou-se que tfodos os estudantes participaram
da atividade, sendo que o maior quantitativo das concepcodes apresentadas pelos dos estudantes
est@ovoltadas ao fator econémico tém os argumentos sustentados nos termos: “custo de producdo
baixo", “alimentos mais baratos”; “lucros para os agricultores e indUstrias alimenticias”;"custo x
beneficios” e “qualidade de vida". Além disse, verificou-se que os argurmentos que sustentam a
incertezas informacdes e seguranca alimentar sdo : “provocar doencas”, " falta de informacdo™;
“direito de saber"”;"perigo, riscos a saude e “danos futuros a salude”.

No que concerne as concepcdes da produtividade, ambiental e melhoramento genético, os
estudantes ndo conseguiram relacionar ou co-relacionar essas com a influéncia ou interferéncias
nos seus argumentos como a sociedade. Sendo assim, as opinides manifestadas pelos estudantes
sobre o tema abordado nas charges em relacdo aos transgénicos ndo consiguiram compreender
e/ou entender o grau de interferéncia das acdes relacionadas com a ciéncia e a tfecnologia na
sociedade. Provavelmente esse fato esteja ligado ao ensino de forma fragmentada de abordar
os conteldos de biologia, j& que diversas pesquisas conseguiram detectar que apresentacdo
do conhecimento cientifico é desenvolvido de modo fragmentado, factual, j& construido, ndo
modificdvel, memoristico e permeado de ideologias, acabando por ndo levar os estudantes a
compreensdo do significado da ciéncia, suas limitacdes e seu potencial de agcdo sobre a sociedade
como um todo (Barros, 1998; Cicillini, 1997).

Outro ponto a ser considerado é que os termos, os quais sustentam a argumentacdo dos alunos, em
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geral, reflexos de termos divulgados pela midia ou porque os estudantes, ainda, ndo possuem uma
alfabetizacdo cientifica solidificada. Destacam-se, nesta pesquisa, as ideias e concepcdes dos
alunos sobre os alimentos transgénicos ou outras questdes sociocientificas. Segundo Bizzo e Kawasaki
(1999), as ideias alternativas dos estudantes podem ser o ponto de partida para o aprendizado do
saber cientifico nas atividades diddticas planejadas e desenvolvidas de modo intencional.

E primordial considerar que ndo é facil para jovens em formacdo perceber que as biotecnologias,
produto de interesses diversos entre nacdes, no que se refere ao seu domino e aplicacdo, poderdo
conduzir a caminhos diversos que podem contribuir com as pessoas ou prejudicd-las. Por isso, a
utilizacdo de charges no desenvolvimento da sequéncia diddtica foi proveitosa, j& que os alunos
conseguiram ir além do texto, apresentando habilidades que proporcionam o pensamento reflexivo.

Para exemplificar, destaca-se a argumentacdo de um estudante (E1) sobre a contribuicdo da
ciéncia para situacdo exposta na charge A:

A ciéncia tem com objetivo obter conhecimento, fazer experimentar e passarisso a outras pessoas.
Os alimentos transgénicos deveriam alimentar de formar melhor todas as pessoas, porém, sem
causar danos para a saude, mas ndo podem solucionar o problema que afeta o mundo todo
que é a fome... (Estudante E1)

Sobre a questdo da ciéncia e a producdo dos alimentos transgénicos a partir da charge A
(alimentos), o estudante E1 argumenta acerca da importéncia da ciéncia para pessoas e os
beneficios dos alimentos. Para E1 a ciéncia ainda ndo resolveu a questdo de melhor distribuicdo
dos alimentos para diminuir a fome das pessoas. Neste sentido, o estudante entende que a ciéncia
ndo é capaz de resolver todos os problemas da forme no mundo. O estudante (E2) argumenta
sobre as interferéncias dos alimentos fransgénicos na sociedade, analisando a charge B. Segundo
o estudante (E2):

H& pessoas que acreditam nos alimentos fransgénicos e outras ndo. Por conta disso, uma grande
parte da sociedade desconfia da eficacia da fecnica que fransforma um produto com um certo
gene, em um outro produto... (Estudante E2)

Neste argumento, E2 demonstra que asinformagdesrepassadas para populacdo devem ser corretas,
para evitar desconfianca da sociedade sobre as novas técnicas empregadas que chegaram ds
pEessoas.

Por fim, percebemos que os estudantes sdo capazes de saber significados e apresentar suas
concepcoes sobre o tema, e a partir dessas os mesmos podem construirmodelos, agrupar conceitos.
Sendo assim, eles podem ser atores de sua prépria formagcdo e conhecimento (Giordan & Vecchi,
1996).

Consideracgoes Finais

Aluz dos dados obtidos e sua consequente andlise e discusséo com base na fundamentacdo tedrica,
foi possivel constatar que estratégias de ensino que possibilitem a aprendizagem das questdes
sociocientificas devem ser trabalhadas com objetivo de estimular a capacidade argumentativa
dos estudantes, pois estas sdo primordiais para o Ensino de Ciéncias, que tenha com enfoque na
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Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade(CTS).

Outro ponto importante a ser considerado é a necessidade da selecdo e producdo de material
diddtico que estimule o desenvolvimento argumentativo dos estudantes. Como exemplo, tem-
se o uso de imagens na abordagem de Questdes Sociocientificas(QSC),o0 que possibilita o
desenvolvimento de habilidades relacionadas com a linguagem escrita e argumentacdo (Martinez
Pérez 2012).

No contexto apresentado aqui, o uso de charges como material diddtico selecionado para a
contextualizacdo de fatos a respeito de questdes sociocientificas relacionadas a genética e suas
tecnologias estimulou o desenvolvimento da habilidade argumentativa dos alunos.

Sendo assim, considera-se que os resultados alcancados com esse género textual que contempla
a linguagem visual, poderd, em estudos futuros, ampliar as discussdes sobre argumentacdo a
partir, utilizando-se da leitura de imagens para abordar conteldos sociocientificos, ou mesmo de
promover estratégias ou atualizar outras tradicionalmente adotadas.
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