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Resumo

O texto é uma sintese da exposi¢cdo apresentada pelo autor durante a terceira mesa redon-
da do Seminario Ibero-Americano CTS, abordando basicamente dois aspectos. O primeiro
em relagdo a dimensé&o politica do Movimento CTS e suas conexdes com o Pensamento
Latino-Americano CTS (PLACTS); e o segundo relacionado com as pesquisas e praticas
desenvolvidas pela comunidade de pesquisadores ligados a Educacéo CTS no Brasil.

Palavras-chave: Dimenséao Politica; Educagédo CTS; Investigagdes; Praticas.

Abstract

The text is a synthesis of the exposition presented by the author during the third-round table of
the Ibero-American STS Seminar, basically approaching two aspects. The first in relation to the
political dimension of the movement and its connections with the Latin American Thought STS;
and the second related to research and practices developed by the community of researchers
linked to STS Education in Brazil.

Keywords: Political Dimension; STS Education; Research; Practices.

Resumen

El texto es una sintesis de la exposicion presentada por el autor durante la tercera mesa re-
donda del Seminario Iberoamericano CTS, abordando basicamente dos aspectos. El primero
en relaciéon a la dimension politica del movimiento y sus conexiones con el Pensamiento Lati-
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noamericano CTS; y el segundo relacionado con investigaciones y practicas desarrolladas por
la comunidad de investigadores vinculados a la Educacion CTS en Brasil.

Palabras clave: Dimension Politica; Educacién STS; Investigaciones; Practicas.

Introducgao

Gostaria de comecgar minha “intervencao” nesta terceira Mesa Redonda agradecendo o
convite a mim direcionado, tanto da parte da Associagao Ibero-Americana CTS na Educacao em
Ciéncias — AIA/CTS, como por parte da prépria Comissdo Organizadora Local do VIII — SIACTS,
principalmente nas pessoas da Prof. Dra. Maria Delourdes Maciel, da Universidade Cruzeiro do
Sul (UNICSUL), nossa anfitrid neste belo evento; e do Prof. Dr. Alvaro Chispino, do CEFET-RJ,
com quem mantemos conexdes em prol da Educagédo CTS aqui no pais ja ha algum tempo. Para-
benizo também a AIA-CTS pela promogéao de mais este evento CTS no contexto ibero-americano,
0 segundo realizado em nosso pais (Brasilia, 2010; Sao Paulo; 2022).

De minha parte achei a tematica da mesa bastante abrangente, razéo pela qual, até pelo
limitado tempo disponivel para realizacdo desta se¢do do seminario e de nossas participacoes,
acabei restringindo minhas analises e reflexdes a apenas parte dos assuntos que o titulo da mesa
inicialmente sugeria, deixando, por exemplo, as questdes sobre a “gestdo” e “avaliagdo CTS” para
um outro momento mais oportuno para tais discussodes.

Assim, fixarei atengdo em apenas dois dos quatro topicos indicados para discussao, focali-
zando rapidamente algumas palavras sobre a dimensao das questdes referentes as “politicas” em
sua interagdo com a Educacao CTS e, depois, talvez na parte principal de minha fala, me deterei
sobre algumas questdes relativas as “investigacdes e praticas”, considerando, naturalmente, “meu
lugar de fala”, situado em nosso contexto latino-americano e em minhas experiéncias acumuladas
na area desde o inicio dos anos 2000.

Sobre a dimensao politica

Entdo, considerando primeiramente a categoria que denominarei aqui de “dimenséao politica”,
optei por desdobra-la em dois aspectos que comentarei rapidamente. Na verdade, sdo formas
que penso estarem conectadas com a dimensao politica do campo CTS aqui no Brasil.

Uma delas refere-se a uma indagagéo sempre recebida quando de nosso contato com es-
tudantes, orientandos e outras pessoas interessadas na Educacao CTS. Ela esta associada ao
impacto da Educacédo CTS nas politicas curriculares, sobremaneira, na possivel inser¢gdo de CTS
nos curriculos oficiais destinados as disciplinas da area de Ciéncias da Natureza na educacéao
basica brasileira.

Aqui é importante fazer uma breve observagéo. Trabalhos publicados aqui no Brasil mencio-
nam que, por volta dos anos 1970-80, temas e tematicas CTS comegaram a “pipocar” nos textos
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dos curriculos nacionais, seja na parte dedicada a fundamentar teoricamente os curriculos esco-
lares, seja na forma de tematicas que poderiam ser abordadas junto com os conteudos classicos
(convencionais, candnicos) das disciplinas da area de Ciéncias da Natureza (Krasilchik, 1987).
Talvez bons exemplos desses casos sejam as antigas propostas curriculares para os estados
de S&o Paulo e Minas Gerais, e, mais tarde, ja em nivel nacional, os conhecidos Pardmetros
Curriculares Nacionais, divulgados a partir do final dos anos 1990, e que enfatizavam premissas
ligadas a contextualizagao e a interdisciplinaridade como dimensdes organizativas do programa
de aulas e atividades formativas na educagao basica.

Porém, considero que as alusbées a CTS nesses documentos, bem como em outros docu-
mentos curriculares regionais e nacionais, inclusive os mais recentes, sao incorporagdes esparsas
e superficiais das propostas defendidas pela comunidade de pesquisadores CTS em nosso pais. A
rigor, esses documentos sugerem que os conteudos trabalhados nas escolas tragam discussdes
envolvendo relagdes CTS, isto é, uma “abordagem dos conteudos cientificos no seu contexto
social” (Santos & Mortimer, 2000, p. 1), mas pouco se aprofundaram nas propostas sobre como
essas discussodes deveriam ser desenvolvidas em termos programaticos e metodoldgicos, e sobre
a concepcgao de educacgao e de ensino de ciéncias nelas envolvidas, considerando a discussao
pautada pela Educacédo CTS brasileira.

Na verdade, em minha avaliacao, esses documentos sequer conceituam o que seriam
relagcbes CTS, gerando uma concepgado empobrecida e desconectada em relagdo as premissas
defendidas e encontradas na literatura CTS brasileira.

Ademais, quando se analisa mais detidamente esses documentos, notamos que eles pratica-
mente nao citam trabalhos de autores vinculados ao campo CTS, e, portanto, ndo s&o inspirados
nas pesquisas, estudos tedricos, reflexdes e na propria literatura desenvolvida ao longo de todos
esses anos e, assim, a meu ver, ndo podem ser considerados documentos que incorporam sis-
tematicamente ideias que se alinham coerentemente com as propostas defendidas no ambito do
referido movimento. Muito pelo contrario, na maior parte das vezes, sendo na totalidade, como eu
ja disse, sdo documentos que ignoram os estudos e reflexdes desenvolvidas pelos pesquisadores
vinculados a Educagdo CTS em nosso pais € no mundo.

Em relagdo ao atual documento curricular nacional (BNCC)', penso que adotou tom con-
servador, alinhado as referéncias neoliberais e neotecnicistas que tomam a educag¢éo exclusi-
vamente em funcédo das demandas e valores de mercado, configurando retrocesso significativo,
inclusive na comparagdo com os Parametros Curriculares Nacionais. Na verdade, o arcabouco
curricular oficial brasileiro, ao longo do tempo, tomou a ideia de cidadania - um dos objetivos mais
propalados na literatura CTS - de forma abstrata e dualista, reforcando dois modelos: “um para
as elites condutoras e outro para as massas a serem conduzidas” (Palma Filho, 1998, p. 117);
e, como resultado desse processo, o discurso curricular oficial toma a escola como indutora dos
interesses vinculados aos processos produtivos, concebendo o fenbmeno educativo como uma
mola de socializagdo e adaptagao aos esquemas sociais existentes, geradores de processos de

" BNCC. Base Nacional Comum Curricular. Documento proposto pelo Ministério da Educagdo, em 2018,
para balizar a organizagdo curricular para a escola basica brasileira.
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exclusao e de desigualdade social inaceitaveis (Teixeira, 2003). Como bem anunciou o saudoso
Professor Milton Santos:

A educacdo nao tem como objeto real armar o cidad&o para uma guerra, a da competicao com os
demais. Sua finalidade, cada vez menos buscada e menos atingida, € (ou seria) de formar gente
capaz de se situar corretamente no mundo e de influir para que se aperfeicoe a sociedade humana
como um todo (Santos, 1998, p. 126, grifo nosso).

Essa seria a nossa posicédo e penso que ela é também assumida pela Educagao CTS aqui
no pais, mas, evidentemente, os documentos curriculares nacionais estdo completamente dis-
tanciados desta perspectiva. Felizmente, a escola e a educacgao brasileira ttm se mostrado, em
certo sentido, um espaco de contradigbes. Como diria Henry Giroux as escolas “reproduzem a
sociedade mais ampla enquanto ao mesmo tempo contém espacgo para resistir a sua légica de
dominacao” (Giroux, 1997, p. 28).

Finalmente, caberia perguntar se seria desejavel que CTS fundamentasse sistemicamente
os curriculos de ciéncias aqui no Brasil. Eu ja fui mais entusiasmado com essa ideia, mas agora,
especialmente neste momento, tomo posicdo mais cautelosa. Penso que nas atuais circunstan-
cias, eu estaria mais interessado em formar educadores CTS do que reivindicar um curriculo
CTS do tipo padrao — do tipo Base Nacional Comum - e estabelecido unilateralmente para toda a
educacao basica do pais. A meu juizo, temos boas condi¢cées de desenvolver curriculos CTS nas
escolas se, ao invés de lutarmos por um curriculo oficial neste sentido, continuarmos a desenvol-
ver nossos grupos de pesquisa, formar mestrandos e doutorandos e, principalmente, educadores
compromissados com as premissas do movimento; participar de projetos de educagao continuada
em parcerias colaborativas com os professores, desenvolver materiais didaticos (livros didaticos,
textos de divulgacao cientifica, artigos em periddicos etc.) e disseminarmos pesquisas e textos
qgue possam ser compartilhados para os educadores da area de Ciéncias da Natureza.

A outra parte da dimensao “politica” que desejo mencionar é o trabalho vinculado ao
PLACTS — PENSAMENTO LATINO-AMERICANO CTS, movimento presente desde os anos 1960
e 70 e que gerou reflexdes para pensarmos as politicas publicas de ciéncia e tecnologia (C & T)
em nossa regiao e para a formacao de profissionais oriundos no contexto da educagao superior
(engenheiros, fisicos, tecndlogos e outras carreiras) comprometidos com um desenvolvimento
social, cientifico e tecnoldgico, considerando politicas de C & T alinhadas a drastica situagao da
América Latina (Dagnino, Silva & Padovanni, 2010).

Uma das figuras expressivas do PLACTS ¢é, certamente, Renato Dagnino, professor do
Instituto de Geociéncias da UNICAMP, que apresentou palestra no SIACTS de Brasilia/DF, em
2010. Naquela ocasiao, ele analisou a Educacéo CTS que vinha sendo implantada em nosso
pais, mas lamentava que o processo caminhava lentamente, desenvolvendo uma interessante
metafora para explicar tal situacdo [Observacado: Nao comentarei aqui detalhes da palestra de
Renato Dagnino no referido evento, em fungdo do tempo limitado, mas penso que vale indicar a
leitura do capitulo 4 do livro publicado apds o evento, em texto de autoria do préprio Professor
Renato Dagnino. Para isso, veja-se Santos e Auler (2010)].
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Avalio que o pessoal da Educagéao CTS (Movimento CTS - Educagédo em Ciéncias) tinha poucas
conexdes com a agenda do PLACTS naquela época, dado que essa variante do Movimento CTS na
América Latina teve origens nos anos 1960, “visando a elaboragdo de curriculos académicos que
contivessem uma percepgao critica acerca do desenvolvimento da C & T e suas implicagbes para a
sociedade ” e, adicionalmente se preocupava com a elaboracao das politicas de C & T desenhadas
em fungao das caracteristicas socioecondmicas de nossa regiao (Dagnino, Silva, & Padovanni, 2010,
p. 100). Por isso, como assinalou Décio Auler, precisariamos criar canais de participagao publica
na definicdo dos rumos do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e na definicdo da agenda de pes-
quisa, procurando atuar para construirmos uma agenda ambientalmente sustentavel e sintonizada
com as demandas do conjunto das sociedades latino-americanas (Auler, 2010).

Ja a Educacéo CTS aqui no pais, mais alinhada aos problemas relativos a educagéao cienti-
fica e a area de Educacao em Ciéncias (EC), ganhou expressdo somente a partir dos anos 1990,
portanto, teve um processo de desenvolvimento relativamente mais tardio e, de certa forma, nao
muito sincronizado com o PLACTS — pelo menos nos primeiros momentos. S6 mais tarde essa
aproximacgao se daria de forma mais sistematica. Penso que o SIACTS realizado em 2010, em
Brasilia, foi determinante para esse processo.

Com essa avaliagao, insisto que precisamos estreitar lagos e interagdes dos grupos vincula-
dos a Educacgao CTS na area de EC e aqueles pertencentes a programas de Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade, como por exemplo, o programa do Instituto de Geociéncias - Unicamp (Politica
Cientifica e Tecnoldgica) e o instalado na Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCAR.

De qualquer sorte, como atores sociais que inclusive vivem “na pele” o atual quadro de
desmonte dos sistemas de Educagéo e de Ciéncia e Tecnologia do pais, acho que deveriamos
investir mais em agdes no sentido de criar espagos de discussao junto com atores como o CNPq,
Associacdes Cientificas de nossa Area (EC), a sociedade e o governo; e, adicionalmente, continua
o desafio de avangarmos no contexto académico para além do trabalho ja realizado nos cursos de
licenciatura (Biologia, Fisica, Quimica), para alcangarmos impacto mais significativo na formacao
de carreiras na area de medicina, saude, tecnologia, engenharias etc. Exceto nos casos isolados,
por exemplo o trabalho realizado por Walter Bazzo nos cursos de engenharia (Bazzo, 2017),
praticamente ndo atuamos em areas diversas daquelas associadas a formagao de professores
para a educacgao basica. Temos tido dificuldades em avangar nessa agenda.

Sobre investigagdes e praticas

Passo agora ao segundo momento de minha exposi¢do, no sentido de comentar como
venho acompanhando e analisando a trajetéria das investigagcbes e praticas em Educacao CTS
aqui no Brasil.

Sou pesquisador, educador e militante na area de Educagdo em Ciéncias desde meados
dos anos 1990, justamente o periodo que comegamos a ter mais acesso a varios textos alusivos
ao Movimento CTS, alguns dos quais, produzidos por pesquisadores do exterior, e outros, mas
nao menos importantes, escritos por pesquisadores que para mim sao referéncias fundamentais
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para o desenvolvimento do campo CTS brasileiro, a exemplo de Décio Auler, Wildson L. P. Santos,
Walter Bazzo, Irlan von Linsingen e Alvaro Chrispino.

E inegavel que a Educacgdo CTS se converteu, ao longo do tempo, em uma das linhas de
pesquisa mais pujantes na area de EC aqui no pais, sendo representada ainda hoje com signifi-
cativo numero de trabalhos em nossos principais eventos. Além disso, passamos a ter trabalhos
desenvolvidos na pés-graduacédo, com a produgao centenas de dissertacdes e teses, artigos
em periddicos e livros sobre Educacdo CTS que abasteceram as reflexdes sobre o assunto.

Acho que um aspecto distintivo em nosso caso é que, a partir das reflexdes sobre a lite-
ratura estrangeira, passamos a desenvolver claramente uma perspectiva propria de Educacéo
CTS, que, a exemplo do PLACTS, nao deixou de considerar as singularidades da América Latina,
incluindo o contexto brasileiro, com nossas mazelas e contradi¢cdes, principalmente considerando
as desigualdades, o avango das injusticas e do conservadorismo, a hegemonia do anarquico
capitalismo que pilha o setor publico e as politicas sociais, precariza a empregabilidade, disse-
mina o consumismo desenfreado e as atitudes individualistas, minando nossas possibilidades
de construgdo coletiva de um pais mais equilibrado, tanto social, como ambientalmente.

Por isso mesmo, nao seria interessante apenas reproduzir modelos e formulagcdes cur-
riculares encontrados na literatura de fora, pois, como bem sabemos, “a estrutura social, a
organizacgéao politica e o desenvolvimento econdmico” desses paises sao diferentes daqueles
identificados no contexto brasileiro e latino-americano, onde, para boa parcela da populagéao,
ainda faltam condi¢cdes minimas de sobrevivéncia (Santos & Mortimer, 2000; Auler & Bazzo,
2001; Teixeira, 2020).

Assim, a Educacdo CTS brasileira foi paulatinamente desenvolvendo seu préprio arcabouco
tedrico, vinculado as pedagogias progressistas, principalmente, as ideias de Paulo Freire, mas
também incorporando outras ideias e conceitos como aqueles propostos por intelectuais como
Demerval Saviani e sua Pedagogia Histéria Critica, e aos diversos autores ligados as teorias
criticas nos campos da Sociologia e da Educagdo Ambiental, além é claro das contribuicdes e
aportes dos estudos em Histoéria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia, compondo em sintese, um
arcaboucgo que toma uma posicao critica de C & T, articulada a uma concepg¢édo de educagéao
e de ensino de ciéncias preocupada com a emancipagao da populagdo e com a construgéo de
uma sociedade justa e mais igualitaria (Santos; 2008; Teixeira, 2020).

Tenho trabalhado nos ultimos meses num projeto que utiliza a epistemologia de Imre
Lakatos e sua Metodologia dos Programas de Pesquisa como base para tentar ilustrar e com-
preender melhor o desenvolvimento da linha de pesquisa em Educacao CTS em nosso pais.
“Um programa de pesquisa lakatosiano € uma estrutura que fornece orientagdo para a pesquisa
futura de uma forma tanto negativa quanto positiva” (Chalmers, 1993, p. 113).

Com base nesses estudos, penso que temos aqui no Brasil, um programa de pesquisa
(Lakatos, 1989) com um nucleo firme [NF] bem delimitado. Mais ainda, um programa em franco
desenvolvimento, dotado de uma heuristica que oferece a base a partir do qual o programa
pode se desenvolver, acompanhado por um cinturdo de ideias, conceitos e praticas (Cinturao
Protetor) que tem procurado suplementar este nucleo e apresentar orientagdes para os movi-
mentos de pesquisa vinculados ao programa, em nosso caso: a Educacado CTS.
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Antes de prosseguir nesta apresentagdo acho que cabe uma ponderagdo. Uma das carac-
teristicas da Educacéo CTS brasileira €, sem duvida, sua diversidade e multiplicidade. Nao sei
se é possivel estabelecer uma avaliagdo positiva em relagdo a essa dinamica de instauracéo e
disseminacao das praticas de pesquisa. O que quero dizer é que muitos estudantes de graduacéo,
pesquisadores, professores e alunos de mestrado e doutorado tomam contato com CTS; mas,
grande parte desses agentes produz trabalhos esparsos e sem muita sistematicidade. Todavia, o
numero de grupos de pesquisa que incluem pesquisadores que efetivamente assumem compro-
missos sistematicos com as premissas do Movimento CTS ja é significativo, ainda que possamos,
e temos potencial para isso, crescer consideravelmente nos préximos anos.

Entdo, paradoxalmente, ndo podemos construir a ilusdo de que as praticas CTS desenvol-
vidas em nossas pesquisas sdo homogéneas e que compartilham sempre os mesmos referen-
ciais, ou seja, o trabalho realizado no ambito do Cinturdo Protetor & bastante heterogéneo. Em
geral, uma parte significativa das pessoas ainda esta trabalhando naquilo que seria basico em
CTS, isto é, criar rupturas em relagédo ao ensino tradicional de ciéncias, desenvolvido somente
considerando a base de conteudos cientificos abstratos e distantes da realidade dos alunos e,
em fungéo disso, contextualizar de alguma forma os programas das aulas e processos formativos
vinculados ao ensino de ciéncias.

Mas, felizmente, como ja apontei, ha um conjunto de pesquisadores que, nos ultimos anos,
vém desenvolvendo e sofisticando nossa concepgao de Educagéo CTS, escrevendo textos, orien-
tando estudantes de pdés-graduacéao, liderando grupos de pesquisa, participando de eventos e
divulgando trabalhos que adensaram a literatura e a nossa proépria discussao sobre o Movimento
CTS em suas conexdes com a Educacdo em Ciéncias. Portanto, em funcdo do exposto, a meu
ver, temos um programa de pesquisa progressivo. O nucleo duro desse programa de pesquisa
envolveria as seguintes premissas:

i) Uma concepgao de educagdao emancipadora, voltada para um projeto de formagéo de
pessoas criticas em relagao a sociedade excludente em que vivemos, considerando os
mais variados aspectos; e que busquem, instrumentalizados pelo ensino e conhecimentos
que recebem, alternativas para a transformacéo social.

i) Objetivos da educacao cientifica, junto com as demais disciplinas e atividades vivenciadas
pelos estudantes nas escolas, centrados na formagao para o exercicio da cidadania e
na constituigdo de uma cultura cientifica socialmente significativa.

iii)  Conteudos? de ensino que articulem adequadamente aspectos da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, marcados pelo tratamento de temas sociais de interesse para os alunos e de
relevancia para toda a sociedade, em que os conteudos cientificos (conceitos, atitudes
e habilidades) sejam instrumentos para a participagao social e para subsidiar processos
de tomada de decisdo bem fundamentadas.

2 De acréscimo, Chrispino (2017, p. 6), citando Acevedo (1996), posiciona CTS como uma das alternativas
educativas que priorizam sobretudo os conteudos atitudinais (cognitivos, afetivos e valorativos) e axiolégicos
(valores e normas).
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iv)  Estratégias e recursos didaticos mobilizados para criar atividades dinamicas, dentro de
uma atmosfera formativa marcada pela participagdo dos alunos e por métodos interativos
e dialogicos de estudo, difuséo e discussao de questdes sociocientificas.

V) Avaliagcédo centrada no processo, buscando sempre o aprimoramento das aulas, cursos
e demais processos formativos, na tentativa de garantir consistente aprendizagem e
formagao de qualidade para todos. (Teixeira, 2020, p. 21-22).

Como foi dito, a analise que fago é que o nucleo firme deste programa de pesquisa vem
sendo sofisticado, com a introducédo de novos conceitos e ideias que adensaram as discussdes
sobre como tornar a educacgao cientifica mais critica e associada aos objetivos da Educagéo CTS.

Se no inicio das atividades vinculadas ao programa, a preocupagao estava relacionada em
como rompermos com o ensino tradicional e dogmatico de ciéncias, introduzindo elementos da triade
CTS nos programas formativos e de ensino-aprendizagem na area, agora apareceram muitas outras
demandas associadas por exemplo aquelas relacionadas a contextualizagao; interdisciplinaridade;
natureza da ciéncia; articulagéo da triade CTS nas praticas CTS; analise comparativa dos impac-
tos pré e pos-producéo de produtos derivados de C & T; politicas de C & T e a problematizagao
da tecnocracia; como reduzir visdes reducionistas de CTS; definicao de parametros e propésitos
da Educacéo CTS; tecnologias sociais; questdes socioambientais; a questdo do engajamento dos
estudantes nas praticas CTS e da potencializagdo de uma cultura cientifica articulada com uma
cultura de participacdo que promova, inclusive, a participagao social (Santos, 2007; Auler, 2010;
Strieder, 2012; Chrispino, 2017; Strieder & Kawamura, 2017; Teixeira, 2020; Rosa & Strieder, 2021).

Isso significa que ndo é possivel atualmente discutir as praticas CTS sem o referencial desses
constructos tedricos que se adensaram por conta do trabalho dos pesquisadores mais sistemati-
camente engajados na Educacdo CTS brasileira. De fato, como constituintes de um programa de
pesquisa ndo faz sentido discutir praticas num contexto descolado de nossas conviccdes tedricas.

Portanto, temos uma situagao interessante, qual seja, a sensacao é a de que o desenvol-
vimento tedrico do programa esta se processando de forma mais acelerada do que o desenvolvi-
mento empirico (das praticas), criando um quadro que Lakatos caracterizaria como um programa
teoricamente progressivo. Isso significa também que, quando focalizamos as praticas, temos
muito territorio ainda a caminhar e avangar na dire¢do da consolidagao do programa de pesquisa.

Por isso, a despeito de ndo podermos negar o crescimento significativo das praticas CTS
relacionadas aos processos de ensino-aprendizagem (sequéncias didaticas, cursos, oficinas, dis-
ciplinas) e dos processos formativos voltados para professores, producao de materiais didaticos e
tantas outras situagées; ainda temos muito a caminhar, posto que, precisamos, enquanto programa
de pesquisa, sempre estarmos avaliando a trajetéria desenvolvida no sentido de captarmos se
as praticas estdo em movimento de alinhamento ou de distanciamento em relagdo as premissas
defendidas no ambito do Nucleo Firme do Programa. Talvez, reflexdes como essa que estamos
aqui apresentando ajudem a subsidiar este processo.

Prosseguindo para a finalizagdo de minha exposi¢éo, olhando entdo para a dimensao das
praticas, fiz um breve exercicio exploratério para tentar captar o que esta acontecendo em termos
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das praticas de pesquisa. Para isso, examinei trabalhos que fizeram levantamentos sobre a pro-
ducao de pesquisa na Educacdo CTS brasileira em diversos momentos de 2008 para ca.

Arbitrariamente, acabei escolhendo alguns trabalhos para utilizar como subsidio para a
realizagcao dessa sintese: i) o texto de Noemi Sutil e colaboradores, publicado no XI Encontro
de Pesquisa em Ensino de Fisica, em Curitiba, em 2008; ii) o texto de Sandra Hunsche e cola-
boradores, apresentado no VIl ENPEC, em 2009, em Floriandpolis; iii) a tese de doutoramento
de Elisdngela Matias Miranda, defendida em 2012 na Universidade Federal de Sao Carlos; iv) o
artigo de Roseline B. Strieder, Beatriz Bravo Torija e Maria José Gil Quilez, publicado no periodi-
co Ensefianza de las Ciéncias, em 2017; v) artigo de Bruno Bdck e colaboradores, publicado na
revista “Caminhos da Educacdo Matematica em Revista”, em 2022.

Destacarei apenas alguns aspectos que merecem discussédo, considerando que tais trabalhos
compreendem estudos de levantamento que procuraram analisar a Educacédo CTS no Brasil (e,
inclusive, em alguns casos, em regime comparativo com outros paises) em diferentes momentos:
2008, 2009, 2012, 2017 e 2022. Portanto, de certa forma, captam possiveis transformagdes que
aconteceram ao longo do tempo.

No caso do trabalho desenvolvido por Sutil e colaboradores (2008), as autoras apresentam
um levantamento que considerou 58 artigos publicados entre 2000-2007, em cinco periodicos
brasileiros (CBEF; Ciéncia & Educacéo; IENCI; Ensaio; RBEF). Os autores indicam, com base
nas analises desses trabalhos, mais relacionados ao ensino de Fisica, que havia preocupagdes
com o desenvolvimento de atividades educacionais para potencializar a participagdo dos alunos;
nas intervengdes prevaleciam minicursos e acdes de carater isolado, focalizando os ensinos
fundamental e médio, mas também situagdes envolvendo a formagao de professores (inicial e
continuada). Nessas praticas e implementagdes CTS, a dimenséo da avaliagdo como componente
do processo didatico é praticamente inexistente. Eles identificaram dificuldades de incorporacéao
de CTS na pratica educacional institucionalizada nas escolas, o que levava a uma situagao de
nao ruptura com os modelos tradicionais de ensino. Com efeito, eles assinalam que a estrutura
escolar e a tradicionalidade das praticas representam fortes entraves para que as discussdes
CTS avancem no territorio escolar.

O artigo publicado por Sandra Hunsche e colaboradores no VIl ENPEC, em 2009, traz uma
analise baseada em levantamento de 27 artigos publicados entre 1998 — 2009 em trés periddicos
brasileiros (RBPEC; Ciéncia & Educacéao; Ensaio). No inicio do texto, os autores lembram de uma
constatacao proposta por Décio Auler no sentido de que, na época, nao havia uma compreensao
e um discurso consensual quanto aos objetivos, conteudos, abrangéncia e modalidades de im-
plementacdes CTS, mas nos trabalhos analisados a inclusdo de temas sociais (temas geradores,
temas extraidos da pratica social) era uma ténica. Nos 27 trabalhos que examinam apenas oito
tratavam de implementagdes! Nestes casos eles indicam que: geralmente quem seleciona o tema
tratado é o professor/pesquisador; as atividades sao restritas as disciplinas da area de ciéncias
(disciplinaridade); havia dificuldades com questdes de tecnologia/biotecnologia.

Nas conclusfes apontam os seguintes aspectos: ha caréncia de efetivas implementacbes de
propostas pautadas na Educacdo CTS; havia - na época - a necessidade de uma melhor caracteriza-
¢ao do campo CTS e de seus pressupostos tedrico-metodoldgicos; significativo nimero de trabalhos
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incorporava a compreensao de que CTS é mais do que uma nova metodologia, o que implicaria um
movimento de aproximagéo das praticas com temas e problemas reais vividos pela comunidade.

Em relacdo a Tese de Doutorado defendida por Elisangela M. Miranda na Universidade
Federal de Sao Carlos, em 2012, temos uma pesquisa que analisou comparativamente disser-
tacbes e teses produzidas no Brasil e em Portugal. Em relagéo a producgédo brasileira, que nos
interessa aqui no momento, identificou 102 estudos (81 dissertagcbes e 21 teses), evidenciando
que a producao académica associada a Educacao CTS se expandiu significativamente, em fungéo,
principalmente, da prépria expansdo da pés-graduagéo no pais. E também assinalado o aumento
dos grupos de pesquisa na area registrados no CNPq.

Algumas caracteristicas da produgao examinada foram as seguintes: em relagdo ao nivel
de ensino, prevalecem estudos dedicados ao ensino médio (31%); ha 14% de trabalhos dedica-
dos ao ensino superior e baixa insergao de trabalhos dedicados aos contextos do ensino fun-
damental. Quanto aos focos tematicos, predominam estudos dedicados a conteudos e métodos
(ensino-aprendizagem) (30%), recursos didaticos (13%), concepc¢des CTS dos professores (12%)
e formacéo de professores (12%).

A autora detecta certo pragmatismo nessas produgdes, dado que, as principais preocupa-
¢des dessas investigagdes estdo relacionadas com o desenvolvimento de recursos e estratégias
de ensino. Ela aponta a necessidade de ampliar os estudos dedicados a formacao de professo-
res, tanto inicial, como a formag¢ao docente continuada na area. Por fim, quanto aos géneros de
trabalho académico (modalidades de pesquisa) predominam os estudos descritivo-explicativos
(70%) sobre as pesquisas ativas (27%).

Strieder, Torija e Gil Quilez (2017) publicaram artigo em Ensenanza de la Ciencias, refletindo
sobre como se aborda a Educagao CTS com base na analise de 57 artigos (41 no Brasil e 16 na
Espanha) publicados em diversos periddicos da area de EC nos dois paises. As autoras utilizaram
como fundamento para a analise trés categorias/parametros propostos no trabalho de Strieder
(2012): i) Racionalidade Cientifica; ii) Desenvolvimento Tecnoldégico; iii) Participagao Social.

Elas detectam a preocupacgao dos autores em articular esses trés parametros, mas ha dificuldades
principalmente no que diz respeito a dimensao do desenvolvimento tecnoldgico (dimenséo T da triade
CTS). O parametro mais encontrado nos artigos é referente a Racionalidade Cientifica (Dimensao C
da triade CTS). Quanto a participacao social (dimenséo S da triade CTS) predominam discussdes e
praticas que, em certo sentido, sdo limitadas e situadas em niveis menos criticos. As autoras assinalam
que a participacdo nas esferas politicas deveria merecer mais atengéo nas praticas CTS.

Na analise comparativa entre os trabalhos dos dois paises elas destacam algumas se-
melhangas nas praticas CTS: i) os trabalhos sempre apontam a necessidade de aproximar os
estudantes dos conhecimentos cientificos; ii) questionam os propdsitos que orientam o sistema
atual de desenvolvimento tecnolégico; iii) discutem os aspectos positivos e negativos associados
a producao de C & T. Ja em relacdo a diferencas em relacdo a Espanha, temos que no Brasil ha
mais preocupagao com os rumos do desenvolvimento tecnoldgico, talvez por influéncia do PLACTS.
Por fim, o trabalho aponta o baixo niumero de implementacées CTS e as autoras destacam que,
em ambos os casos, temos situacdes que carecem de uma discussao mais critica em relacédo ao
tratamento das implicagdes da C & T na sociedade.
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Por fim, o artigo de Béck e colaboradores (2022) centrou foco na realizagao de um mapea-
mento de trabalhos oriundos da produgédo em ensino CTS brasileiro comparada com publicacbes
CTS em periodicos internacionais, utilizando, entre outras ferramentas, a Analise de Rede Social
(ARS) combinada com alguns indicadores métricos-quantitativos. Os resultados trazem uma
analise do perfil autoral, tematicas em destaque, obras e autores que predominam nas citagdes
dos trabalhos examinados.

Entre outros aspectos, os autores destacam que nos artigos brasileiros ndo ha mengdes ao
debate sobre politicas nacionais de inovagao tecnoldgica, enquanto ha forte atengdo a questéo
ambiental. Eles também detectam na produgao nacional um significativo esforgo na consolidagéo
de “aspectos proprios de uma identidade nacional” para a Educagédo CTS (p. 104); foco tanto
na educacgao basica como no ensino superior; e reduzido dialogo com a literatura internacional,
sobretudo em “areas representativas em CTS como a sociologia, filosofia, histéria, administra-
¢ao e meio ambiente” (idem); com efeito, os referenciais tedricos ficam praticamente restritos a
autores do préprio pais.

Consideracgoes e reflexoes finais

Em funcdo das analises que exploratoriamente desenvolvemos a respeito dos trabalhos
brevemente descritos acima, gostariamos de finalizar nossa participagao nessa mesa redonda
frisando os seguintes aspectos.

A Educacéao CTS brasileira vem se fortalecendo, com bom volume de trabalhos publicados,
formacéo de mestres e doutores, expansao de grupos de pesquisa e tudo mais. Dialogamos desde o
inicio, mas com alguma dificuldade, com autores internacionais que trouxeram subsidios essenciais
para o desenvolvimento da pesquisa em nosso pais, mas, também desenvolvemos pensamento
préprio, fundado em autores nacionais que aproximaram este programa pesquisa das pedagogias e
filosofias de perfil progressista (Abreu, Fernandes & Martins, 2013; Dagnino, 2008; Teixeira, 2020).

Ha hoje muita insergao pratica das ideias CTS em cursos, pesquisas de intervengao, oficinas,
lives etc. No tocante as pesquisas de natureza interventiva, isto €, aquelas que testam sequéncias
didaticas, cursos, disciplinas e oficinas CTS em situagbes concretas de ensino-aprendizagem,
precisamos avangar para praticas mais duradouras, ao invés de projetos pontuais e limitados em
termos de carga horaria. A questdo é: como fazer Educacao CTS mais sistematicamente num
quadro de precarizagao do trabalho de estudantes, educadores e pesquisadores?

A nosso ver, para caminhar para pesquisas e praticas que desenvolvam abordagens mais
criticas, precisamos de pesquisadores-professores que se envolvam com a Educagdo CTS de
modo mais sistematico. Desenvolver agdes e pesquisas pontuais pode ser ponto de partida, mas
€ preciso avancgar nos estudos CTS, adensando significativamente a formacao dessas pessoas.
Assim, a insercdo de educadores em grupos organizados de pesquisa ajudaria a construgao de
abordagens mais afinadas com o nucleo firme do programa de pesquisa. Por exemplo, nossa
experiéncia com as atividades do Grupo de Pesquisa em Educacao Cientifica e Movimento CTS
(UESB) atesta que a participacdo dos estudantes (graduagao e pds-graduacgao) e educadores
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nesses grupos e em projetos tipo parceria colaborativa é fundamental, ja que formacdes isoladas
propostas ocasionalmente aqui e ali ndao dao conta dos desafios que temos pela frente.

A criagao e a insergdo de disciplinas do tipo Estudos CTS e Educagdo CTS na graduacgao
(licenciaturas e bacharelados) é outro ponto merecedor de atengéo, ja que ainda temos poucos
cursos que oferecem essa oportunidade para os graduandos. De qualquer forma, parece que
temos avangado mais no campo da formagéo inicial de professores do que na formagéo de pro-
fissionais ligados a C & T vinculados a outras carreiras universitarias.

Com tudo que foi dito, o importante € que temos um programa de pesquisa progressivo, com
um nucleo firme bem estabelecido e de forte identidade com a realidade do pais, que nao descon-
sidera as mazelas sociais brasileiras e as caréncias nas areas de saude, educagao, meio ambiente,
ciéncia e tecnologia. Neste contexto, a formagéo de educadores CTS ¢ imperativa e pode fazer a
diferenca se desejarmos a construcdo da coesao social em torno de principios como democracia
(de fato) e justica social, lutando contra todo e qualquer tipo de exclusdo, avangando cientifica e
tecnologicamente, mas evitando a degradagado ambiental e preservando nossa diversidade cultu-
ral, tecendo assim, as bases para a edificagdo de uma nag¢do mais digna e inclusiva para todos!
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