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Se investigaron las actitudes de pedagogas en formacion acerca de la problematica ambiental,
su relacion con la ciencia y tecnologia (CyT) y el futuro de nuestro planeta. Las actitudes
tienen una estrecha e innegable relacién con el proceso de ensefanza-aprendizaje, por lo
que subyacen al momento de tomar una decision o al tratar de resolver un problema. Para
indagar las actitudes se utilizo la escala Los desafios ambientales y yo del cuestionario
ROSES que consta de 13 reactivos breves. La informacién emanada del ROSES fue com-
plementada con una entrevista. En su mayoria las jévenes manifiestan actitudes ambientales
favorables, empero se detectaron deficiencias en ciertos conocimientos como el origen de
los problemas ambientales y sus relaciones con la CyT; esto puede dificultar el desarrollo de

acciones favorables hacia el ambiente.

Palabras claves: Actitudes ambientales; Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente; Pedagogas

en formacion; Proyecto ROSES.
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Abstract

The attitudes of pedagogy students in training about environmental problems, their relationship
with science and technology (S&T) and the future of our planet were investigated. Attitudes
have a close and undeniable relationship with the teaching-learning process, which is why
they underlie the moment of making a decision or trying to solve a problem. To investigate the
attitudes, the scale Me and Environmental challenges of the ROSES questionnaire, consisting
of 13 short items, was used. The information emanating from ROSES was complemented with
an interview. Most of the students show favourable environmental attitudes, however some lack
of knowledge was detected, such as the origin of environmental problems and their relations
with S&T; this can hinder the development of actions favourable to the environment.

Keywords: Environmental attitudes: Science-Technology-Society-Environment; Pedagogues
in training; ROSES Project.

Resumo

Foram investigadas as atitudes de estudantes de pedagogia na formagao sobre os problemas
ambientais, sua relagdo com a ciéncia e tecnologia (C&T) e o futuro do nosso planeta. As atitudes
tém uma relacao estreita e inegavel com o processo de ensino-aprendizagem, razéo pela qual
estdo subjacentes ao momento de tomar uma decisdo ou tentar resolver um problema. Para
investigar as atitudes, foi utilizada a escala Desafios ambientais e eu do questionario ROSES,
composto por 13 itens curtos. A informagao proveniente do ROSES foi complementada com
uma entrevista. A maioria das jovens apresenta atitudes ambientais favoraveis, porém foram
detectadas deficiéncias em alguns conhecimentos como a origem dos problemas ambientais
e suas relagbes com a C&T; isso pode dificultar o desenvolvimento de acgdes favoraveis ao
meio ambiente.

Palavras-chave: Atitudes ambientais; Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente; Pedagogos
em formacéo; Projeto ROSES.

Introduccion

El planeta Tierra es un sistema complejo que se compone de muchos elementos que
intercambian materia, energia e informacion. Asimismo, existe una mutua dependencia de las
funciones que cumplen dichos elementos dentro del sistema total que conocemos como planeta
Tierra (Garcia, 2006), pues es una entidad donde todo se encuentra entrelazado, por lo que es
importante comprender, que todo lo que es producido se introduce en aquello que lo produjo, en
un ciclo autoconstitutivo, y concebir al todo concibiendo sus partes y concebir las partes conci-
biendo al todo (Morin, 1990).

Actualmente nuestro planeta enfrenta grandes retos relacionados con la ciencia, la tecnologia
y el ambiente, y por ello es imperante que toda la sociedad tenga una alfabetizacion cientifica,
tecnoldgica y ambiental para que los ciudadanos puedan tomar decisiones informadas y actuen
ante estos grandes desafios.
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Estamos inmersos en un mundo con un modelo financiero donde lamentablemente se privi-
legia el dinero antes que la vida y donde la desmedida explotacion de los recursos naturales ha
provocado una crisis planetaria. Los problemas en materia ambiental estan afectando el clima de
las regiones de manera muy severa, y, con ello, a todas las formas de vida. El lamado a enfren-
tar la crisis ambiental planetaria resulta cada vez mas urgente en los discursos mundiales que
expresan una preocupacion por recuperar el equilibrio ecolégico (Garcia-Ruiz y Delgadillo, 2019).

Debido a esto, hoy en dia nos enfrentamos a uno de los retos mas grandes y graves para
la humanidad y para todo el planeta, el cambio climatico, por las graves consecuencias que tie-
ne en todos los ambitos, natural, social, econémico, politico, cultural y hasta en el psicosocial,
con grandes implicaciones en la vida de las personas. Todos estos elementos, tanto los factores
bioldgicos y fisicos, como los sociales, han marcado una notable crisis en la civilizacion de la
mayoria de la poblacion mundial (Garcia-Ruiz y Lépez, 2015).

México es un pais particularmente vulnerable a los efectos del cambio climatico ya que
se sitla en zonas que son severamente impactadas. Las sequias en el Noroeste de México, las
inundaciones en el sureste del pais, los fendmenos meteorolégicos extremos en ambos litorales
y las estructuras sociales y econémicas débiles en todo el pais son ejemplos principales (Moreno
y Urbina, 2008 en Garcia-Ruiz y Delgadillo, 2019).

En las ultimas tres décadas nuestro pais ha sufrido grandes cambios econdmicos sociales
y politicos; estos cambios han venido acompafiados por un profundo deterioro ambiental que
se ve reflejado en la pérdida de la biodiversidad, problemas de salud fisica y mental, pobreza,
inseguridad, inequidad social y pérdida de valores y de calidad de vida, debidos principalmente
al modelo de desarrollo econdémico, al modelo centralista de los poderes de la nacién y a la poca
relevancia dada al cuidado del ambiente a lo largo de varios anos.

Todos estos problemas, apuntan hacia la necesidad de una alfabetizacién cientifico-tecno-
I6gica-ambiental, dado que el mundo se ve cada vez mas afectado y moldeado por el uso que se
le da a la ciencia y tecnologia (CyT en adelante) (Garcia-Ruiz, 2013, McLeod, 2012). Esta alfabe-
tizacién debe implicar, entre otras cosas, estar conscientes de que los seres humanos formamos
parte del medio ambiente, que debemos recurrir a los conocimientos cientificos y tecnolégicos
y los saberes culturales, que es necesario modificar el sistema econémico global, cambiar los
modos de explotacién por modelos sustentables de produccion, ser criticos de nuestras propias
acciones y, en consecuencia, tener comportamientos socialmente positivos. eEn suma, cambiar
nuestra manera de relacionarnos con la naturaleza y entre nosotros mismos. Y es la educacién
la que debe propiciar en educandos el cuestionarse, el comprender que el planeta es un sistema
complejo y entrelazado y fomentar actitudes favorables relacionadas con el medio ambiente,
la ciencia y la tecnologia y todo esto conduzca a la reconstruccion de nuestras relaciones con
nuestro planeta (Garcia-Ruiz y Calixto, 2016).

En este contexto, el proyecto The Relevance of Science Education (ROSE, La Relevancia de
la Educacion Cientifica) constituy6 un estudio comparativo internacional que pretendia identificar
tanto los factores decisivos para el aprendizaje de la CyT, como las actitudes de respeto e interés
de los estudiantes hacia el medio ambiente en el inicio del siglo XX (Schreiner y Sjoberg, 2005).
Los resultados de ROSE mostraron la poca relevancia que tenia para los estudiantes adolescentes
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los temas de la ciencia, la tecnologia y el medio ambiente, y esto trae consigo consecuencias
graves, tanto para el aprendizaje escolar, como para la sociedad en general, que debe conocer
estas tematicas para participar, tener una opinién informada y tomar decisiones adecuadas al
respecto en su ciudad, en su pais y globalmente (Jidesj6, Oskarsson & Westman, 2020).

Para continuar con las tendencias y desarrollo acerca de esta problematica surge la inicia-
tiva de realizar el proyecto The Relevance of Science Education-Second (ROSES, La Relevancia
de la Educacion Cientifica-Segundo), el cual es una nueva versién del proyecto ROSE. ROSES
es un estudio exploratorio cuyo propdésito es proporcionar una vision empirica de los elementos
relacionados con la relevancia de los contenidos de CyT y su relacion con el medio ambiente
desde el punto de vista y la voz directa de los estudiantes, de tal manera que esta evidencia
empirica se pueda utilizar para comprender aspectos de la modernidad, la identidad, la cultura
juvenil y lo que significa aprender tematicas acerca de la CyT en diferentes contextos (Jidesjo,
Oskarsson & Westman, 2020).

Los resultados de investigacién de ROSES pueden ser el centro de discusiones razonadas
e informadas que empoderen a la ciudadania para que participe en decisiones que les atafien
directamente en su vida cotidiana, asi como al planeta donde la CyT estan involucradas. Por ello,
los hallazgos emanados de la investigacion pueden mejorar el aprendizaje, la curricula, los libros
de texto y las actividades en el aula de clases basadas en resultados empiricos y con ello aumentar
el interés en la CyT y su relacién con el medio ambiente, de manera que haya un respeto por la
diversidad cultural, la equidad de género, empoderar a la ciudadania para que participe en estos
asuntos que le atafien directamente (Jidesjo, Oskarsson & Westman, 2020).

La presente pesquisa tiene como objetivo investigar las actitudes de las pedagogas en for-
macién acerca de la problematica ambiental, su relacién con la CyT y el futuro de nuestro planeta.

Contextualizacion Teoérica

El desarrollo cientifico-tecnoldgico ha jugado un papel relevante en las transformaciones
gue se viven en una sociedad, tanto en lo referente a la vida cotidiana de las personas, cémo en
lo relativo a sus creencias, actitudes y valores. Este desarrollo, en muchos casos ha conducido
a mejorar la calidad de vida de los paises; empero desafortunadamente también, ha promovido
el poder econémico-politico que ha provocado transformaciones socioambientales que han dado
como resultado una grave crisis planetaria. Por ello, la educacién cientifica pretende formar ciu-
dadanos alfabetizados cientificamente (Aikenhead, 2005) y alfabetizados ambientalmente para un
mundo que se ve cada vez mas afectado y moldeado por el uso que se le da a la CyT (McLeod,
2012) y su consecuente impacto ambiental. No obstante, asi como en la alfabetizacion ademas
aprender a leer se aprende a escribir, en la alfabetizacion ambiental se aprende a escribir, pero
en este caso nuestra historia ambiental se traduce en acciones que se lleven a cabo o en la
practica ambiental (Figueroa, 2002). Desafortunadamente con nuestro comportamiento cotidiano
hemos escrito muy desfavorablemente en nuestro medio ambiente de tal manera que hemos
dejado huellas imborrables.
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Uno de los principales retos a los que se enfrenta la educacién en la actualidad, es el rapido
desarrollo tecnoldgico y cientifico y su impacto en el medio ambiente. Algunas de las tendencias
actuales, tanto de la educacion ambiental, como de la educacién en ciencias, promueven actitudes
favorables y fomentan una responsabilidad social hacia el ambiente.

Asimismo, se ha planteado desde hace varios afos la necesidad de una alfabetizacion cien-
tifica, tecnolégica y ambiental, que promueva una ciudadania ambientalmente responsable. Esta
alfabetizacién esta encaminada hacia un sentido de aprendizaje personal y comunitario, dirigida
a una conciencia del valor de la conservacion de nuestro ambiente local y mundial, asi como a
elevar la calidad de vida familiar, laboral y comunitaria. Superando al concepto literal de alfabetizar
(habilidad para leer y escribir para comunicar informacién), con la alfabetizacion ambiental no sélo
se pretende ensefar contenidos ecoldgicos, sino tener también conocimientos ambientales y con
ello una vision integral y holistica, que fundamenten actitudes y acciones proambientales. De esta
manera, una persona alfabetizada ambientalmente, procurara tener actos menos negativos para su
entorno, sera una persona con conocimientos (cientificos, tecnolégicos y cotidianos) y habilidades,
pero sobre todo con una gran sensibilidad y coherencia en sus practicas cotidianas (Figueroa, 2002).

Los grandes problemas ambientales —como el cambio climatico— revelan la emergencia
planetaria y la necesidad de dirigir mayores esfuerzos a la educacion cientifica y tecnolégica
de los ciudadanos, por lo que debemos de tener ademas de una alfabetizacién ambiental, una
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica para tener una perspectiva integral de como estas cons-
trucciones sociales contribuyen de manera tanto positiva como negativa en el medio ambiente.

De hecho, en diversos informes sobre politica educativa de organismos internacionales, como
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, por
sus siglas en inglés) y la Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEl), en los documentos y
declaraciones de influyentes asociaciones profesionales y en la investigacion especializada en
didactica de la ciencia se alude enfaticamente a una alfabetizacion cientifica y tecnolégica y su
relacion con el medio ambiente, la cultura cientifica, la tecnoldgica y la ambiental, entre otros.

La necesidad social de este tipo de alfabetizacién se justifica por diversas razones: socioe-
condmicas, culturales, de autonomia personal, de utilidad para la vida cotidiana, democraticas
para la participacién social en las decisiones sobre asuntos de interés publico relacionados con la
CyT (Fourez, 1997; Sjgberg, 1997) a las que se afaden aspectos éticos acerca de la responsa-
bilidad que deben tener los cientificos, técnicos, politicos y ciudadanos en general en el manejo
de la CyT (Jenkins, 1997).

La alfabetizacion, cientifica, tecnolégica y ambiental pretende dentro del ambito educativo por
una parte, proporcionar a los alumnos algunos conocimientos basicos de ciencia, tecnologia y medio
ambiente y, por otra, que los estudiantes, como individuos que son parte de una sociedad, aprendan
a establecer relaciones, encontrar significados, a valorar criticamente lo que viven, a identificar y
solucionar problemas cotidianos y a participar en comunidad para resolverlos; se busca formar ciu-
dadanos conscientes y criticos que sean capaces de tomar decisiones informadas y responsables.

Por otra parte, en la educacion se han detectado diversos problemas, entre ellos se en-
cuentra la falta de aceptacion de las actitudes como contenidos importantes (Garcia-Ruiz, 2001).
Tan es asi que si analizamos el curriculo veremos que a lo largo de la historia, se ha centrado
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mas en contenidos, métodos y técnicas, que en el aprendizaje y modificacion de actitudes que
lleven a los estudiantes de los diferentes niveles escolares, a tener comportamientos favorables
con el ambiente.

En la actualidad es innegable que los procesos emocionales y los cognitivos son insepara-
bles en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Las neurociencias confirman la profunda relacién
gue existe entre los elementos cognitivo y afectivo y, por tanto su influencia en el proceso de
ensefianza-aprendizaje; las emociones mantienen la curiosidad, nos sirven para comunicarnos
y son imprescindibles en los procesos de razonamiento y toma de decisiones, es decir, el factor
cognitivo tiene un vinculo indisoluble con el factor afectivo; el aprendizaje, lo cognitivo y el pen-
samiento racional no pueden separarse artificialmente de los afectos, porque todos interactian de
manera intrinseca en el sistema limbico del cerebro antes de ser procesados en la corteza cerebral
y esto hace que las funciones cognitivas e intelectuales estén permeadas por las emociones por
lo que hoy en dia no hay duda de que las emociones estan intimamente ligadas al aprendizaje
y al conocimiento (Damasio 2005 citado en Vazquez, 2013). Mas aun ha surgido recientemente
una nueva disciplina en la que confluyen los conocimientos generados por las neurociencias, la
educacion y la psicologia, la neuroeducaciéon que se basa en el principio de que la emocién y la
cognicidn son procesos que van unidos y que se interrelacionan entre si para dar como resultado
final la conducta del sujeto (Mora, 2013).

Las actitudes son un componente fundamental de la personalidad del individuo, la sola pre-
sencia del afecto es suficiente para desencadenar una tendencia a la accién, aunque esta tenga
influencias sociales, tales como normas, roles, valores o creencias; empero desafortunadamente,
la principal forma en que los valores y actitudes son transmitidos en la escuela es a través del
curriculum oculto (Garcia-Ruiz y Calixto, 2016). Las actitudes tienen una estrecha e innegable
relacion con el proceso de ensefianza-aprendizaje y también forman parte del pensamiento critico
en forma de disposiciones actitudinales, por lo que subyacen al momento de tomar una decision
o al tratar de resolver un problema (Manassero-Mas et al., 2022).

Se ha senalado la presencia de factores internos que median una accién o un comporta-
miento. Estos factores internos son: el ambito afectivo, el ambito cognitivo, las habilidades, esto
es los procedimientos y el saber hacer, y la autoestima (Leclercq, 1992). Estos factores actian de
manera conjunta para que se dé la actitud y la probabilidad del comportamiento subsecuente, en
el caso que nos atafe no sélo es necesario tener conocimientos ambientales sdlidos (el elemento
cognitivo), sino también los demas factores internos. Entonces si queremos fomentar actitudes
favorables relacionadas con la ciencia y el medio ambiente es necesario tomar en cuenta las
creencias, preferencias, comportamientos y la decisién de actuar a favor de ellas, sin olvidar el
contexto donde se desenvuelven las personas.

Por lo que se considera de suma importancia el poner énfasis sobre el bagaje de actitudes,
valores y conocimientos que los futuros profesionales de la educacioén traen por si mismos, desde
su formacién escolar y profesional y el poder transformarlos, debido a que son ellos quienes podran
desempefiar un papel significativo en la vida escolar de los alumnos e influir en la formacién de
sus actitudes. El conocer sus actitudes y valorar sus necesidades es fundamental para asegurar
educadores y ciudadanos criticos y reflexivos (Vazquez & Manassero, 2007a).
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Desde nuestro punto de vista las actitudes son los constructos que median nuestras ac-
ciones de manera favorable o desfavorable hacia un objeto, situacion o persona determinados,
gue implican juicios evaluativos, afectivos, cognitivos y conductuales, que si bien provienen de
experiencias subjetivas, se aprenden en un contexto social y precisamente por estas caracte-
risticas son relevantes en el desarrollo del pensamiento critico (Vazquez & Manassero, 2007b).

Metodologia
Participantes

El proyecto ROSES esta disefiado para estudiantes de 15 afios, empero decidimos trabajar
con las futuras pedagogas, debido a que las actitudes ambientales son transversales a todas las
edades y consideramos que es importante caracterizar sus actitudes relacionadas a la problema-
tica ambiental, porque ellas seran las formadoras de lo/as futuros jovenes y son quienes deben
fomentar actitudes favorables hacia la CyT y hacia el ambiente en sus futuros alumnos.

En este estudio se trabajé con 29 estudiantes mexicanas de 5° semestre de la Licenciatura
en Pedagogia, con un promedio de edad de 20 afios.

Instrumentos

El instrumento principal utilizado en esta investigacion fue el cuestionario ROSES, actualizado
por expertos de todo el mundo, que tiene varias partes sobre diversos temas independientes. En
las cuestiones se les pide a los estudiantes que manifiestan su grado de acuerdo o desacuerdo
con los items sobre los problemas ambientales sobre una escala del tipo Likert de cuatro opcio-
nes (1 — 4). De la escala se calcula un promedio ponderado de las respuestas en cada cuestion,
que permite una representacion fiel de las opiniones y actitudes globales. Su contenido obedece
a una perspectiva general de la problematica y preocupacion general por el futuro ambiental, sin
hacer referencias especificas a problemas o riesgos ambientales concretos (Vazquez & Manas-
sero, 2005), pero si mostrar la tendencia a la accion de algunas conductas para mejorar la crisis
planetaria que estamos viviendo. Para este estudio se utilizaron los reactivos relativos a la escala
Los desafios ambientales y Yo, que consta de 13 frases breves.

Los desafios ambientales y yo

Esta escala explora las actitudes, opiniones e intereses de los estudiantes acerca los de-
safios ambientales. Los datos emanan informacion acerca de las consideraciones de las jovenes
respecto a la seriedad de estos desafios, si se sienten involucradas personalmente y si se sienten
capacitadas para influir en las posibles soluciones. Algunos desafios ambientales son de caracter
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global, pero también hay desafios locales que las personas viven diariamente. En el proyecto
ROSES, se asume que los items de este apartado generaran informacién muy relevante sobre las
preocupaciones acerca del futuro. El aprendizaje acerca de los retos ambientales tiene un caracter
contextual y es relevante para los sujetos que conforman la comunidad escolar. En este apartado
se presentan, ademas de los items referentes a los problemas ambientales, items relacionados
con la CyT, por lo que los resultados emanados en esta escala tienen una implicacién directa para
la ensefianza de la CyT (Jidesjo, Oskarsson & Westman, 2021) y para la educacion ambiental.

Entrevista

El segundo instrumento utilizado en esta investigacion fue una pequefa entrevista semies-
tructurada con la que se pretendia: a) complementar la informacion emanada del cuestionario
ROSES de las estudiantes participantes; b) confirmar las respuestas del cuestionario, mediante
una profundizacion en la explicacion o ejemplificacion de las mismas dadas en la entrevista y c)
detectar las posible respuestas contradictorias dadas por las pedagogas en formacion (que los
antecedentes de investigacion identifican como especialmente llamativos porque los encuestados
no son conscientes de la contradiccion).

Resultados

El objetivo de esta pesquisa fue averiguar las actitudes de las pedagogas en formacion
en relacién con los retos ambientales actuales y la CyT. En esta primera parte de los resultados
describimos el porcentaje de las estudiantes, esto es cuantas de ellas manifestaron acuerdo o
desacuerdo de los items planteados, los cuales se muestran en la tabla 1.

Encontramos que las estudiantes estuvieron en desacuerdo con respecto a que las amenazas
ambientales no les atafien (el 55%); casi todas (97%) consideran que los problemas ambientales
hacen el futuro del mundo sombrio y desesperado, quiza por las condiciones de emergencia
sanitaria que estamos viviendo hoy dia.

Tabla 1. Puntuaciones medias y desviacion estandar de las actitudes de las estudiantes (n= 29)

Reactivos de Los desafios ambientales y yo %
Las amenazas ambientales no son asunto mio 55
Los problemas ambientales hacen el futuro del mundo sombrio y 99
desesperado
La ciencia y tecnologia pueden resolver todos los problemas ambientales 41
Estoy dispuesta a que se resuelvan los problemas ambientales, incluso si 55
esto significa prescindir de muchas cosas.
Yo puedo influir personalmente en lo que suceda al medio ambiente. 62
Todavia podemos encontrar soluciones a nuestros problemas ambientales. 47
Las personas se preocupan demasiado por los problemas ambientales. 34
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Los problemas ambientales pueden resolverse sin grandes cambios en 10

nuestra forma de vivir.

Las personas deben preocuparse mas por proteger el ambiente. 45

Resolver los problemas ambientales del mundo es responsabilidad de los 45

paises ricos.

Los problemas ambientales deben dejarse a los expertos. 55

Me siento optimista respecto al futuro. 41

Casi todas las actividades humanas perjudican el ambiente. 62

Por otra parte, poco menos de la mitad de las chicas (41%) piensan que la ciencia y la
tecnologia tienen la capacidad de resolver todos los problemas ambientales y ademas (45%)
que son estos problemas responsabilidad de los paises ricos. Aunque son menos de la mitad
las participantes que manifestaron esas actitudes, es de llamar la atencién, dado que estos
resultados reflejan cierto desconocimiento de las jévenes sobre la naturaleza de la CyT y ade-
mas, no logran reconocer su responsabilidad en los problemas ambientales, empero poco mas
de la mitad de las participantes (55%) de esta investigacion estuvieron en desacuerdo que
estos problemas se deben dejar a los expertos. Un resultado muy positivo fue que una mayo-
ria de las estudiantes (55%) estan dispuestas a prescindir de muchas cosas para resolver la
problematica ambiental, asi como también una buena cantidad de ellas (62%) cree que pueden
influir personalmente en lo que le suceda al medio ambiente y poco menos de la mitad (47%)
estuvieron de acuerdo en que todavia podemos encontrar soluciones a nuestros problemas
ambientales. Estos resultados son alentadores dado que el hecho de que las chicas tengan esa
disposicién nos permite pensar que posiblemente también tengan comportamientos favorables
con el medio ambiente.

Algunas de las joévenes (34%) manifestaron estar de acuerdo con respecto a que la gente
se preocupa demasiado por los problemas ambientales, no obstante casi todas (93%) conside-
ran que es necesario que las personas se preocupen mas por proteger al ambiente, lo que nos
sefiala que hay mayor sensibilizacién acerca de esta problematica entre las jovenes de hoy en
dia. Muy pocas de las futuras pedagogas (10%) piensan que la problematica ambiental actual
se puede resolver sin grandes cambios en nuestra forma de vivir. Por el contrario, creen (45%
de ellas) que si es necesario un cambio drastico en nuestra forma de vivir, desde su perspec-
tiva con pequefios cambios no se resolvera la crisis ambiental. En cuanto a su sentir respecto
al futuro, las chicas manifestaron opiniones encontradas, una proporcién de las jévenes (41%)
estuvo de acuerdo con que se sentia optimista, pero una proporcion igual (41%) se mostro en
desacuerdo, sin embargo, cuando fueron cuestionadas con respecto a si veian el futuro sombrio
por la problematica ambiental, practicamente todas asi lo percibian. Podriamos pensar que estas
contradicciones se deben a la falta de conocimientos ambientales. Finalmente, mas de la mitad
(62%) de las futuras pedagogas esta de acuerdo con que casi todas las actividades humanas
cotidianas perjudican el ambiente y el problema mas grave que identifican es el cambio climatico,
como ellas lo manifestaron en las entrevistas, quiza debido a que es el problema ambiental del
cual mas se habla en los medios de comunicacion y como ellas también expresaron, no reciben
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una formacion ambiental en su paso por la universidad, lo que les dificulta tener conocimientos
solidos y confiables al respecto.

En la segunda parte de los resultados calculamos otra estadistica descriptiva, basada en
las medias de respuesta sobre los cuatro puntos de la valoracién Likert (1 — 4), para tratar de
medir ponderadamente esas actitudes manifestadas por las participantes y poder interpretar la
informacion emanada del cuestionario ROSES. En el grafico 1 se muestran los resultados de las
actitudes favorables de las estudiantes.

Actitudes ambientales favorables

12. Me siento optimista respecto al futuro.
9. Las personas deben preocuparse mas
por proteger el ambiente.

8. Los problemas ambientales pueden
resolverse sin grandes cambios en...

Reactivos

I‘\
—
“—
—
“—
—

6. Todavia podemos encontrar
soluciones a nuestros problemas...

5. Yo puedo influir personalmente en lo
que suceda al medio ambiente.

4. Estoy dispuesto/a a que se resuelvan
los problemas ambientales, incluso si...

Media

Grafico 1. muestra las actitudes ambientales favorables de las estudiantes participantes de esta investiga-
cion (n=29), ante los desafios ambientales que se les presentaron con el instrumento ROSES

Estas actitudes nos muestran un panorama alentador, dado que estos datos nos permiten
sefialar que las chicas asumen su responsabilidad ambiental.

En una buena parte las actitudes ambientales de las jévenes fueron favorables (en 6 de
los 13 reactivos), lo que sefala que las futuras pedagogas estan cada vez mas conscientes y
sensibilizadas acerca de los problemas ambientales.

Las estudiantes expresan preocupacién por la proteccion del medio ambiente y mas aun,
muestran un buen entusiasmo por hacer un esfuerzo personal y sacrificio de sus comodidades
para favorecer el medio ambiente, y esto ha sido también reportado en investigaciones previas en
jovenes de nivel secundario (Schreiner y Sjoberg, 2005; Schreiner, 2006; Tolentino-Neto, 2008;
Arbabi, Soltani, Bahonar, Kalbasi y Mahmudi, 2012).
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Asimismo, las participantes tuvieron un indice actitudinal particularmente alto en las perso-
nas deben preocuparse mas por proteger el ambiente y una actitud muy favorable con respecto a
Yo puedo influir personalmente en lo que suceda al medio ambiente, estos resultados corroboran
previos hallazgos de varios paises donde las chicas manifiestan un fuerte acuerdo al respecto
(Sjoberg y Schreiner, 2019) y esto nos deja ver un panorama muy alentador para que en un futuro
no muy lejano se llegue al desarrollo sustentable.

En cuanto a las actitudes ambientales de las estudiantes sobre reactivos que plantean
un aspecto desfavorable, se muestran en el grafico 2 que se presenta a continuacién. En este
grafico se puede apreciar, acorde a sus actitudes desfavorables y por el tipo de reactivos que
se presentan, una falta de ciertos conocimientos ambientales e inclusive también desconoci-
miento de la naturaleza de la ciencia y la tecnologia (como se puede corroborar en el promedio
del reactivo 3).

Actitudes ambientales desfavorables

13. Casitodas las actividades humanas
perjudican el ambiente.

11. Los problemas ambientales deben dejarse
a los expertos.

10. Resolver los problemas ambientales del
mundo es responsabilidad de los paises ricos.

7. La personas se preocupan demasiado por
los problemas ambientales.

Rfeactivos

3. Lacienciay tecnologia pueden resolver
todos los problemas ambientales

2. Los problemas ambientales hacen el futuro
del mundo sombrio y desesperado.

1. Las amenazas ambientales no son asunto
mio

Media

Grafico 2. muestra las actitudes ambientales de las estudiantes participantes de esta investigacion (n=29),
ante los reactivos que plantean un aspecto desfavorable sobre los desafios ambientales que se les pre-
sentaron con el instrumento ROSES

Un hallazgo interesante es que las futuras pedagogas todavia piensan que la CyT puede
resolver todos los problemas del medio ambiente y mas aun les es dificil hacer la relacién entre
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el ambiente y la CyT, s6lo logran identificar que estan conectados y sobre todo la tecnologia que
es la que visualizan mas en su vida cotidiana y piensan que es la culpable de todos los proble-
mas ambientales. Este tipo de hallazgos muestran la desinformacion y la falta de conocimiento
al respecto de estas tematicas.

Discusion y Conclusiones

Esta investigacion permitié indagar no sélo las actitudes ambientales y su relacién con la
CyT de las futuras pedagogas, sino también sus deficiencias en ciertos conocimientos, como el
origen de los problemas ambientales y sus relaciones con la CyT, que son resultados muy simi-
lares a los que ya encontramos con los profesores de primaria en formacion (Garcia-Ruiz et al.,
2021), asi como también con los elementos econdmicos, politicos y sociales involucrados en estos
problemas. Estas deficiencias pueden dificultar el desarrollo de acciones y conductas favorables
hacia el medio ambiente y nos habla de la necesidad de una buena formacién en estas tematicas.

Estos resultados aportan datos interesantes sobre las actitudes ambientales de las pedago-
gas en formacién que se deben considerar para el disefio de futuras propuestas de intervencion
desde la alfabetizacion cientifica.

En lo concerniente al futuro del mundo (Schreiner y Sjoberg, 2005) se ha reportado que
las creencias que las personas tienen acerca de lo que el futuro traerd, contribuye al significado
que se da al presente, a menudo las acciones van dirigidas hacia el futuro que se desea o bien
al futuro que se piensa que vendra (Bell, 1998 citado en Schreiner, 2006). Este vinculo entre las
imagenes del futuro y las acciones muestra la relevancia de la ciencia y la educaciéon ambiental, y
de llevar a cabo estudios de las imagenes de los jovenes (Hicks, 1996). Al conocer las imagenes
del futuro de las jévenes, podemos entender mejor sus motivaciones, las decisiones y acciones.
Hay estudios que han reportado las visiones de futuro de los jévenes y sus hallazgos dan cuenta
tanto del pesimismo global, como del optimismo personal acerca del futuro en el mundo, nuestros
resultados lo confirman, las chicas también manifestaron un optimismo moderado y un futuro
sombrio y desesperado y no estan seguras si la crisis sanitaria que estamos viviendo habra de
mejorar (como lo manifestaron en las entrevistas que se les realizaron). Desde hace varias dé-
cadas algunas investigaciones mostraron que cuando los jovenes visualizan el futuro del mundo,
sus imagenes son mas pesimistas, como la guerra, la devastacién ambiental, la superpoblacién
y el hambre son sus principales temores globales, y esperan persistencia o agravamiento de los
problemas globales en el futuro (Hicks, 1996; Lloyd y Wallace, 2004) y las futuras pedagogas
de esta pesquisa también manifestaron esos temores. Mas aun, ahora con el surgimiento de la
pandemia del COVID19, la vision del futuro de las jévenes es mucho mas desalentadora, dado
que se han percatado de la fragilidad de la vida, lo Unico que ha dado un pequefo rayo de luz
de esperanza es la vacunacién y, aun asi, estan muy temerosas acerca del futuro, como ellas lo
expresaron en las entrevistas que se les realizaron.

Finalmente, con esta investigacion se intenta contribuir al conocimiento de las actitudes y
de la comprension de las futuras pedagogas acerca de los desafios ambientales que tenemos
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todos los seres humanos actualmente y de estos hallazgos se desprende la necesidad de una
alfabetizacion cientifico-tecnolégico-ambiental que permita tomar decisiones informadas y razo-
nadas para, no solo de resolver la problematica ambiental actual, sino ademas contar con las
herramientas necesarias para evitar problemas ambientales en el futuro.
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