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Resumo

Apesar da producao de pesquisas relacionadas a Educagédo CTS como proposta de configu-
ragdo curricular estar ganhando cada vez mais espago no cenario brasileiro, e de revelarem
a sua importancia na insercao da formacéo docente, sua insergdo ainda nao foi devidamente
efetivada no ambito educacional. Grande parte da dificuldade de sua implementagdo no
ensino de Ciéncias esta relacionada a sua auséncia nos cursos de formagao inicial e con-
tinuada de professores. O presente estudo tem como objetivo mapear e analisar artigos
presentes no Portal de Periddicos da Capes, Scielo, Redalyc e Redib durante o periodo
entre 2011 e 2021, relacionados a Educagdo CTS na formacgéo inicial de professores de
Ciéncias da Natureza. A analise foi realizada por meio da Analise Textual Discursiva (ATD),
os dados foram organizados em trés categorias de analise, que abordam as potenciali-
dades da triade CTS na formagéo docente; a insergao da perspectiva CTS nos cursos de
Licenciatura e a reformulagdo pedagodgica e metodolégica nos curriculos. Os resultados
mostraram que, na maioria das disciplinas, a Educacdo CTS é abordada como conteldo
curricular e ndo como uma perspectiva para o ensino. Apesar de as pesquisas indicarem
as contribuicdes dessa perspectiva no processo formativo dos professores de Ciéncias,
elas destacam a caréncia dessa abordagem nos cursos de formacao inicial, que quando
trabalhada, é de maneira descontextualizada. Também foi possivel constatar a necessidade
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de uma reflexdo critica acerca da reformulagdo pedagdgica e metodolégica nos curriculos
dos cursos de licenciatura, permitindo que se transpassem as percepg¢des conservadoras
de ensinar e aprender Ciéncias.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Formacgao Docente; Reconfiguracdo Curricular.

Abstract

Despite the production of research related to STS Education as a proposal for curricular
configuration gaining more and more space in the Brazilian scenario and revealing its im-
portance in the insertion of teacher education, its implementation has not yet been properly
effective in the educational field. Much of the difficulty in its implementation in Science
education is related to its absence in initial and continuing teacher education courses.
The present study aims to map and analyze articles present in the Portal of Periodicals of
Capes, Scielo, Redalyc, and Redib during the period between 2011 and 2021, related to
STS Education in the initial teacher education of Natural Science teachers. The analysis was
carried out through Discursive Textual Analysis (DTA), the data were organized into three
categories of analysis, which address the potentialities of the STS triad in teacher educa-
tion; the insertion of the STS perspective in undergraduate courses and the pedagogical
and methodological reformulation in curricula. The results showed that, in most disciplines,
STS Education is approached as curricular content and not as a perspective for teaching.
Although the research indicates the contributions of this perspective in the formative process
of Science teachers, they highlight the lack of this approach in initial education courses,
which, when worked on, is in a decontextualized way. It was also possible to verify the need
for a critical reflection on the pedagogical and methodological reformulation in the curricula
of undergraduate courses, allowing for the transcendence of conservative perceptions of
teaching and learning Science.

Keywords: Science Teaching; Teacher Formation; Curriculum Reconfiguration.

Resumen

A pesar de la produccion de investigaciones relacionadas a la educacion CTS como pro-
puesta de configuracién curricular, estar ganando cada vez mas espacio en el escenario
brasilero, y de revelar su importancia al interior de la formacién docente, su insercion
aun no ha sido debidamente efectivada. Gran parte de la dificultad de su implementacién
en la ensefianza de Ciencias, esta relacionada a su ausencia en los cursos de forma-
cion inicial y continua de profesores. El presente estudio tiene como objetivo rastrear y
analizar articulos presentes en el Portal de Periédicos CAPES, Scielo, Redalyc y Redib
durante el periodo 2011-2021, relacionados a la Educacion CTS en la formacion inicial de
profesores de Ciencias de la Naturaleza. El analisis fue realizado por medio del Analisis
Textual Discursivo (ATD), los datos fueron organizados en tres categorias de analisis, que
abordan las potencialidades de la triada CTS en la formacién docente, la insercion de la
perspectiva CTS en los cursos de Licenciatura y la reformulacién pedagdégica y metodolo-
gica en los curriculos. Los resultados mostraron que, en la mayoria de las disciplinas, la
Educacion CTS es abordada como contenido curricular y no como una perspectiva para
la ensefanza. A pesar de que las investigaciones indican las contribuciones de esa pers-
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pectiva en el proceso formativo de los profesores de Ciencias, ellas destacan la carencia
de ese abordaje en los cursos de formacion inicial, que cuando trabajada, lo es de manera
descontextualizada. También fue posible constatar la necesidad de una reflexion critica
acerca de la reformulacion pedagogica y metodoldgica en los curriculos de los cursos de
Licenciatura, permitiendo que se traspasen las percepciones conservadoras de ensefar
y aprender Ciencias.

Palabras clave: Ensefianza de las Ciencias; Formacion de Profesores; Reconfiguracion Curricular.

Introducgao

O ensino de Ciéncias na contemporaneidade requer novos conhecimentos e dominio acerca
dos constantes avangos cientificos e tecnolégicos, como também das necessidades e demandas
da sociedade, de forma que a partir do ensino cientifico critico, possam se formar cidadaos refle-
xivos e atuantes no meio social em que vivem, capazes de tomar decisdes conscientes na busca
de solugbes para problemas que surgem ao longo do tempo (Scheid, 2018).

No que se refere a atual Educacéo cientifica, propostas como a da Educagéo CTS ganham
cada vez mais espaco e forgca nos debates educacionais, apresentando-se como alternativa
pedagdgica e epistemologicamente coerente com as atuais demandas formativas (Santos, 2001;
Sousa & Brito, 2015).

Mesmo né&o tendo origem no admbito educacional, o movimento CTS vém ganhando rele-
vancia no meio académico brasileiro, uma vez que preza pela formacgédo do cidadao critico na
sociedade (Machado, 2019). Neste sentido, o tipo de formagao exerce importancia significativa e
influente na pratica docente, podendo acarretar no direcionamento do processo de ensino € na
aprendizagem dos estudantes (Kist & Munchen, 2021).

Os professores, como sujeitos ativos neste processo de formacéo de cidadaos criticos e
reflexivos, carecem de condigdes e espagos formativos em que possam pensar e organizar suas
praticas pedagogicas e metodoldgicas baseadas nessa perspectiva de ensino. Deste modo, tor-
na-se fundamental que haja a incorporagédo de estudos CTS, bem como atividades formativas
fundamentadas em tal abordagem, nos cursos de formacéo inicial.

Apesar da diversidade de pesquisas voltadas a Educagédo CTS no ensino de Ciéncias, as
quais, muitas vezes destacam a importancia da insercao de estudos sobre as interagdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade nos cursos de formacgao de professores, estes ainda nédo foram
estabelecidos efetivamente no contexto formativo (Munchen, 2019). Nesta perspectiva, a forma-
¢ao inicial, como lugar de pensar, problematizar, discutir e elaborar novas praticas pedagdgicas
vinculadas a questdes contemporaneas sobre ciéncia, tecnologia e sociedade, torna-se objeto
de estudo potencial para nossa pesquisa.

Diante do exposto, este estudo tem por objetivo mapear e analisar artigos de periddicos
conceituados na area, relacionados a Educagao CTS na formacéao inicial de professores de
Ciéncias da Natureza presentes em bancos de dados digitais renomados, durante o periodo de
2011 a 2021.
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Contextualizagao Teorica
Enfoque CTS na formacgao de professores de Ciéncias no Brasil

No que se refere ao campo educacional brasileiro foi apenas na década de 1990 que sur-
giram as primeiras pesquisas sobre Educacao CTS. Desde entédo e até hoje, tém-se ampliado as
preocupacgodes e os interesses em discussdes com abordagens CTS na educacgao brasileira, fato
que pode ser observado com base no aumento do numero de trabalhos, dos artigos em revistas,
dissertacOes e teses, além de trabalhos apresentados em eventos. No entanto, muitos professores
ainda desconhecem o termo e tampouco fazem uso de seus preceitos.

Segundo Lima e Teixeira (2011, p. 2)

A concepcgao de educacgao a envolver o Movimento CTS esta atrelada a uma perspectiva de for-
macgao para a cidadania, centrando preocupagao na proposi¢cao de atividades de ensino em que
os alunos desenvolvam conhecimentos, habilidades, atitudes e valores relacionados a sociedade
democratica e a construcao social de um mundo mais justo e sustentavel.

Desse modo, a Educagao CTS se constitui como uma proposta curricular que visa formar
cidadaos autbnomos e criticos que sejam capazes de tomar decisdes responsaveis acerca dos
diversos problemas sociais relacionados ao crescente desenvolvimento cientifico e tecnolégico
gque marca nossa sociedade.

Neste sentido, a abordagem CTS tem como principal objetivo alfabetizar cientifica e tecnolo-
gicamente os cidadaos, permitindo que esses desenvolvam valores, habilidades e conhecimentos
fundamentais para a tomada de decisdes sobre ciéncia e tecnologia na sociedade, de modo a
atuar na solugado desses problemas.

Em vista disso, concordamos com Egevardt, Lorenzetti, Hussein e Lambach, 2021; Silva,
Barbosa, Vasconcelos, Maciel e Sepini 2017; Domiciano e Lorenzetti, 2019; quando apontam que
as discussbes sobre CTS no ensino de Ciéncias explicitam a necessidade e relevancia de esta
fazer parte dos curriculos de formacgao inicial de professores, suprindo entdo, ja na formacgéao
inicial, as concepg¢des dos licenciandos acerca da ciéncia e tecnologia e como forma de orientar
a sua aplicagcado em sala de aula.

Conforme Santos, Prudéncio, Silva, Dias e Correia (2019, p. 410) “a formagao do professor
esta intimamente relacionada a qualidade da Educacao Cientifica Critica que chega até a escola,
0 que estabelece uma relagao entre a melhora da formagao desses profissionais e a melhoria do
Ensino de Ciéncias”. Portanto, cabe ao professor questionar as visbes de ciéncias que séo abor-
dadas na escola, tendo em vista o rompimento de visdes simplistas sobre o ensino de Ciéncias
vinculadas ao senso comum (Carvalho & Gil-Pérez, 2011).

Dito isso, salientamos o quéo proveitoso e importante se constitui a insergao da perspectiva
CTS nos cursos de formacao de professores, todavia, para que essa abordagem seja de fato
implementada nesse contexto formativo, é preciso haver reformulagéo dos curriculos dos cursos
de Licenciatura e da carreira docente. Em consonancia com Silva e Peixoto (2020), a Educacéao
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CTS deve ser compreendida como uma perspectiva ampla que contribui para a formacgao cidada
no Ensino de Ciéncias, na formagao de professores e na organizagao curricular.

Contudo, como ja destacavam Razuck, R.C.S. e Razuck, F.B (2011), o enfoque CTS na
formacao inicial de professores de Ciéncias, ainda ¢é interpretado como uma forma de “dourar a
pilula”, e ndo como uma nova perspectiva, na qual os os conhecimentos sédo construidos mediante
uma abordagem tematica como elemento constitutivo de formagéo para a cidadania.

Diante do exposto, torna-se imprescindivel (re)pensar/discutir a formagao docente para o
Ensino de Ciéncias, é necessario “[...] perceber que a valorizagdo do conhecimento cientifico e
tecnologico pela sociedade contemporanea exige do professor a realizagao de um trabalho que
rompa com os conceitos que lidam com as Ciéncias de forma dogmatica, acritica e descontextu-
alizada da realidade global” (Silva & Bastos, 2012, p. 152).

Como apontado por Fernandes e Strieder (2016), é preciso que a atividade reflexiva critica
contribua para que possiveis caminhos sejam indicados, a fim de superar as dificuldades na imple-
mentacao dessa perspectiva em sala de aula. Além disso, espera-se com a reconfiguragao curricular,
que esta seja capaz de favorecer, na formacgao inicial e continuada de professores, discussdes
relacionadas a Educacdo CTS e a Interdisciplinaridade para a pratica efetiva no contexto escolar.

Método

Esta pesquisa caracteriza-se pela abordagem qualitativa. Com relagdo ao delineamento
procedimental, esta configura-se como bibliografica, podendo ser definida como “movimento in-
cansavel de apreensao dos objetivos, de observancia das etapas, de leitura, de questionamentos
e de interlocugao critica com o material bibliografico” (Lima & Mioto, 2007, p. 44).

Buscando atender o objetivo deste estudo, foi realizado um levantamento dos artigos que
abordam a Educacdo CTS na formacao inicial de professores de Ciéncias da Natureza, em dife-
rentes bancos de dados eletrdnicos, pois concordamos com Rodrigues e Almeida (2017, p. 108)
guando apontam que essas ferramentas “sdo complementares e constituem, quando usadas em
conjunto, um repositério de grande abrangéncia, relevancia e alcance académico”.

Dito isso, foram definidos quatro bancos de dados multidisciplinares de artigos publicados
em periddicos, sendo eles o Portal de Periddicos da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pes-
soal de Nivel Superior (Portal de Periddicos da CAPES), Scientific Electronic Library (SCIELO),
Red de Revistas Cientificas de America Latina y el Caribe, Esparia y Portugal (REDALYC) e
Red Iberoamericana de Innovacion y Conocimiento Cientifico (REDIB), durante o periodo de
2011 a 2021, tendo em vista refletir acerca das caracteristicas e tendéncias desse contexto nos
ultimos dez anos.

Para a busca, utilizamos os seguintes descritores: CTS, formacgéo inicial, professores
e ciéncias, nos titulos, resumos e/ou palavras-chave dos trabalhos. Os critérios de incluséao
adotados para delimitar o corpus foram: 1) produg¢des no idioma portugués; 2) artigos publi-
cados no intervalo temporal de 2011 a 2021; 3) artigos completos disponiveis nos bancos de
dados definidos.
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Foram encontrados 201 artigos nos bancos de dados utilizados para a busca. Na ana-
lise preliminar dos trabalhos foram lidos os titulos, resumos e palavras-chave para posterior
selegcdo dos artigos que abordavam o objetivo central deste estudo, para tanto levamos em
consideracao os seguintes critérios de exclusdo 1) trabalhos que nao estavam atrelados a
Educacédo CTS no contexto da formacao inicial de professores; 2) artigos que nao se fun-
damentavam em autores que investigam a educacado CTS; 3) artigos que nao fossem sobre
ensino de Ciéncias da Natureza. Apds realizar a leitura e desconsiderar os trabalhos repetidos,
foram identificados 14 artigos que atenderam aos critérios da pesquisa.

Para analisar os dados utilizamos a metodologia de Analise Textual Discursiva — ATD
(Moraes & Galiazzi, 2016). Optamos pela ATD por ser uma opgao metodolégica para pesquisas
qualitativas, que permite a construgao de novas percepgdes e compreensdes acerca do proble-
ma investigado, por meio de uma dinamica auto organizada (Moraes, 2003; Moraes & Galiazzi,
2016). Esse tipo de analise consiste em trés etapas: unitarizagao, categorizagdo e comunicagéo.

Neste estudo, na primeira etapa de analise dos dados, a unitarizagao dos textos, se deu
a partir da leitura na integra dos artigos selecionados. Nesta perspectiva, identificamos as
unidades de sentido a partir dos temas recorrentes, assuntos e abordagens nas produgdes.
Nesta fase, selecionamos algumas unidades de sentido que se aproximavam com base na
tematica abordada e/ou no campo de discussao. Posteriormente essas unidades foram agru-
padas em blocos de acordo com suas semelhancas, de modo a formarem categorias, que
representam a préxima etapa da ATD, a categorizagao.

Na analise textual discursiva, conforme Moraes (2003), as categorias se dao a partir
dos métodos dedutivo, indutivo e/ou intuitivo. Optamos nesta pesquisa pelo método indutivo,
ou seja, as categorias emergem das informagdes contidas no corpus de pesquisa, a partir da
leitura e reflexdo sobre as unidades. Sendo assim, sdo denominadas de categorias emergen-
tes, isto é, nao foram pensadas previamente, mas chamaram a atengdo das pesquisadoras
apos a leitura dos dados.

Neste sentido, elencamos trés categorias emergentes nos trabalhos, sendo elas: 1)
Potencialidade das discussdes sobre CTS e sua insergdo na formacéo inicial de professores;
2) Contextualizacédo e desenvolvimento cientifico critico: abordagem CTS na Formagéo Inicial;
e 3) Reflexao critica, analise e reestruturacao curricular dos cursos de Licenciatura.

Vale ressaltar, que os trabalhos selecionados foram nomeados por meio de cédigos
alfanuméricos, identificados de T1 a T14. Os dados apresentados na analise correspondem
a trechos dos artigos, que aparecerdo entre aspas e italico ao longo do texto, estes foram
analisados e categorizados nas etapas de unitarizagao e categorizagdo da ATD.

Os trabalhos foram distribuidos pelas categorias de analise de acordo com a tematica
abordada em cada um deles. Destacamos que as categorias ndo sédo exclusivas, isto é, um
artigo poderia estar alocado em mais de uma categoria de acordo com as discussdes abor-
dadas nas mesmas.

Na categoria 1, foram alocados os trabalhos T7, T9, T10, T11 e T13; Na categoria 2,
T2, T4, T8, T12 e T14; Na categoria 3, foram apresentados e discutidos trechos dos artigos
T1,T5, T3, T6, T7 eT11.
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Analise e Resultados
Panorama geral dos trabalhos que compdem o corpus de analise

O Quadro 1 apresenta a quantidade total de artigos publicados em periédicos ao buscar
pelos descritores selecionados nos bancos de dados definidos, no periodo de 2011 a 2021, bem
como os artigos relacionados a perspectiva CTS na formacao inicial de professores de Ciéncias,
que foram selecionados para analise.

Quadro 1. Distribuigdo dos artigos nas bases de dados'. Fonte: Elaborado pelos autores.
ETAPAS DO LEVANTAMENTO CAPES | SCIELO | REDALYC REDIB TOTAL
Etapa 1:
Quantitativo de trabalhos na busca
inicial pelos descritores (nas bases de |25 2 145 29 201
dados) sobre CTS e Formagéo Inicial
de professores de Ciéncias.

Etapa 2:

Quantitativo de trabalhos apods 8 1 2 9 20
aplicagao dos critérios de excluséo.

Etapa 3:

Quantitativo de trabalhos apos retirar 8 0 1 5 14

0s que se repetiam em mais de uma
base de dados

Os dados do Quadro 1 apontam que a producado académica acerca da perspectiva CTS
no contexto da formagao inicial de professores de Ciéncias ainda é pouco expressiva, uma vez
qgue de 201 artigos publicados nas quatro bases de dados, apenas 14 abordam o fenbmeno em
questao, isto é, 1,43% da amostra total.

Estes resultados estdo em consonancia com o que foi discutido no estudo de Pires, Costa
e Moreira (2022), que indicam e reforgam a necessidade de ampliagédo das pesquisas que con-
templem investigacdes referentes a abordagem CTS para esse nivel educacional.

O indice consideravelmente baixo de pesquisas nesta area, pode estar associado a
falta de estimulo acerca das discussdes e inser¢cdo da abordagem CTS por parte dos cursos
de licenciatura, como também pela falta de estratégias didaticas pautadas nesta perspectiva
(Egevardt et al., 2021).

As 14 producdes que compdem o corpus da pesquisa sdo descritas no Quadro 2, com re-
lacdo a autoria e ano de publicagéo, titulo do trabalho, periédico em que foi publicado e o banco
de dados utilizado para a busca.

' Vale ressaltar que os trabalhos que se repetiam em mais de uma base de dados foram computados
apenas em uma delas.

CCBY 4.0
@ @ CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro 263



Indagatio Didactica, vol. 15 (3), julho 2023
https://doi.org/10.34624/id.v15i3.31152

Quadro 2. Sintese dos artigos que constituiram o corpus da pesquisa.

ISSN: 1647-3582

Fonte: Elaborado pelos autores com base na composi¢éo do corpus de analise.

Cédigo Autoria Titulo do trabalho Periédico Banco de
dados
Domiciano e A educacgéo ciéncia, t.ecnol.ogla e Ensaio ° Pequsa Capes/ Redalyc/
T Lorenzetti (2020) sociedade no curso de licenciatura em | em Educagdo em Scielo
Ciéncias da UFPR litoral Ciéncias
Manifestagdes interpretativas de
T2 Santos e Melo IlcenC|gnd<zs em quimica sop[e ' Revista Exitus Redalyc
(2020) contextualizagdo no ensino de ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS)
Binato, Duarte, Analise das reflexdes de futuros Revista Br§5|le|ra Portal de
T ; - . ~ de Pesquisa em -
T3 Teixeira e professores de Biologia em discussdes Educacio em Periddicos da
Soares. (2017) fundamentadas pelo enfoque CTS caga Capes
Ciéncias
Lo . X Congreso
Deconto, Niveis de’compreensao §oprg .CTS Internacional Sobre Portal de
; construidos na formacgéo inicial : iy -
T4 Cavalcanti e . Investigacion En Periddicos da
de professores de fisica em uma i
Osterman (2017) . ) s o Didactica De Las Capes
universidade publica brasileira . .
Ciencias
A Perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Alexandria
Deconto. Sociedade na Formacgéo Inicial de - Revista de Portal de
T5 Cavalcanti e Professores de Fisica: Estudando Educacgéo Periédicos da
Osterman (2016) | Concepgdes A Partir de uma Analise em Ciéncia e Capes/ Redib
Bakhtiniana Tecnologia
A insergéo da perspectiva ciéncia- Revista Insianare Portal de
T6 Munchen (2019) tecnologia-sociedade na formacéao Sci '9 Periodicos da
C L cientia .
inicial de professores de quimica Capes/ Redib
Educacéo cientifica e o enfoque Revista brasileira
- . . . Portal de
Fabricio e CTS: percepgdes de um grupo de de ensino -
T7 . A ~ A Periédicos da
Freitas (2020) | professores de ciéncias em formagao de Ciéncia e :
S - Capes/ Redib
inicial Tecnologia
Controvérsias em experiéncias
. pedagogicas CTS/CTSA na formagéao Portal de
Sousa e Brito o A . A -
T8 inicial de professores de ciéncias: o Revista Amazoénia Periddicos da
(2015) . . ~ .
que dizem algumas dissertagcoes e Capes/ Redib
teses brasileiras?
Domiciano e A educacgdo CTS na formagéo inicial
T9 . de professores: um panorama de REnCIMA Redib
Lorenzetti (2019 . - o
teses e dissertagbes brasileiras
Munchen e Abordagem CTS na formacéo inicial Revista Debates
T10 : de professores de quimica: uma em Ensino de Redib
Adaime (2021) o N e S
analise de sequéncias didaticas Quimica
Ciéncia, tecnologia e sociedade na
Machado, Cruz, R . .
) formacao inicial de professores em Revista Tecnologia .
T Freitas e Poletto A C T " . Redib
(2019) ciéncias biolégicas: uma analise e Sociedade
curricular
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A formacgéo inicial de professores de
Silva e Souza fisica para a Abordagem de ensino Revista Educacao,
T12 CTS (ciéncia, tecnologia e Sociedade) Cultura e Redib
(2012) . : - .
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Como podemos observar no quadro 2, os artigos publicados estdo distribuidos em 11 peri-
6dicos distintos, nos quais, apenas a Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdao em Ciéncias
aparece com mais de um artigo. Com relagao aos autores dos trabalhos, observamos que alguns
deles se repetem em anos e periddicos diferentes, indicando seu interesse pelo campo da Edu-
cacdo CTS no contexto da formacéo inicial.

Quanto as areas de conhecimento discutidas nas pesquisas, cinco trabalhos referiam-se a
formacgao de professores de Biologia, quatro da Quimica, trés da Fisica e dois Interdisciplinares.

Ferst (2016) discutia que os trabalhos Interdisciplinares apareciam em menor quantidade,
de tal forma que as pesquisas, em sua maioria, eram ligadas apenas ao componente curricular, o
que vai em desacordo com os propositos da Educagao CTS que promove a interdisciplinaridade.

Os resultados obtidos por Ferst (2016) corroboram com os que foram encontrados nesta
pesquisa, visto que os artigos interdisciplinares néao aparecem na mesma proporgao que as outras
areas de conhecimento. Nesse sentido, entendemos que as pesquisas ainda precisam avancgar
nesse ponto ao longo do tempo e, em partes, superar algumas dificuldades em promover a in-
terdisciplinaridade.

Com base na distribuicdo dessas pesquisas quanto a regiao geografica, foi constatado
que os trabalhos sobre CTS na formacao inicial de professores de Ciéncias estao presentes em
todo o territério brasileiro, estando em conformidade com os dados encontrados na pesquisa
de Domiciano e Lorenzetti (2019). No Grafico 1, podemos observar como estes trabalhos estéo
distribuidos por regides.
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PESQUISAS DISTRIBUIDAS POR REGIOES

mSul mNorte mCentro-Oeste mSudeste mNordeste

Grafico 1. Quantitativo de trabalhos por distribuicdo geografica. Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir do Grafico 1 apresentado, constatamos uma predominéancia de trabalhos na regido
Sul do pais (7). E com o menor indice nas regides Norte e Centro Oeste, contabilizando 1 trabalho
em cada. O indice maior de trabalhos na regiao Sul do Brasil também foi verificado em outros es-
tudos (Pansera-de-Araujo, Gehlen, Mezalira & Scheid, 2011; Rosas, Azevedo & Chrispino, 2017).
Podemos sugerir que isso ocorre devido ao maior niumero de programas de Pos Graduagao em
Educagédo em Ciéncias e Linhas de pesquisas especificas nesta regiao.

Estudos como o de Queiroz, Silva e Prudéncio (2018) ressaltam que o maior nimero de pesqui-
sas sobre abordagem CTS ainda é nas regides Sul e Sudeste. No entanto, neste estudo identificamos
mais pesquisas realizadas no Nordeste (3) do que as desenvolvidas no Sudeste (2) do pais, resultando
em um timido processo de expansao das pesquisas nordestinas, se comparado as outras regides.

Com relagéo a analise desses trabalhos, estes foram organizados em 3 categorias que sao
apresentadas e discutidas no topico abaixo.

Potencialidade das discussdes sobre CTS e sua inser¢do na formacgao inicial de professores
Na categoria 1, discutimos o que as pesquisas destacam sobre as contribuigcdes da Educacéao
CTS para a formacéao e pratica docente dos professores de Ciéncias, como podemos observar

nos trechos abaixo:

“A CTS possibilita um ensino capaz de estabelecer relagbes entre teoria e pratica. A interagao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, pode tornar as aulas dinamicas e propiciar um tratamento
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de conteudos ligados a realidade social dos alunos, promovendo a contextualizagcdo e permitindo
a formacé&o critica dos mesmos.” (T11)

“Destacamos as potencialidades da incorporagdo da educagdo CTS na formagdo de professores,
contribuindo para uma percepgao mais préxima do real de CT, reflexdo e criticidade dos docentes, e
uma pratica socialmente comprometida com a formagéo integral dos alunos da Educacgao Basica.” (T9)

Os excertos acima, vao ao encontro das ideias de Santos et al. (2019, p. 410), quando
apontam que “[...] buscar dentro dos cursos de formacao de professores uma educagao cientifi-
ca critica significa também trabalhar uma ciéncia que ndo seja dogmatica, hermética e que néo
considere o contexto histérico no qual o conhecimento cientifico foi produzido.”

Conforme Reis (2008, p. 40) a perspectiva CTS na formacao inicial de professores permite
“desenvolver o interesse, o conhecimento sobre ciéncia e as capacidades de pensamento critico e
criativo dos estudantes através de metodologias interativas de aprendizagem: resolugéao de proble-
mas, tomada de decisdes e discussao de questdes controversas”. No entanto, o processo formativo
de grande parte dos docentes ndo tém possibilitado um ensino cientifico-tecnolégico contextualiza-
do e que faga associagdo entre os aspectos teodricos e praticos sobre as interagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Neste sentido, concordamos com os autores abaixo quando ressaltam que:

“Muito tem que ser trabalhado em todas as etapas, ensino fundamental, médio e sobretudo no
ensino superior. Nao é facil inserir metodologias diferenciadas como da perspectiva CTS no en-
sino, porém é necessario e ja passa da hora de ter essa mudancga, e tal mudancga precisa partir
de nos professores de Ciéncias.” (TT)

“O processo de formagdo de professores deve mudar o rumo e propiciar a apropriagdo dos conhe-
cimentos de diversas metodologias de ensino, assim como da abordagem CTS, para favorecer as
necessidades educacionais e sociais do contexto atual.” (T11)

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011), perceber e entender as relagbes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade é extremamente importante e constitui as necessidades formativas dos
professores de Ciéncias, com o intuito de substituir o ensino transmissivo de conteudos e con-
ceitos cientificos e possibilitar aos futuros professores, maneiras de compreender criticamente
os aspectos norteadores de suas praticas pedagdgicas.

Como destacam Silva e Peixoto, (2020, p. 215) “experiéncias com os pressupostos da educa-
¢do CTS na formacéo inicial de professores de Ciéncias e Biologia podem alavancar e enriquecer
o processo formativo dos futuros docentes.” Desta forma, defendemos e ressaltamos as diversas
contribuicdes que os pressupostos da Educagao CTS propiciam ao ensino cientifico, pautado na
formacéao cidada critica e reflexiva. Os excertos das pesquisas analisadas apontam ainda que:

“E necessario que os professores de Ciéncias saibam que para além de entender a perspectiva
CTS, é necessario conduzi-la no ensino de forma significativa para os sujeitos, buscando aliar a
aprendizagem cientifica a formagéo cidada.” (T13)
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“A inclusdo de discussbées CTS nos cursos de formagdo inicial é importante para potencializar um
entendimento menos simplista das relagcbes entre sociedade, ciéncia e tecnologia, e para que essas
concepgobes e discussées possam chegar no espago escolar. Nesse sentido, a problematizagédo
do campo curricular é essencial.” (T10)

Em sintese, os dados discutidos nessa categoria, apresentam que a perspectiva da Educa-
¢do CTS é de grande relevancia para o contexto da formacgéo inicial de professores de Ciéncias.
Sendo assim, parte indispensavel na formagao docente, uma vez que esta perspectiva favorece
a participacao ativa dos sujeitos na transformagado da sociedade em que vivem e atuam direta-
mente, principalmente por meio da tomada de decisdes conscientes. Possibilitando a reflexdo
critica acerca do entendimento de interagbes simplistas entre ciéncia, tecnologia e sociedade
e da necessidade do abandono desse entendimento. Ademais, reforcam o fato de que esta
abordagem de ensino promove a contextualizagéo e articulagédo, permitindo a formagao critica/
reflexiva dos futuros professores.

Contextualizagao e desenvolvimento cientifico critico: abordagem CTS na formacgao inicial

Com relacédo a categoria 2, apresentamos o que as pesquisas revelam sobre como tem
sido feitas as abordagens da Educagcdo CTS nos cursos de Licenciatura, além das concepgdes
e niveis de compreensao construidos pelos licenciandos durante o seu processo formativo. Des-
tacamos os trechos abaixo:

“Fica evidente a necessidade de problematizar as relagbes CTS no processo de formacéo inicial de
professores, uma vez que o presente estudo aponta compreensbes pouco elaboradas e confusas
dos licenciandos a esse respeito.” (T14)

“Identificou-se que, grande parte dos licenciandos, apresentou uma interpretacdo simplista do
conceito de contextualizagéo critica com enfoque CTS.” (T2)

“A analise do questionario inicial evidencia que a concepg¢do de neutralidade da ciéncia se mos-
tra bastante presente no discurso dos licenciandos, pois muitas vezes recaem em visées que
concebem a mesma como isenta de juizos de valor, descontextualizada e superior aos demais
conhecimentos.” (T4)

Os trechos aqui apresentados, apontam a necessidade de a Fl estar alicergada nos pres-
supostos da Educagédo CTS, uma vez que grande parte dos discentes de cursos de Licenciatura
ainda possui compreensdes confusas, pouco elaboradas e ambiguas sobre as interagcbes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. Segundo Auler (2002), as vivéncias com a Educac¢ao CTS via-
bilizam ao futuro professor uma postura critica frente ao modelo tecnocratico de tomada de de-
cisdes e concepcao de neutralidade da ciéncia. Entretanto, muitas vezes essa n&o ¢é a realidade
gue encontramos nos cursos de formagao inicial, como podemos observar nos trechos abaixo:
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“O ensino CTS pressupbe uma visdo mais ampla do ensino cientifico-tecnolégico, numa dimensdo
social. Essa possivel resisténcia de reelaborar esses conhecimentos é até esperada (por tentar
romper com o internalismo do conhecimento cientifico) e deve ser problematizada nos cursos
de formagé&o.” (T12)

“Destacamos neste trabalho os indicios de que a formacéo inicial docente para o trabalho com
estratégias de ensino proximas as abordagens CTS é complexa, demanda tempo, esforgos e que
sofre resisténcias.” (T12, grifo nosso)

Estes excertos dialogam com os dados encontrados no estudo de Silva e Peixoto (2020).
Os autores relatam narrativas de egressos da graduacéo que revelaram as dificuldades que en-
frentaram na Iniciagdo a Docéncia pautada em CTS, sobretudo, pelo modelo de formagédo dos
licenciandos que predomina no sistema educacional superior brasileiro. Dessa forma, podemos
afirmar que a formacéo inicial de professores de Ciéncias ainda apresenta grandes limitagdes,
muitas vezes resultando na falta de subsidios dos professores para problematizar situacdes de
grande relevancia social. A insercdo da abordagem CTS nesse espaco formativo ainda se mostra
desafiadora, com muitos empecilhos a serem vencidos e resisténcias na sua implementagao.

Fica evidente, por meio dos excertos acima, a importancia de que haja uma busca de alter-
nativas, para que dessa forma, ocorra uma formagao académica, que objetiva formar professores
que refletem direta e positivamente as suas praticas pedagogicas. Auler e Delizoicov (2006),
destacam a relevancia de ser considerado/repensado no processo formativo dos professores, a
inclusao de praticas que favorecam uma melhor compreensao dos conceitos basicos inerentes a
Educagao Cientifica, principalmente, a Educacgéao Cientifica Critica.

Ademais, as pesquisas analisadas mostram que:

“Compreendemos que as discussbées sobre CTS parecem néo ter sido abordadas, de forma apro-
fundada, durante a formagé&o inicial dos sujeitos aqui investigados, constituindo-se um dado a ser
considerado posteriormente em pesquisas a serem desenvolvidas na area.” (T14)

“Se durante o periodo de graduagédo os licenciandos nédo sdo levados a “suspeitar” e relativizar
suas concepgbes sobre CTS, maiores sdo as chances de sustentarem em sala de aula modelos
epistemoldgicos ingénuos e distorcidos. E fundamental que o tema néo saia da pauta da formagéo
inicial em perspectivas educacionais problematizadoras.” (T8)

Diante do exposto, entendemos que a estrutura dos cursos de licenciatura precisa ser
objeto de reflexdes significativas, partindo da revisdo de ideias e conceitos, do exterminio de
visbes simplistas e estereotipadas das ciéncias, como também para o fim dos curriculos para-
digmaticamente conteudistas, aproximando-se das concepgdes e praticas pedagdgicas pautadas
nos pressupostos da Educacdo CTS. Concordamos com Fernandes e Strieder (2016), quando
discorrem que a formacgéo inicial que contemple tais perspectivas possibilita melhorias nas futuras
praticas pedagogicas dos docentes, visto que esses desenvolvem compreensdes sobre o que,
porque e como ensinar a partir desta perspectiva.
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Reflexao critica, analise e reestruturacao curricular dos cursos de Licenciatura

Os dados discutidos nessa categoria abordam o que os artigos analisados trazem acerca
das interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e como esta perspectiva tem sido inserida
nos curriculos dos cursos de licenciatura. Além disso, apontam a necessidade de reflexao critica
e de reconfiguragao tanto pedagoégica quanto metodoldgica nos projetos politicos pedagdgicos
dos cursos de formacao inicial. Neste sentido, selecionamos alguns trechos para serem apresen-
tados, como podemos observar:

“E importante repensar os curriculos da formagéo inicial e continuada, definindo de forma clara e
explicita os objetivos, justificativas e consequéncias das agbes e crengas do proprio programa e,
ainda, de seus formadores.” (T3)

“As discussles relacionadas ao modelo de desenvolvimento cientifico e tecnolégico devem per-
passar diversos componentes curriculares, especialmente de um curso de Licenciatura. [...] Estas
relagbes precisam ser um tema em debate no ambito universitario, visto que é neste espago que
ocorre a profissionalizagdo do futuro professor.” (T6)

De acordo com Santos et al. (2019) faz-se necessario que as Licenciaturas sejam pen-
sadas de forma com que possam contemplar mais sistematicamente a questdo da preparagéao
para a atividade docente. Neste sentido, o que se observa é a necessidade de uma preocupagao
maior com os curriculos de formacao de professores, assim como reafirmam T3 e T6. Dentre as
diversas estratégias didaticas e metodoldgicas que propiciem essas discussdes na formagéo de
professores, destacamos e defendemos a Educacgao CTS, capaz de possibilitar a disseminagéao
da educacao cientifica critica e articulada, capaz de formar docentes reflexivos que se preocupam
com a formacao para a cidadania.

Diante disso, Razuck, R.C.S e Razuck, F.B (2011) ressaltam que é necessario que o curriculo
possibilite uma educacao cientifica e contextualizada de qualidade, para que os professores atuem
de forma mais concreta na formacao de cidadaos criticos e conscientes, sendo essa uma das
principais premissas defendidas pela Educacdo CTS. Nesta perspectiva, outros textos destacam:

“[... Ja necessidade urgente de inclusdo dessas abordagens nos curriculos das universidades, especial-
mente dos cursos voltados a formagéao de professores. [...] Essa preocupacéo, referente diretamente
a educagéao CTS, deve se dar de maneira a permitir que se transponham as percepgbes conservado-
ras de ensinar — aprender ciéncias, buscando a concretizagdo efetiva do letramento cientifico.” (T7)

“Na medida em que se espera insercbes mais efetivas da perspectiva CTS em sala de aula, é
fundamental que projetos politicos-pedagdgicos dos processos formativos docentes contemplem
e incluam o estudo da mesma.” (T5)

As interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade viabilizam o pensar sobre formas de
reestruturar os curriculos da formagao docente. Em consonéncia com Santos e Mortimer (2002),
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um curriculo é pautado na perspectiva CTS a partir do momento em que trabalha as inter-rela-
¢des entre a explicagao cientifica, a resolugao de problemas, a tomada de decisdo sobre temas
de relevancia social e o planejamento tecnoldégico.

Apesar da grande variedade de pesquisas e debates acerca da triade CTS como proposta
curricular formativa, essa perspectiva ainda nao se efetivou de fato no ambito educacional brasileiro,
bem como seus resultados também n&o foram concretizados enquanto pratica pedagdgica nas insti-
tuicbes e nos diferentes niveis de ensino (Prudéncio, 2013; Kist & Munchen, 2021). A esse respeito:

“Percebeu-se que, na maioria das disciplinas da Licenciatura, a CTS é abordada como um conte-
udo curricular e ndo como uma perspectiva para o ensino ou relacionada ao ensino de Ciéncias.
E uma temética pouco trabalhada, ocupando um pequeno espago dentro da grade curricular dos
cursos de FP.” (T11)

“As caracteristicas apontadas pelos participantes da pesquisa sdo tipicas de um modelo de for-
magédo pautado pela racionalidade técnica, que enfatiza o conhecimento técnico em detrimento
do pratico e a aplicagéo de estratégias e procedimentos oriundos da pesquisa académica para a
resolugéo de problemas.” (T3)

“Destaca-se que o curso ndo possui respaldo direto nos fundamentos teoéricos da educagdo CTS,
ndo constando em sua estrutura curricular explicitamente mengdo a este campo de estudos.” (T1)

Mesmo assumindo papéis de centralidade nos debates educacionais, os elementos da
Educagdo CTS ainda nao tiveram influéncia suficiente para que uma reconfiguragao curricular
seja feita nessa diregcédo, nos cursos de Licenciatura. Grande parte deste fato esta intimamente
associada a falta desta abordagem na formacéao de professores. Concordamos com Martins (2014)
guando afirma que o ensino de Ciéncias pautado nos pressupostos CTS s6 sera realidade no
contexto escolar quando este também fizer parte do ensino superior.

Os dados aqui discutidos reforgam a importancia de que os cursos de formacéo inicial concen-
trem esforgos para romper com um curriculo de carater de reprodugéo e transmissao de conteudos,
e que busque mudangas significativas nos processos educativos. E necessario que essa reestru-
turagao curricular possibilite a inclusdo de discussdes acerca da perspectiva CTS e incorpore suas
praticas e pressupostos nas ementas e condugao das disciplinas desses cursos. Essa seria uma
forma de avangarmos nos resultados e impactos sobre os formadores e os educandos no sentido de
alcangarmos curriculos que possibilitem o ensino de Ciéncias critico, reflexivo e articulado, pautado
na formagao cidada, tanto no contexto da formacéao inicial, quanto no contexto escolar.

Consideragoes Finais
Esta pesquisa buscou realizar um levantamento de artigos presentes em quatro banco de dados

digitais, sendo eles o Portal de Periédicos da Capes, Scielo, Redalyc e Redib, entre o periodo de 2011
a 2021, relacionados a Educacdo CTS na formacao inicial de professores de Ciéncias da Natureza.
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A analise dos artigos constatou a relevancia da educagao CTS no contexto da formagéo inicial
de professores, sendo uma perspectiva pautada na formacgao para cidadania, capaz de promover
o desenvolvimento critico-reflexivo e o ensino cientifico-tecnolégico contextualizado e articulado.

Foi possivel constatar por meio dos resultados, que a abordagem CTS nao tem sido inserida
de forma satisfatoria nos cursos de Licenciatura, o que culmina em compreensdes superficiais,
confusas e ambiguas nos licenciandos a respeito das interagdes entre ciéncia, tecnologia e socie-
dade. Ademais, essa perspectiva vem sendo pouco trabalhada nos cursos de formagao docente,
ocupando um espacgo consideravelmente pequeno dentro das grades curriculares.

Os dados aqui obtidos indicaram ainda a necessidade de reconfiguragéo nas propostas cur-
riculares pedagogicas e metodoldgicas nos cursos de formacao inicial de professores de Ciéncias,
destacando a relevancia de um curriculo pautado nos preceitos da Educagdo CTS que propicia o
ensino de Ciéncias de forma articulada, permitindo formar cidad&dos conscientes, criticos, capazes
de tomar decisdes e atuar de forma direta e positiva na sociedade.

Por meio dos resultados encontrados e expostos no presente trabalho, foi possivel identi-
ficar algumas lacunas na formacgéao inicial de professores de Ciéncias da Natureza, referentes a
insercao da Educacao CTS nos cursos de licenciatura, e o baixo nivel de compreensado que os
licenciandos tém construido neste espago formativo sobre esta perspectiva, como ja apontavam
Munchen (2019) e Binato et al. (2017) em seus estudos. Portanto, com nossos achados em dialogo
com a literatura, entendemos que o preenchimento dessas lacunas na pratica advém de reestru-
turacdo nos processos de formagéo inicial e continuada, sendo estes, espagos que contribuem
com a transformagao do pensar e do agir dos docentes.

Acreditamos que nossa pesquisa apresenta um levantamento atualizado e significativo
para pesquisadores do campo da Educagdo CTS e com implicagbes relevantes aos gestores e
formadores de professores, para os quais nossas analises podem se constituir como subsidios
para avaliar e repensar as agdes desenvolvidas. Todavia, apesar de discutir, no presente trabalho,
dados que contribuem para a formacéo inicial de professores, ainda ha um longo caminho a ser
percorrido e muitas limitagdes nesse cenario, a fim de ampliar e/ou promover espagos de dialogo
acerca da abordagem CTS na Fl.

Além disso, esperamos que o estudo aqui apresentado também abra possibilidades para
a realizacédo de estudos posteriores acerca da perspectiva CTS com foco em outros contextos,
como a formagao continuada, permitindo o diagndstico de tendéncias e o mapeamento de praticas
que vém sendo desenvolvidas nesse espacgo formativo.
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