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Resumo

Este estudo refere-se a um tema emergente para a Educagao no século XXI, a aprendizagem
ativa centrada no protagonismo de estudantes no contexto das metodologias ativas de ensino e
aprendizagem, mais especificamente no ensino de Matematica. Busca-se identificar e analisar as
principais metodologias ativas utilizadas pelos(as) professores(as) em suas aulas, espelhadas nos
artigos selecionados. A metodologia deste artigo se fundamentou em uma pesquisa bibliografica,
por meio da revisdo sistematica de literatura na base de dados Portal Periddicos CAPES, no
periodo de 2010 a 2020. Ap6s uma busca sistematica no Portal de Peridodicos CAPES, usando
seu livre acesso e dominio publico, usou-se os descritores: “metodologias ativas” AND “matema-
tica”, bem como os critérios de exclusao e inclusdo como protocolos para construir o corpus de
analise descritiva-interpretativa da pesquisa, ou seja, os dados que resultaram em cinco artigos
alinhados aos objetivos da investigacao realizada em 2020. Os resultados do estudo evidenciam
uma producgao cientifica ainda muito timida nessa area, mas com implementagdes variadas de
metodologias ativas em diferentes niveis de ensino, independente do conteitdo matematico a
ser aprendido. Os(as) pesquisadores(as) enfatizam aspectos positivos das metodologias ativas
no que diz respeito a construcado de habilidades pessoais e cognitivas dos(as) estudantes, ao
interagirem para resolver problemas. Mas também s&o enfaticos em dizer que as metodologias
ativas ndo sdo a panaceia da educacgao, visto que ainda precisam enfrentar muitos desafios.

Palavras-chave: Metodologias ativas de aprendizagem; Educacdo Matematica; Didatica e
pratica de ensino; Revisdo sistematica de literatura.
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Abstract

This study refers to an emerging theme for Education in the 21st century, active learning cen-
tered on the role of students in the context of active teaching and learning methodologies, more
specifically in the teaching of Mathematics. We seek to identify and analyze the main active
methodologies used by teachers in their classes, mirrored in the selected articles. The meth-
odology of this article was based on a bibliographical research, through a systematic literature
review in the CAPES Periddicos Portal database, from 2010 to 2020. After a systematic search
in the CAPES Periodicals Portal, using its free access and public domain, the descriptors were
used: “active methodologies” AND “mathematics”, as well as the exclusion and inclusion criteria
as protocols to build the corpus of descriptive analysis -interpretative of the research, that is, the
data that resulted in five articles aligned with the objectives of the investigation carried out in
2020. The results of the study show a scientific production that is still very timid in this area, but
with varied implementations of active methodologies at different levels of education, regardless
of the mathematical content to be learned. The researchers emphasize positive aspects of active
methodologies with regard to building students’ personal and cognitive skills when interacting
to solve problems. But they are also emphatic in saying that active methodologies are not the
panacea of education, since they still need to face many challenges.

Keywords: Active learning methodologies; Mathematics Education; Didactics and teaching
practice; Systematic literature review.

Resumen

Este estudio hace referencia a un tema emergente para la Educacion en el siglo XXI, el aprendi-
zaje activo centrado en el papel de los estudiantes en el contexto de las metodologias activas de
ensefanza y aprendizaje, mas especificamente en la ensefianza de las Matematicas. Buscamos
identificar y analizar las principales metodologias activas utilizadas por los docentes en sus
clases, reflejadas en los articulos seleccionados. La metodologia de este articulo se basoé en
una investigacion bibliografica, a través de una revision sistematica de la literatura en la base de
datos del Portal CAPES Periddicos, de 2010 a 2020. Después de una busqueda sistematica en
el Portal de Periddicos de la CAPES, utilizando su acceso libre y dominio publico, se utilizaron
los descriptores: “metodologias activas” Y “matematicas”, asi como los criterios de exclusién e
inclusion como protocolos para construir el corpus de analisis descriptivo - interpretativo de la
investigacion, es decir, los datos que resultaron en cinco articulos alineados con los objetivos
de la investigacion realizada en 2020. Los resultados del estudio muestran una produccion
cientifica aun muy timida en esta area, pero con variadas implementaciones de metodologias
activas en los diferentes niveles educativos, independientemente del contenido matematico a
aprender. Los investigadores destacan los aspectos positivos de las metodologias activas con
respecto a la construccion de habilidades personales y cognitivas de los estudiantes cuando
interactuan para resolver problemas. Pero también son enfaticos en decir que las metodologias
activas no son la panacea de la educacion, ya que todavia necesitan afrontar muchos retos.

Palabras clave: Metodologias de aprendizaje activo; Educacién Matematica; Didactica y prac-
tica docente; Revision sistematica de la literatura.
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Introducgao

O ensino de Matematica tem sido aprimorado ha décadas com o advento do campo pro-
fissional de estudo e investigagdo da Educagdo Matematica, uma area cientifica consolidada
internacionalmente por diversos pesquisadores(as) que integram as contribuicbes da Ciéncia da
Educacao, Psicologia, Filosofia, Antropologia, Sociologia, Histéria, Neurociéncia e Didatica da
Matematica como é conhecida na Franga e na Alemanha.

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), “a Educagdo Matematica € uma area de
conhecimento das ciéncias sociais ou humanas, que estuda o ensino e a aprendizagem da mate-
matica” (p. 5). Desse modo, a Educagao Matematica ou Didatica da Matematica € uma area das
Ciéncias Humanas preocupada com os processos de ensino e aprendizagem de Matematica em
seus diferentes niveis — “educacao basica, formada pela educacéao infantil, ensino fundamental
e ensino médio; e educacao superior” (Lei n® 9.394, 1996) -, e suas modalidades de ensino da
educacédo basica — Educacao de Jovens e Adultos (EJA), educacao profissional e tecnoldgica,
educacgao especial, educagao escolar indigena, educagao do campo, educagéao escolar quilombola,
conforme essa Lei, considerando seus aspectos légicos, histéricos, conceituais, sociais e culturais.

A esse respeito, é importante salientar que a educacao € um processo continuo, histérico
e social, que perpassa culturas, geragdes e esta presente ao longo da vida de qualquer ser hu-
mano. Nao é dificil perceber a capacidade de adaptagédo dessa ciéncia, a Educagéo, mediante os
desafios histoéricos, politicos e sociais, nos quais sempre esteve e esta presente. Nesse momento
transacional em que vivemos no século XXI, na pés-modernidade, a era da complexidade, da
informacao e do conhecimento, ndo tem sido muito diferente. Os curriculos escolares e as pra-
ticas pedagodgicas em ambientes formais de aprendizagem, como na instituicdo escola, tém se
adaptado aos novos desafios do seu tempo que construiu a subjetividade de um aprendiz mais
dindmico, objetivo, multitarefas e protagonista de seu processo de aprendizagem, preocupado
em resolver problemas concretos e reais.

Nesse contexto, “o processo de ensino e de aprendizagem de Matematica envolve varios
aspectos ou facetas. Praticas, conceitos, abordagens e tendéncias fazem parte desse cenario
e exigem um tratamento filoséfico” (Bicudo & Garnica, 2021, p. 51) nas praticas pedagdgicas
diversificadas de professores(as) que ensinam (ou ensinarao) Matematica.

Diante disso, este artigo tem como objetivo identificar e analisar as principais metodologias
ativas utilizadas pelos(as) professores(as) em suas aulas, espelhadas nos artigos selecionados na
base de dados Portal Periédicos CAPES?, no periodo de 2010 a 2020. Para isso, a pesquisa biblio-
grafica de abordagem qualitativa objetiva responder a questao orientadora da investigagdao: Como
se caracterizam as metodologias ativas utilizadas pelos(as) professores(as) que ensinam Matema-
tica para oportunizar aos(as) estudantes a aprendizagem de conceitos e contetidos matematicos?

' “O Portal de Periédicos da Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) é um
dos maiores acervos cientificos virtuais do Pais, que relne e disponibiliza contelidos produzidos nacional-
mente e outros assinados com editoras internacionais a instituigdes de ensino e pesquisa no Brasil”. (https://
www-periodicos-capes-gov-br.ez25.periodicos.capes.gov.br/index.php/sobre/quem-somos.html)
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As principais hipoteses para responder a questao de pesquisa estao fundamentadas, prin-
cipalmente, nos estudos da area de Educagdo Matematica em Didatica e Praticas de Ensino,
que ha décadas propdem um ensino de Matematica mais significativo, compreensivel, dindmico,
critico e participativo, em oposi¢cao a memorizagao de técnicas e procedimentos sem sentido e
significados. Com efeito, “é ensinando matematica que ensino também como aprender e como
ensinar, como exercer a curiosidade epistemoldgica indispensavel a produgao do conhecimento”
(Freire, 1996, p. 141).

Para isso, o uso de novas Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicag¢éo (TDIC) esta
inserido no processo de aprendizagem em uma perspectiva construcionista, na qual o aprendiz é
agente da aprendizagem. Atividades envolvendo investigagbes matematicas e o uso de materiais
manipulaveis favorecendo a aprendizagem de Matematica por meio de conjecturas, hipoteses
e debates de ideias. A resolugéo de problemas contextualizados estimula a pesquisa, o traba-
Iho em equipe e a interdisciplinaridade, bem como a cooperagdo em aulas com cenarios mais
investigativos. Para Alrg e Skovsmose (2006), “cenarios podem substituir exercicios. Os alunos
podem formular questdes e planejar linhas de investigagcédo de forma diversificada” (p. 55). Assim,
vivéncias de diferentes metodologias ativas e criativas em aulas de Matematica e outras discipli-
nas permitem a constituicdo desses cenarios em salas de aula e outros espacos formativos da
escola basica e da universidade.

O principal objetivo desta investigacado é identificar e analisar os artigos cientificos das
areas de Educacado e Educacao Matematica, em periddicos nacionais, que versam sobre o tema
“Metodologias ativas no ensino de Matematica” e apresentam as principais metodologias utiliza-
das pelos(as) professores(as) em suas aulas. Os objetivos especificos estdo assim definidos: (i)
selecionar estudos cientificos que abordam o uso de metodologias ativas em aulas de Matematica;
(ii) identificar e apresentar as metodologias ativas no ensino de Matematica utilizadas nas aulas;
e (iii) localizar e descrever os principais conteidos matematicos estudados pelos(as) aprendizes
nas aulas de Matematica.

Esta investigacéo configura-se em uma pesquisa na area de Educagcdo Matematica, mais
especificamente em Didatica e Praticas de Ensino de Matematica no contexto emergente de uma
pandemia global em que as praticas pedagdgicas tradicionais de ensino estdo sendo questionadas
devido a exigéncia de uma formacgéao de cidadaos globais mais “humanizados”, sociais, empati-
cos, criticos, sustentaveis, flexiveis e tolerantes a diversidade em todos os aspectos da vida. As
metodologias ativas de ensino e aprendizagem tém se apresentado como uma possibilidade de
construgcdo de uma nova subjetivagdo humana no contexto dos espacgos formais de aprendizagem.

Por conseguinte, essas metodologias, “definidas como procedimentos metodoldgicos que
requerem o envolvimento do estudante no processo de aprendizagem”, apresentam “os seguin-
tes elementos centrais: “[...] a atividade do estudante e 0 seu comprometimento no processo de
aprendizagem” (Simdes & Pinheiro, 2014, p. 426).

Sendo assim, justifica-se a importancia deste estudo como uma possibilidade de repensar
0 ensino e a formacgao de cidadaos globais comprometidos e engajados com a construgdo de um
mundo mais fraterno, sustentavel e economicamente justo, mesmo que seja apenas no contexto
das aulas de Matematica. Esse recorte faz-se necessario para compor com mais qualidade o es-
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tudo e aprofundamento sobre o tema proposto. A imerséo vertical em um estudo proporciona uma
melhor compreenséo da “realidade” que se pretende estudar e especializar-se em determinada
area do conhecimento cientifico, nesse caso as metodologias ativas no ensino de Matematica,
foco de estudo e aprimoramento profissional do primeiro autor deste artigo, participante de um
curso de especializagdo em nivel de pés-graduacéo.

A exequibilidade deste estudo dar-se-a por meio de um recorte tematico e conceitual, no
contexto de uma pesquisa tedrica do tipo bibliografica, que se preocupa em recuperar e discutir
dados e informagdes em documentos histéricos, nesse caso, artigos cientificos de livre acesso
e dominio publico, disponiveis no Portal de Periédicos da Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - https://www.periodicos.capes.gov.br/ -, vinculado ao Ministé-
rio da Educacéao (MEC) do Brasil. O recorte foi feito pelos descritores “metodologias ativas” AND
“matematica” na base de dados mencionada. Apods a leitura dos titulos e resumos, selecionamos
os artigos que contemplam os critérios de inclusdo explicitados nos objetivos especificos desta
pesquisa, que serdo apresentados e discutidos por meio de uma abordagem qualitativa, levando
em consideragado os aspectos descritivos, analiticos e interpretativos dos artigos que compdem
o corpus de anélise. Dessa forma, esta investigacao configura-se como uma pesquisa tedrica do
tipo bibliografica com abordagem qualitativa, cuja construgdo e analise dos dados sao definidas
como descritiva-interpretativa.

Reflexdes sobre as praticas pedagoégicas para o ensino de Matematica

E preciso repensar as praticas pedagogicas para o ensino de Matematica em ambientes
formais de ensino, considerando os desafios inerentes ao contexto histérico do século XXI, a era da
informacgao e do conhecimento, que exige cada vez mais dos cidadaos competéncias e habilidades
relacionadas a educagdo socioemocional, a empatia e a comunicagao nao violenta nas relagdes
pessoais e profissionais, o ato responsivo diante de uma economia verde, sustentavel e social
que leve em consideragao a resolugcdo de conflitos e problemas de forma criativa, inclusiva em
suas diferentes esferas: publicas e privadas, locais e globais, todas elas interdependentes entre
si. Por essa razao, “viver a abertura respeitosa aos outros e, de quando em vez, de acordo com
0 momento, tomar a proépria pratica de abertura ao outro como objeto da reflexao critica deveria
fazer parte da aventura docente” (Freire, 1996, p. 153) do ser inconcluso, conforme ressalta o autor.

A instituicdo escola € um dos ambientes mais propicios e promissores para oportunizar es-
sas mudancgas, ja que € um campo fértil para a construgdo do conhecimento e repleto de energia
e curiosidade por parte das criangas, adolescentes e jovens que acolhem essas mudancgas de
forma natural e intuitiva como seres integrantes dessa trama que € a vida. Para isso, muitos(as)
educadores(as) propdem uma ruptura aos modelos tradicionais de ensino baseados na educa-
¢ao bancaria, no paradigma do exercicio e na verticalizagédo e hierarquizagdo dos processos de
ensino e aprendizagem para um modelo mais cooperativo, inclusivo, critico, diverso, auténomo,
horizontal e ativo, de modo que a aprendizagem e o(a) aprendiz sejam os protagonistas desse
processo de forma afetiva, efetiva e ativa.
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Isso mesmo, ativa, o(a) estudante é o protagonista do processo de constru¢céo de sua
propria aprendizagem, mediado e tutorado por especialistas experientes, os(as) professores(as),
aqueles(as) que sabem fazer boas perguntas e intervengdes no momento oportuno e garantir uma
aprendizagem ativa, ou seja, mais significante e significativa, repleta de sentidos e transformacgdes
sociais. E importante salientar que a ideia principal das metodologias denominadas de ativas ja
era discutida por educadores(as) progressistas ha décadas. Educadores(as) que alertavam para a
importancia do protagonismo e da autonomia das criangas em seus processos de aprendizagem e
resolucao de conflitos através de uma formagao mais libertadora e insubordinativamente criativa.

Educadores como Freire (2021) enfatizam, ha muito tempo, a importancia de uma educagéo
autdbnoma e libertadora, contrapondo-se a ideia da educagao bancaria, aquela em que o(a) estu-
dante apenas recebe informagdes passivamente “depositadas” pelo(a) professor(a) como se fosse
uma “tabula rasa”, um recipiente vazio, incapaz de pensar por si sé e produzir conhecimento, e
apresentar um “cheque” com ou sem fundo no dia das provas e exames. Uma educagao opres-
sora, de adestramento, que prioriza a memorizagao e as regras, € inquestionavel e domestica os
corpos e as mentes, para obedecer comandos sem pensar e, consequentemente, desumaniza,
priva o(a) estudante de sua liberdade e autonomia para pensar e ser no mundo.

As educadoras matematicas D’Ambrosio e Lopes (2015) propdem aos(as) professores(as)
que ensinam matematica uma forma de repensar a pratica profissional docente: a insubordinagao
criativa nas aulas de Matematica, como pratica de liberdade e autonomia do pensamento e do
fazer matematico, uma vez que consideram a complexidade do ato educativo e a possibilidade de
proporcionar espacgos de aprendizagem mais reflexivos, colaborativos, criativos e investigativos,
subvertendo-se aos conceitos e ao engessamento de uma educagao bancaria. Outro educador
matematico que se opde explicitamente as ideias da educagao bancaria € Skovsmose (2000), que
defende uma Educagdo Matematica Critica para o exercicio da cidadania a favor da democracia
e do dialogo na sala de aula e na vida. O autor propde uma nova forma de produzir matemati-
ca, os cenarios de investigacdes, ambientes favoraveis para discussfes, debates, conjecturas,
experimentagdes, exploragdes, argumentacdes e validagdo de hipoteses matematicas para a
estimulagao de resolugcdo de problemas hipotéticos e reais, auxiliando no desenvolvimento do
pensamento matematico critico.

Nesse contexto, “os momentos de reflexdo, discussdo e analise critica posteriores a re-
alizagcdo de uma actividade pratica assumem um papel fundamental” (Ponte, 2005, p. 15) nos
diferentes cenarios de investigacbes de tarefas matematicas propostas pelo(a) professor(a) e
também elaboradas pelos(as) estudantes. Destarte, “cenarios podem substituir exercicios. Os
alunos podem formular questdes e planejar linhas de investigagao de forma diversificada. Eles
podem participar dos processos de investigagdo” (Alrg & Skovsmose, 2006, p. 55).

Para Skovsmose (2000), as aulas do tipo cenario para investigagdo contribuem para o
enfraquecimento da autoridade da sala de aula tradicional de Matematica e do paradigma do
exercicio, aquele em que o(a) professor(a) define um conceito, apresenta um exemplo e exige
varios exercicios de fixacdo para os(as) estudantes. Aulas desse tipo, cenarios para investiga-
¢ao, engajam-lhes ativamente em seus processos de aprendizagem, movendo-os(as) para uma
referéncia de Matematica da vida real e suas aplicagdes e, dessa maneira, tornam a Matematica
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uma pratica reflexiva com uma dimensao critica. Para além da Matematica, tantos outros teéri-
cos das matrizes do pensamento pedagdgico, como Dewey (1959), Montessori (1965), Vigotski
(2009) e outros propuseram uma educagdo para a vida, para um novo mundo, mais ética, critica,
significativa, colaborativa, ecoldgica, social e ativa. Essa é a definicdo de aprendizagem ativa
para o século XXI, uma aprendizagem alinhada a uma concep¢ao de Educacédo que prioriza o
protagonismo, a autonomia e a liberdade do(a) aprendiz em seu processo de desenvolvimento
humano e pessoal.

Na teoria sociointeracionista de Vigotski (2009), o desenvolvimento da crianga e a aprendiza-
gem estao extremamente relacionadas, ja que o desenvolvimento é promovido pela aprendizagem,
na interagao entre o meio do individuo, a linguagem e a cultura. Dessa forma, “a aprendizagem
decorre assim, sobretudo, ndo de ouvir directamente o professor ou de fazer esta ou aquela acti-
vidade pratica, mas sim da reflexdo realizada pelo aluno a propdsito da actividade que realizou”
(Ponte, 2005, p. 15). Por essa razao, o(a) professor(a), como mediador(a) desse processo, deve
propor atividades orientadoras que estimulam o desenvolvimento mental e cognitivo dos(as) es-
tudantes através de intervengdes pedagdgicas intencionais, considerando o coletivo e o particular
com o objetivo de transformar as concepgdes espontaneas das criangas em cientificas.

A pediatra e educadora Maria Montessori (1965), também preocupada com a aprendizagem
das criancas e com os desafios da Educacédo em sua época, propds uma educagao que priorizava
os estimulos necessarios para que as criangas caminhassem em seu proéprio ritmo, respeitando
suas individualidades e oportunizando uma aprendizagem por meio da interagdo do ambiente ao
seu redor, promovendo um desenvolvimento social, motor e intelectual, de forma natural e intuitiva.
As atividades ludicas, como os jogos, as brincadeiras e a concepgéao de infancia oportunizavam
as criancas a serem e fazerem atividades do cotidiano independentemente, em oposi¢cao as
concepgdes de ensino positivistas e iluministas, que priorizavam uma educacao enciclopédica e
a crianga como um miniadulto.

Conhecido como o educador que colocou a pratica em foco nas teorias de ensino e
aprendizagem, John Dewey (1959) defendia uma educagdo que valorizava a capacidade do
pensamento e a estimulagao da aprendizagem, por meio de discussdes coletivas e atividades
escolares relacionadas ao cotidiano da realidade concreta dos(as) estudantes, de modo que
esses fossem capazes de resolver por si s6 0s seus proprios problemas. Defensor da escola
ativa, acreditava que se aprendia fazendo, ou seja, uma educagao pautada na acdo. Desse
modo, priorizava os trabalhos manuais e considerava a sala de aula um laboratério para ensi-
nar e aprender. Assim, ressaltava que a escola nao deveria preparar as criangas para a vida,
mas experienciar a propria vida nas situa¢gdes apresentadas e vivenciadas em salas de aula e
outros espacgos da instituicao.

Com efeito, as metodologias ativas possibilitam vivéncias e reflexdes sobre praticas cotidia-
nas entrelacadas as praticas escolares nos processos de ensino e aprendizagem, que despertam
a curiosidade e a criatividade dos(as) estudantes nos momentos da elaboragéo e discusséo de
estratégias para resolver situagdes-problema e outras atividades matematicas. Além disso, quais
sao suas implicacdes e proposi¢cdes para a Educacao no século XXI? O que apontam as produ-
¢des cientificas em relagdo as metodologias ativas?
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Analises sobre as metodologias ativas nas produgodes cientificas

As metodologias que oportunizam uma aprendizagem significativa, critica, reflexiva, auto-
noma, criativa e que, acima de tudo, tornam um(a) aprendiz responsavel por sua propria apren-
dizagem séo intituladas “Metodologias ativas”. Por isso, “o universo das metodologias ativas de
aprendizagem no cenario educacional € um caminho possivel para se pensar 0s processos de
ensino e de aprendizagem de Matematica . . . tendo o aluno como pensador criativo” (Azevedo
& Maltempi, 2019, p. 236). Nesse contexto, é importante estimular as agdes criativas e inventi-
vas nos diferentes contextos das vivéncias de metodologias ativas nos processos de ensino e
aprendizagem de Matematica.

A esse respeito, corroboramos a afirmacéo de Costa, Silva e Gontijo (2021): “ao oportunizar
o estudante a ter disposicao e correr riscos de errar e explorar varias alternativas de respostas”
nas tarefas matematicas propostas pelo(a) professor(a) ou elaboradas pelos(as) estudantes,
“podemos estimular a criatividade e contribuir para ampliar a interagao com/em grupo, bem como
auxiliar na constituicao da autonomia e favorecer o protagonismo do estudante” (p. 12).

Assim sendo, quando o(a) estudante é responsavel pela sua prépria aprendizagem e
“assume uma postura mais participativa, resolvendo problemas, desenvolvendo projetos e, com
isso, criando a oportunidade para construgado do seu conhecimento” (Valente, 2015, p. 15 ) e para
uma aprendizagem ativa das atividades diversificadas vivenciadas em aulas de Matematica. Com
efeito, nesse ambiente reflexivo, “as Metodologias Ativas geram situagcdes de aprendizagem em
que os alunos constroem conhecimentos, fundamentam seus pensamentos e tomam decisdes
sobre os conteudos que estdo sendo abordados” (Souza & Tinti, 2019, p. 75) nas praticas de
ensino em Matematica.

Destarte, no que concerne as metodologias ativas, assim como Mendes (2019), “consi-
deramos que elas tém o potencial de despertar curiosidade, na medida em que os alunos se
inserem no ato de teorizar e trazem novos elementos, ainda nao considerado, para as aulas ou
para a perspectiva do préprio professor” (p. 506, tradugdo nossa). Esses elementos devem ser
discutidos com a participacdo de todos(as) os(as) participantes da atividade, ao comunicarem
matematicamente suas ideias, seus questionamentos e suas aprendizagens.

De acordo com Sindique (2021), “as metodologias activas podem ser métodos identificados
com um processo pedagogico centrado no aluno e produtor de autonomia, desde que ndo sejam
utilizadas como métodos isolados, dentro de uma ldgica utilitaria caracteristica da educagao
bancaria a que Freire condena” (p. 51) porque inviabiliza uma educa¢ao problematizadora e uma
relacédo dialégica (Freire, 2021) nos processos de ensino e aprendizagem. Posto isso, ressalta-
mos que “a autonomia vai se constituindo na experiéncia de varias, inumeras decisées, que vao
sendo tomadas (Freire, 1996, p. 120) nas nossas praticas pedagdgicas.

Nesse sentido, conforme Sindique (2021), “podemos dizer que a educacao para
autonomia combinada com as metodologias activas, ajudam a consolidar sua utilizagdo em
processos formativos para dotar o estudante da autonomia na sua aprendizagem” (p. 51). Com
efeito, Paulo Freire compartilha, em sua teoria critica, marcas profundas e caracteristicas das
metodologias ativas, visto que ressalta a importancia da resolugcado de problemas e dos desafios
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“a partir de conhecimentos prévios que o sujeito ja possui, para que assim novos conhecimentos
sejam construidos” (Sindique, 2021, p. 55).

Em relagao as caracteristicas no contexto das metodologias ativas, Sindique (2021) consi-
dera que uma que mais se destaca “é a possibilidade de desenvolvimento do protagonismo e da
criatividade do aluno, uma vez que ele é convocado a resolver problemas e questdes a partir do
conhecimento que foi aprendido durante sua vida” (p. 55). Corroboramos a afirmac¢éo do autor
ao ressaltar que Paulo Freire ja defendia o que se apresenta e discute como caracteristicas da
metodologia ativa. Dessa maneira, “n&o haveria criatividade sem a curiosidade que nos move e
que nos pde pacientemente impacientes diante do mundo que nao fizemos, acrescentando a ele
algo que fazemos” (Freire, 1996, p. 35).

Para Moran (2015a), as metodologias ativas estdo intimamente relacionadas a uma nova
concepcgao de educacido que foca a aprendizagem do(a) estudante, envolvendo-o(a), motivan-
do-o(a) e dialogando com ele(ela). Mas, para que o sucesso da aprendizagem ativa ocorra, é
necessario garantir alguns componentes fundamentais, tais como:

a criacao de desafios, atividades, jogos que realmente trazem as competéncias necessarias para
cada etapa, que solicitam informagdes pertinentes, que oferecem recompensas estimulantes, que
combinam percursos pessoais com participacéo significativa em grupos, que se inserem em plata-
formas adaptativas, que reconhecem cada aluno e ao mesmo tempo aprendem com a interagéo,
tudo isso utilizando as tecnologias adequadas. (Moran, 2015a, p. 18)

Para Santos (2015), essas atividades desempenham um papel importante no ensino, pois
proporcionam ao(a) aprendiz oportunidades significativas de intervencdo da realidade concreta,
seja individualmente, em equipes ou com seus(suas) professores(as). Segundo Moran (2015a),
“nas metodologias ativas de aprendizagem, o aprendizado se da a partir de problemas e situacdes
reais; os mesmos que os alunos vivenciardo depois na vida profissional, de forma antecipada,
durante o curso” (p. 19). Nesse contexto, o(a) professor(a) se constitui como um(a) mediador(a),
consultor(a) do aprendiz ou melhor dizendo um(a) curador(a), um(a) orientador(a).

O papel do professor € mais o de curador e de orientador. Curador, que escolhe o que é relevan-
te entre tanta informacédo disponivel e ajuda a que os alunos encontrem sentido no mosaico de
materiais e atividades disponiveis. Curador, no sentido também de cuidador: ele cuida de cada
um, da apoio, acolhe, estimula, valoriza, orienta e inspira. Orienta a classe, os grupos e a cada
aluno. Ele tem que ser competente intelectualmente, afetivamente e gerencialmente (gestor de
aprendizagens multiplas e complexas). (Moran, 2015a, p. 24)

Nesse modelo de Educacéo nio é s6 a atividade do(a) professor(a) e do(a) estudante que
se reinventam, a propria estrutura fisica das escolas e das salas de aulas mudam de acordo
com essa metodologia, uma vez que as aulas instrucionais e expositivas ja nao sao mais o foco,
as carteiras enfileiradas individualmente e de frente para a lousa e a mesa do(a) professor(a) ja
nao faz mais sentido em um espaco de livre debate de ideias e alternancia entre o coletivo e o
individual. Como refere Moran (2015a),
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O ambiente fisico das salas de aula e da escola como um todo também precisa ser redesenhado
dentro dessa nova concepg¢do mais ativa, mais centrada no aluno. As salas de aula podem ser
mais multifuncionais, que combinem facilmente atividades de grupo, de plenario e individuais. Os
ambientes precisam estar conectados em redes sem fio, para uso de tecnologias méveis, o que
implica ter uma banda larga que suporte conexdes simultaneas necessarias.

As escolas como um todo precisam repensar esses espagos tdo quadrados para espagos mais
abertos, onde lazer e estudo estejam mais integrados. O que impressiona nas escolas com
desenhos arquitetdnicos e pedagdgicos mais avangados € que os espagos sdo mais amplos,
agradaveis. (pp. 19-20)

E fundamental organizar os espacos formativos da escola basica e da universidade para
“promover a participagdo do estudante, assumindo-se este envolvimento como um dos principais
preditores de sucesso escolar” (Simdes & Pinheiro, 2014, p. 427). Assim, as metodologias ativas
e outras contribuem para a participagéo dialégica e colaborativa dos(as) estudantes nas agdes
pedagogicas de ensino e aprendizagem de conceitos e conteludos matematicos.

Outro aspecto importante, referente a implementacgao curricular de “novas metodologias”,
sdo as avaliagbes. Em uma concepgéo de aprendizagem ativa, centrada no protagonismo do(a)
aprendiz, nado faz sentido avalia-lo(a) apenas por métodos escritos que exigem apenas a capa-
cidade enciclopédica de memorizar informacdes e reproduzi-las. Nesse contexto, a avaliagcéo é
continuum que leva em consideragéo todo o processo de aprendizagem e de desenvolvimento
de diferentes habilidades cognitivas e socioemocionais. Tratando-se de ser protagonista nesse
processo de aprendizagem, habilidades relacionadas a comunicagédo, capacidade de trabalhar
em equipe, debater e discutir opinides contrarias e controversas e empatia sdo tdo importantes
guanto chegar a solugdao de um problema efetivamente.

Diante desse novo “paradigma educacional”, surgem as metodologias ativas, centradas em
praticas pedagdgicas que estimulam o protagonismo dos(as) estudantes e o desenvolvimento de
suas habilidades cognitivas e socioemocionais. Para que isso ocorra efetivamente, muitas sédo as
possibilidades apresentadas por diferentes educadores(as). Bacich et al. (2015), Bacich e Moran
(2018), Bergmann (2018) e Camargo e Daros (2018) apresentam perspectivas teérico-metodolo-
gicas para implementar as metodologias ativas em sala de aula.

Reflexdes sobre as principais metodologias ativas

Nesta secédo, refletiremos sobre as principais metodologias ativas que tém sido im-
plementadas em salas de aula da escola basica e da universidade, através de diferentes
estratégias, tais como: Aprendizagem Baseada em Projetos (Product-Based Learning), En-
sino Hibrido, Jogos, Sala de Aula Invertida, uso de Tecnologias Educacionais, dentre outras
(Souza & Tinti, 2019).

No Quadro 1, apresentamos uma sintese das principais metodologias ativas referidas
nas publicagdes na base de dados Portal Periddicos CAPES e outras produgdes cientificas que
dialogam com a revisao sistematica de literatura.
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Quadro 1. Sintese reflexiva das principais metodologias ativas

Metodologias ativas

Descrigao

Sala de Aula Invertida
Flipped Classroom
(Almeida, 2017; Bergmann & Sams, 2012;

Mendes, 2019; Pantoja & Lima, 2019;
Valente, 2018; Valério et al., 2019)

Nesse modelo, o(a) estudante tem acesso ao
conteudo que sera discutido em sala de aula
previamente por diferentes meios: eletrénico,
impresso etc. e pode aproveitar o momento
presencial da sala de aula para debater ideias,
resolver problemas e estudos de caso com o(a)
professor(a) e os(as) colegas.

Ensino Hibrido
Blended Learning

(Bacich et al., 2015; Christensen et al.,
2013; Moran, 2015a, 2015b; Schmitt, 2018)

Essa modalidade oferece ao(a) estudante a
possibilidade de estudar com ou sem o(a)
professor(a) e por meio da tecnologia pode
aproveitar as aulas presenciais com o(a)
professor(a) e os(as) colegas para se aprofundar
nos assuntos, levantar questdes e curiosidades.

Aprendizagem Baseada em Projetos
Project Based Learning (PBL)

(Cecilio & Tedesco, 2019; Moran, 2018;
Schliemann, 2016)

Aqui o conhecimento é adquirido por meio da
solugéo colaborativa de desafios, explorando
solugbes dentro de um contexto especifico e
estimulando seu perfil investigativo, colocando
a mao na massa, ou seja, seu conhecimento em
pratica.

Aprendizagem Baseada em Problemas
Problem-Based Learning (PBL)
(Berbel, 1998; Lopes et al., 2019; Moran,

Esse tipo de metodologia prioriza a construgéo
do aprendizado conceitual, procedimental e
atitudinal, por meio de problemas motivadores da
sua area de interesse, focalizando a parte teorica

(Barbosa et al., 2022; Moran, 2015a,
2015b, 2018; Mendonga, 2018)

2018) da resolugéo de casos.
Jogos Os jogos possibilitam a participagéo ativa
Games e significativa, bem como a interagéo e a

colaboragdo nos momentos de vivéncia

online ou presencial, usando diferentes
recursos tecnoldgicos e outros. Assim, os
jogos oportunizam aos(as) estudantes criarem
diferentes situagdes-problema durante as
jogadas.

Tecnologias Educacionais
Educational Technologies

(Bacich et al., 2015; Barbosa et al., 2022;
Mendonga, 2018)

A utilizacao de tecnologias digitais na
educagao contribui para os processos de
ensino e aprendizagem de Matematica e outros
componentes curriculares. Por isso, precisa
ser vivenciada de maneira criativa e critica
em sala de aula e extraclasse. Desse modo,

a orientagcdo e a mediagado do(a) professor(a)
sdo imprescindiveis, pois propiciam aos(as)
estudantes conhecer e vivenciar os diferentes
recursos tecnolégicos em ambientes online e
presencial. Com efeito, o uso de tecnologias
digitais no contexto escolar possibilita a
realizagéo de trabalhos educacionais de modo
colaborativo.
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Para colocar em pratica as metodologias ativas compartilhadas, € necessario compreen-
dé-las e também “mudanca dos modos e habitos dos alunos e do contexto de sala de aula, ou
seja, por meio de um processo de inversao das agdes dos atores das atividades escolares - o
professor e os alunos” (Mendes, 2019, p. 508, tradugao nossa). Cada uma das metodologias
ativas apresentadas no Quadro 1 pode ser vivenciada em salas de aula da escola basica e da
universidade, com a participagdo dos(as) estudantes em todos os momentos contemplados
nas estratégias elaboradas para desenvolvé-las nas praticas de ensino.

De acordo com Mendes (2019), “a sala de aula invertida é vista como uma grande inova-
¢ao no processo de aprendizagem. Como o préprio nome sugere, € o método de ensino pelo
qual a logica de organizagao de uma sala de aula é, de fato, completamente invertida” (p. 508,
tradugao nossa). Dessa maneira, “inverte o modelo tradicional de sala de aula, repensando
os papéis do professor e dos alunos e as suas relagdes com o conteudo disciplinar” (Almeida,
2017, p. 23). Com efeito, a organizagdo dessa sala contribui para a participagao colaborativa
dos(as) estudantes nos grupos formados em sala de aula.

Ao vivenciarmos a sala de aula invertida nas turmas que atuamos como professor(a),
poderemos atribuir como Dever de Casa um video, por exemplo, que sera discutido com per-
guntas orientadoras da exposicao dialdgica. Isso permite a participagdo colaborativa do grupo
na resolugcédo das questdes propostas. Também ajudar os(as) estudantes com dificuldades em
seus calculos, além de discutir os dados produzidos (Bergmann & Sams, 2012).

Na abordagem da sala de aula invertida, segundo Valente (2018), “o conteldo e as
instrucdes recebidas sdo estudados on-line, antes de o aluno frequentar a aula, usando as
TDIC, mais especificamente, os ambientes virtuais de aprendizagem” (p. 78). Posteriormente,
os conteudos estudados serdo discutidos através da resolugao de problemas nas tessituras de
jogos, dindmicas, brincadeiras, musicas, histdrias infantis e outras atividades. Esses momentos
devem ser avaliados para diagnosticar as aprendizagens dos(as) estudantes, as dificuldades,
os interesses e as estratégias desenvolvidas para resolver as situagdes-problema.

Destarte, na formacgéao de professores(as) € importante discutir e vivenciar a sala de aula
invertida, visto que experimentar essa metodologia ativa nos processos formativos proporcio-
na ao(a) professor(a) e futuro(a) professor(a) aprender estratégias tedrico-metodoldgicas que
serao realizadas na sua atuacao docente. Por essa razao, “a personalizagdo do ensino, que
a sala de aula invertida proporciona e estimula, ndo se efetiva com facilidade se o docente
nao tiver um vasto repertoério tedrico e de praticas didaticas as quais recorrer em tempo real”
(Valério et al., 2019, p. 203).

Para o desenvolvimento dessa metodologia ativa nos processos de ensino e aprendiza-
gem, é importante o planejamento de cada momento, considerando o que salientam Pantoja
e Lima (2019) e Valente (2018).
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Quadro 2. Momentos de planejamento e vivéncia da sala de aula invertida

Antes da aula Durante a aula Depois da aula

- Planejamento prévio dos - Em sala de aula, o(a) - Sistematizacéo e
conteudos que serao professor(a) como avaliagdo dos momentos
trabalhados nas aulas. Nesse mediador(a) fara uma breve experienciados na aula,
momento, o(a) professor(a) apresentacdo da atividade. discutindo conceitos e
analisa as questdes que Posteriormente, os(as) conteudos apresentados
serao discutidas em sala de estudantes compartilharéo no contexto dos recursos
aula. suas percepgdes em relagcao utilizados.

- Por meio de um ambiente aos videos e outros recursos | . Escolha de novo tema da
virtual, através de aplicativos didatico-pedagdgicos aula com a participagéo
como Facebook, Instagram, disponibilizados no ambiente dos(as) estudantes.
WhatsApp, YouTube, virtual.
disponibilizar os conteudos - Apos esse momento,

e as atividades que serédo propor a realizagdo de uma
vivenciados nas aulas. Os atividade individual ou em
registros nos aplicativos grupo — pesquisa, resolucao
podem ser em forma de de problemas, elaboragéo de
videoaulas, slides, textos, um video, jogo “Perguntas x
resumos, mapa conceitual e Respostas” e outras.

outros. - Durante a realizagao desse

- Os(as) estudantes terao momento, o(a) professor(a)
oportunidade de assistir movimentara em todos os
aos videos e realizar outras espacos da sala de aula,
atividades propostas, com o intuito de solucionar
registrando suas duvidas as duvidas e dificuldades
e seus questionamentos dos(as) estudantes,
para serem expostos proporcionando um
dialogicamente em sala de atendimento individualizado.
aula, ao(a) professor(a) e
aos(as) colegas.

No Quadro 2, apresentamos algumas possibilidades de vivéncias de atividades na sala de
aula invertida, buscando envolver os(as) estudantes nos trés momentos propostos, nos quais sédo
incentivados a aprenderem juntos e “de forma autbnoma e participativa, a partir de problemas reais,
sendo, pois, responsaveis pela construgado ativa do conhecimento” (Pantoja & Lima, 2019, p. 5).

No que se refere a metodologia ativa “Ensino hibrido”, compartilhamos algumas re-
flexdes apontadas pelos(as) pesquisadores(as) mostrados no Quadro 1. Assim, segun-
do Bacich et al. (2015), “a expresséo ensino hibrido estd enraizada em uma ideia de
educacao hibrida, em que nado existe uma forma unica de aprender e na qual a aprendizagem é
um processo continuo, que ocorre de diferentes formas, em diferentes espacos” (p. 43). Desse
modo, nas praticas pedagodgicas experienciamos no contexto do ensino hibrido “dois modelos
de aprendizagem: o modelo presencial, em que o processo ocorre em sala de aula, como vem
sendo realizado ha tempos, e 0 modelo on-line, que utiliza as tecnologias digitais para promover
o ensino” (Bacich et al., 2015, p. 43).
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Em muitas escolas, de acordo com Christensen et al. (2013), “o ensino hibrido esta emer-
gindo como uma inovagao sustentada em relagcdo a sala de aula tradicional” (p. 3), visando
oportunizar aos(as) estudantes o contato com diferentes recursos tecnoldégicos em contextos
online e presenciais. Mas, para concretizar na pratica docente o uso do software GeoGebra e
outros aplicativos online é necessario a existéncia da internet funcionando em todos os espa-
¢os da escola, principalmente um laboratério informatizado. Claro que extraclasse, para quem
tem acesso a internet, aos aplicativos e as plataformas diversificados serdo usados online.
Infelizmente, por conta das desigualdades sociais e educacionais muitos ndo conseguem ter
acesso aos aplicativos e as plataformas, devido a falta de internet e dos recursos tecnoldgicos.

Vale ressaltar que corroboramos a afirmagéo de Moran (2015a): “As tecnologias ampliam
as possibilidades de pesquisa online, de trazer materiais importantes e atualizados para o grupo
. . . e de difundir nossos projetos e atividades, individuais, grupais e institucionais muito além
das fronteiras fisicas do prédio” (p. 25). Nesse sentido, os recursos tecnoldgicos precisam ser
inseridos nos processos de ensino e aprendizagem dos componentes curriculares.

Além disso, salientamos que “o ensino é hibrido, também, porque néo se reduz ao que
planejamos institucional e intencionalmente. Aprendemos por meio de processos organizados,
junto com processos abertos, informais. Aprendemos quando estamos com um professor e
aprendemos sozinhos, com colegas, com desconhecidos” (Moran, 2015b, p. 28). Essas apren-
dizagens e outras possibilitam aos(as) estudantes a “tomada de decis6es que favorecem sua
autonomia durante o aprendizado. Valoriza-se a relagdo com a tecnologia e suas ferramentas,
sendo estas utilizadas pelos alunos como auxilio na construgdo do préprio conhecimento”
(Schmitt, 2018, p. 73). Desse modo, as aulas presenciais sao imprescindiveis e a pandemia
da Covid-19 revelou o quéo foi dificil o isolamento social no periodo de 2020 a 2021, que im-
pediu as relagdes interpessoais nos espagos formativos da escola basica e da universidade.

No que se concerne a metodologia ativa “Aprendizagem Baseada em Projetos”, destaca-
mos a relevancia da vivéncia de projetos que investiga uma tematica ou problema, articulando
a teoria e a pratica. Dessa maneira, apresentamos algumas habilidades e competéncias no
contexto da vivéncia dessa metodologia em sala de aula - “capacidade de reflexao, de critica,
de autonomia e com condigdes para avaliar e decidir sobre os problemas da vida e da reali-
dade” (Schliemann, 2016, p. 34).

Na vivéncia da “Aprendizagem Baseada em Projetos”, segundo Schliemann (2016), “o
aluno é visto como protagonista da aprendizagem, o professor € visto como aquele que me-
diara o conhecimento, o processo de aprendizagem tem tempo e colocac¢bes diferentes por
parte dos envolvidos, mas o enfoque é no processo” (p. 34). Nesse contexto, a elaboragéo e
o desenvolvimento das a¢des pedagdgicas contempladas no projeto partem da curiosidade
e dos conhecimentos prévios dos(as) estudantes nos processos de ensino e aprendizagem.

Nessa metodologia de aprendizagem, segundo Moran (2018), “os alunos se envolvem
com tarefas e desafios para resolver um problema ou desenvolver um projeto que tenha ligagao
com a sua vida fora da sala de aula” (p. 60). Por conseguinte, participam de atividades inter-
disciplinares no @mbito da tematica do projeto, as quais Ihes oportunizam o trabalho individual
e em equipe, como também tomar decisdes diante de situagdes-problema.
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A “Aprendizagem Baseada em Projetos” envolve os(as) estudantes nas discussdes de
conceitos e conteldos apresentados nas atividades realizadas com a participagao colabo-
rativa de todos(as). Com efeito, essa metodologia ativa contribui para “tornar as aulas mais
interativas, diminuindo a passividade dos estudantes, desenvolvendo a autonomia e o enga-
jamento a partir de problemas reais” (Cecilio & Tedesco, 2019, p. 1).

Ha também a metodologia ativa “Aprendizagem Baseada em Problemas”, que “é uma
estratégia instrucional que se organiza ao redor da investigagdo de problemas do mundo
real” (Lopes et al., 2019, p. 49), que os(as) estudantes deverdao compreender e resolver in-
dividualmente ou em grupo (Moran, 2018), com a orientagao do(a) professor(a) mediador(a)
desse processo.

Na vivéncia dessa metodologia em sala de aula, “estudantes e professores se envolvem
em analisar, entender e propor solugdes para situagdes cuidadosamente desenhadas de modo a
garantir ao aprendiz a aquisi¢cao de determinadas competéncias previstas no curriculo escolar”
(Lopes et al., 2019, p. 49). Dessa forma, as propostas curriculares precisam ser analisadas e
alteradas de acordo com a implementacido de outras perspectivas tedrico-metodoldgicas nas
politicas educacionais.

Dentre as formas de planejamento e vivéncia da “Aprendizagem Baseada em Problemas”
destacamos a proposta de Berbel (1998): Selecionar o grupo tutorial como apoio para os estudos,
composto de um tutor e por 8 a 10 estudantes da turma. Dentre os(as) estudantes, escolher
o(a) coordenador(a) e o(a) secretario(a), que serao trocados nos encontros, possibilitando assim
que todos(as) exergcam essas fungdes. No trabalho grupal, um problema elaborado pelo grupo é
discutido e resolvido por meio de diferentes estratégias. Posteriormente, refletiremos sobre as
aprendizagens experienciadas na metodologia, bem como as dificuldades durante a vivéncia.

Em relagdo a metodologia ativa “Jogos”, ressaltamos que “os jogos e as aulas roteirizadas
com a linguagem de jogos cada vez estdo mais presentes no cotidiano escolar. Para geragdes
acostumadas a jogar, a linguagem de desafios, recompensas, de competicdo e cooperagédo é
atraente e facil de perceber” (Moran, 2015a, p. 18; Moran, 2015b, p. 36). Portanto, essa me-
todologia envolve os(as) participantes nas estratégias que serdo criadas online ou presencial
para vencer o jogo.

A esse respeito, destacamos a escolha de “jogos que realmente mobilizem os alunos em
cada etapa”, permitindo desenvolvé-los “em grupo (colaborativamente) e sozinhos (aprendiza-
gem personalizada) utilizando as tecnologias mais adequadas (e possiveis) em cada momento”
(Moran, 2018, pp. 53-54). Dentre os jogos que podem ser construidos e vivenciados usando
os recursos tecnolégicos, compartilhamos a “construcdo de um jogo de adivinhacédo ou quiz
com o uso do Scratch” (Mendonga, 2018, p. 226), “um ambiente de programagéo baseado em
blocos que se encaixam, desenvolvido pelo grupo Lifelong Kindergarden do Massachusetts
Institute of Technology (MIT)” (Azevedo & Maltempi, 2020, p. 7).

Esses jogos podem ser realizados e também construidos nesse ambiente, com a par-
ticipagcado dos(as) estudantes na elaboragdo das adivinhagbes e das perguntas para o quiz
envolvendo conteudos estudados nos componentes curriculares. Desse modo, 0s recursos
e comandos do Scratch estimulam a criatividade dos participantes e propiciam “vivenciar a
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programacao articulada com o pensamento computacional para ensinar-aprender Matematica
usando o Scratch” (Barbosa et al., 2022, p. 48).

Na continuidade das reflexdes sobre as metodologias ativas, salientamos a importancia
da utilizagao das “Tecnologias Educacionais”, visto que “o uso de tecnologias digitais no con-
texto escolar propicia diferentes possibilidades para trabalhos educacionais mais significativos
para os seus participantes (Bacich et al., 2015, p. 41). Por essa razédo, devem ser inseridas nas
propostas curriculares, “pois viabiliza praticas sociais atuais, que precisam ser tematizadas e
experimentadas na escola. E importante, entdo, que as agdes planejadas visando & formacgéo
do aluno para o uso do digital promovam a autonomia e a critica” (Mendonga, 2018, p. 216).

Dessa maneira, conforme Barbosa et al. (2022), “com a proposta, em aulas de Matematica
presenciais e online, da vivéncia de diferentes recursos tecnolégicos, os estudantes sao esti-
mulados a experiencia-los além do espacgo escolar e a pensar e a questionar suas fungdes nas
praticas cotidianas” (p. 51). E imprescindivel vivenciar esses recursos nos processos formativos,
para propiciar aos(as) professores(as) e futuros(as) professores(as) experiencia-los na formagéao
e na pratica docente.

Nas secgdes a seguir, compartilharemos a abordagem metodolégica da investigagao, as
descri¢cdes e as interpretagdes das produgdes cientificas encontradas no processo da revisao
sistematica de literatura que buscou identificar e analisar as principais metodologias ativas utili-
zadas pelos(as) professores(as) em suas aulas, caracterizadas nos artigos selecionados na base
de dados Portal de Periodicos CAPES.

Abordagem metodolégica da investigagao

Para atingir os objetivos desta pesquisa e responder a questao problema proposta, reali-
zamos a pesquisa qualitativa do tipo bibliografica para construir o corpus de analise descritiva-
-interpretativa dos dados selecionados no Portal de Periddicos CAPES, os quais resultaram em
cinco artigos alinhados aos objetivos da investigagao realizada em 2020, no dmbito de um curso
de pdés-graduacéo.

Para Minayo (2001), a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com a representatividade nu-
mérica e a amostragem, mas com o aprofundamento da compreensao de um objeto de estudo.
Nesse tipo de pesquisa, o cientista € ao mesmo tempo o sujeito e objeto de pesquisa, cujas as
principais caracteristicas sdo descrever, compreender e explicar o que se estuda. A pesquisa
bibliografica € um tipo de pesquisa qualitativa e é realizada

a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e
eletroénicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se
com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador conhecer o que ja se estudou sobre o
assunto. Existem, porém, pesquisas cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa bibliografica,
procurando referéncias tedricas publicadas com o objetivo de recolher informagdes ou conhecimentos
prévios sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta. (Fonseca, 2002, p. 32)
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O objeto de estudo desta pesquisa bibliografica sdo os artigos de livre acesso e dominio
publico selecionados no Portal de Periédicos CAPES, que serdo analisados por meio de um
enfoque descritivo-interpretativo. Essa abordagem ¢ definida por Gil (2007) como o processo
de descri¢cdo e apresentacdao dos dados obtidos na pesquisa bibliografica aliado a explicagéo
e analise deles. Para a produgao dos dados deste estudo, foram considerados os critérios
apresentados no Quadro 3, alinhados aos objetivos e a questdo-problema.

Quadro 3. Etapas para a selegdo dos artigos do corpus de analise

PRIMEIRA ETAPA SEGUNDA ETAPA
Busca por palavras-chave Refinamento
Descritores utilizados A busca retornou Critérios utilizados A busca retornou

. . 1. Artigos
Metodologias ativas AND 48 artiqos ey . 41 artiqos
Matematica g 2. Periddicos revisados g

por pares

TERCEIRA ETAPA QUARTA ETAPA
Critérios de Exclusao Critérios de inclusdo apds ler os resumos
Palavras-chave A busca retornou Descritores A busca retornou
1. Business

2. Public Health
3. Financial Management

4. Violéncia Contra a 1. Aulas de Matematica
Mulher . .
. . 31 artigos 5 artigos
5. Violence Against 2. Pesquisas realizadas
Women no Brasil
6. Marketing

7. Domestic Violence
8. Basins (Geology)

O Quadro 3 ilustra todo o processo experienciado na constru¢cao do corpus de analise da
pesquisa, ou seja, os artigos de pesquisadores brasileiros em aulas de Matematica, indexados
em revistas cientificas da area de Educacéao e Ensino, avaliados por pares, que contém as pa-
lavras-chave “metodologias ativas” e “matematica”, nos ultimos 10 anos (2010-2020). Assim, os
artigos que nao se encaixaram nos critérios mencionados foram excluidos por ndo se alinharem
ao tema, aos objetivos e a questdo problema.

Este tipo de pesquisa € replicavel e pode ser realizada por outros(as) pesquisadores(as)
no intuito de obter os mesmos resultados. E importante salientar que o recorte temporal foi
estabelecido pelo préprio Portal da CAPES ao implementar as buscas. Os 31 resultados obti-
dos na terceira etapa passaram pelo crivo da leitura dos titulos e de seus respectivos resumos
obedecendo aos critérios de inclusdo descritos no Quadro 3, que contemplaram apenas 5 artigos
(Quadro 4), os quais compdem o corpus de analise desta pesquisa.
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Quadro 4. Artigos do corpus de analise

ISSN: 1647-3582

Titulo do artigo

Autores e ano de
publicacao

Metodologia ativa
utilizada

Conteudo e conceito
matematico abordado

Reflexbées acerca da
Aprendizagem Baseada em
Problemas na abordagem de
nogoes de calculo diferencial e
integral

Souza e Fonseca
(2017)

Aprendizagem
Baseada em
Problemas (PBL)

Calculo

Nogdes iniciais de limite e
derivada.

Experimentacéo do origami no
ensino da geometria

Dias et al. (2019)

O origami no estudo
de caso

Geometria
Geometria plana,

Classificagao de
quadrilateros.

A sala de aula invertida na
universidade publica brasileira:
evidéncias da pratica em

uma licenciatura em Ciéncias
Exatas

Valério et al.
(2019)

Sala de aula
invertida

Geometria Analitica

Cbnicas (parabolas,
elipses e hipérboles).

Aprendizagem Baseada

em Projetos: relato de
experiéncia na disciplina de
geometria analitica

Cecilio e Tedesco
(2019)

Aprendizagem
Baseada

em Projetos

Geometria Analitica

Cbnicas e Quadricas e
suas aplicagées.

Rotacéo por Estacbées no
trabalho com equacdes do

2° grau: uma experiéncia na
perspectiva do ensino hibrido

Guimaraes e
Junqueira (2020)

Ensino Hibrido:
Rotacgéo por
Estagcodes de
Aprendizagem

Algebra
Equacao do segundo grau.

As etapas utilizadas no Quadro 3 permitiram a selegédo dos cinco artigos compartilhados no

Quadro 4, por meio da leitura completa de cada um, que apresenta dados concernentes ao objeto
investigado. Com efeito, a revisdo sistematica de literatura, como uma modalidade de pesquisa,
segundo Galvao e Ricarte (2020), “segue protocolos especificos, e que busca entender e dar
alguma logicidade a um grande corpus documental, especialmente, verificando o que funciona
e o0 que nao funciona num dado contexto” (p. 58). Através da base de dados consultada - Portal
Periddicos CAPES -, das estratégias de busca utilizadas, do processo de selecdo dos artigos
cientificos, considerando os critérios de inclusdo e exclusdo das pesquisas, foi possivel a com-
posicao e analise do corpus investigado.

Principais resultados da revisao sistematica de literatura

Ao analisarmos o ano de publicacdo das produgdes cientificas compartilhadas no Quadro
4, percebemos que a concentragao de artigos com a tematica “metodologias ativas no ensino de
Matematica” ocorreu nos ultimos trés anos, sobretudo no ano de 2019, que apresenta o quanti-
tativo de trés artigos e diferentes metodologias ativas. Assim, a revisao sistematica de literatura
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realizada no periodo de 2010 a 2020, indica a emergéncia de novos estudos e uma possivel
tendéncia de produgado de novas pesquisas e publicagcdes no que se refere aos anos posteriores.

No que diz respeito as metodologias ativas utilizadas pelos(as) professores(as) que ensinam
Matematica, elas sao diversificadas, perpassando pela Aprendizagem Baseada em Problemas
(Souza & Fonseca, 2017), o origami no estudo de caso (Dias et al., 2019), sala de aula invertida
(Valério et al., 2019), Aprendizagem Baseada em Projetos (Cecilio & Tedesco, 2019), e ensino
hibrido, na modalidade de rotagao por estagcdes (Guimaraes & Junqueira (2020).

Na pesquisa desenvolvida no contexto do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
e Matematica, Souza e Fonseca (2017) refletem sobre a “abordagem de conceitos de Calculo
Diferencial e Integral por meio de situagbes que fazem parte de areas profissionais de determi-
nados cursos, buscando favorecer a participacao ativa dos estudantes durante todo o processo e
ensino e aprendizagem” (p. 198). Dessa forma, para discutir os conceitos de Calculo Diferencial e
Integral em aulas de Matematica, sugerem a Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) como
“‘uma metodologia de ensino ativa e diferenciada, a qual procura articular conhecimentos teoéricos
a possiveis praticas profissionais dos estudantes” (Souza & Fonseca, 2017, p. 198).

De acordo com Lopes et al. (2019), “a ABP é uma estratégia de ensino e aprendizagem
qgue envolve a identificacdo do problema em situacbes complexas, baseadas na vida real, e a
busca de suas possiveis solugdes” (p. 50). Em pequenos grupos formados em sala de aula e
outros espagos formativos, os(as) estudantes formulam e analisam o problema.

Por meio de um estudo de caso de uma turma do sexto ano do ensino fundamental, os
pesquisadores utilizaram “o origami como metodologia ativa na aprendizagem de conceitos da
geometria em sala de aula” (Dias et al., 2019, p. 109). Com a vivéncia do origami, segundo os
autores, “examina-se comparagdes para compreender os conceitos geométricos, pois além de
visiveis eles s&o palpaveis. Entdo a aprendizagem pode estar ligada a varias sensacdes e ser
percebida por diversos sentidos, facilitando a compreenséo, internalizacdo e memorizagédo de
conceitos” (Dias et al., 2019, p. 114). Portanto, o origami contribui para o aprendizado de conceitos
geomeétricos e outros conteldos das unidades tematicas de Matematica.

Em relacdo a sala de aula invertida, corroboramos a afirmacao de Valério et al. (2019):
“é um grande desafio para os estudantes, habituados a passividade e pouco resilientes. Mas o
mesmo ocorre em relagcédo a pratica docente”, visto que “... o atendimento aos diferentes ritmos e
necessidades de aprendizagem é bastante desafiador para o professor” (pp. 202-203).

Nas aulas das disciplinas Geometria Analitica (GA) e Fisica Introdutéria (Fl), os professores
planejaram os conteudos “considerando a sala de aula invertida como abordagem privilegiada”
(Valério et al., 2019, p. 199). Por exemplo, conforme salientam os autores, “nas aulas sobre co6-
nicas (Parabolas, Elipses e Hipérboles), a prépria docente formulou uma sequéncia de problemas
a serem investigados pelos alunos, adequados ao entendimento que vinham apresentando até
aquele momento da disciplina” (Valério et al., 2019, p. 200).

No que se refere a sala de aula invertida, destacamos que “a sala de aula torna-se o
lugar de trabalhar os conteudos ja estudados, realizando atividades praticas como resolugéo de
problemas e projetos, discussdo em grupo e laboratérios” (Valente, 2018, p. 27), dentre outras
vivéncias que contribuirdo para os processos de ensino e aprendizagem de Matematica.
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Para vivenciar a pratica e a experimentagdo no estudo de cOnicas e quadricas, Cecilio e
Tedesco (2019), professores de Geometria Analitica, utilizaram a metodologia ativa conhecida
como Aprendizagem Baseada em Projeto, que “é uma estratégia de ensino e aprendizagem que
visa estimular o engajamento e a habilidade de solu¢ao de problemas, promovendo o pensamento
critico e o trabalho colaborativo em times”. Além disso, de acordo com os autores, “é¢ uma abor-
dagem de ensino que desafia os estudantes a aprender a aprender, na busca por solugdes para
problemas reais ou que poderiam ser reais” (p. 4).

Nessa metodologia ativa, “o aluno é visto como protagonista da aprendizagem, o
professor é visto como aquele que mediara o conhecimento, o processo de aprendizagem tem
tempo e colocagdes diferentes por parte dos envolvidos, mas o enfoque é no processo” (Schlie-
mann, 2016, p. 34). Por isso, é importante “a investigagcao do tema gerador” (Freire, 2021, p. 134)
inserido no projeto, por meio da elaboragao e resolugéo de diferentes problematizacdes pelos(as)
participes da praxis pedagogica.

Ja o Ensino Hibrido, na modalidade Rotagado por Estagdes, de acordo com Guimaréaes e
Junqueira (2020), “permitiu criar um ambiente propicio ao envolvimento dos estudantes, tanto em
relacdo ao cumprimento das tarefas, quanto as suas relagdes pessoais” (p. 728). Dessa forma,
essa metodologia ativa possibilitou aos(as) estudantes o estudo das Equagdes do 2.° grau de
forma criativa, argumentativa, critica, sendo protagonistas das questdes apresentadas durante a
exposi¢cao do conteudo.

Por conseguinte, “o ensino hibrido configura-se como uma combinagao metodoldgi-
ca que impacta na agédo no professor em situagdes de ensino e na agao dos estudantes em
situacdes de aprendizagem” (Bacich et al., 2015, p. 43). Assim, as atividades realizadas
pelos(as) estudantes no d&mbito de uma aula de matematica no ensino fundamental, no estudo
realizado por Guimardes e Junqueira (2020), por meio do modelo Rotagbes por Estagdes, pro-
porcionaram “uma aprendizagem ativa e colaborativa, tornando os estudantes protagonistas e
corresponsaveis diante de seu proprio aprendizado” (Guimaraes & Junqueira, 2020, p. 728).

Os conteudos abordados por meio de metodologias ativas e criativas contemplam os mais
diversos niveis de ensino, da educacgéo basica ao ensino superior, e diferentes areas de estudos
da Matematica: Algebra, Geometria, Geometria Analitica e Andlise, quando consideramos os
conceitos intuitivos e introdutérios de calculo diferencial e integral.

Analisando ainda o depoimento dos(as) pesquisadores(as) nas consideracdes finais de
seus artigos, é possivel perceber o quanto as metodologias ativas impactaram positivamente
nas relagdes pessoais dos(as) estudantes e em suas interagdes. Dias et al. (2019) enfatizam o
aspecto da interagao entre os(as) estudantes do 6.° ano para realizar as atividades de geometria
propostas, bem como a interagdo com o proprio material elaborado por eles(elas). Em contrapartida,
o grupo de controle com aulas tradicionais de Matematica nao apresentou essas caracteristicas.

Guimaraes e Junqueira (2020) concluiram que o Ensino Hibrido, na modalidade de Rotagéao
por Estacdes, foi potencialmente significativo para a construgdo do conhecimento auténomo, co-
laborativo e critico dos(as) estudantes. Cecilio e Tedesco (2019) salientam que a Aprendizagem
Baseada em Projetos tornou as aulas de Matematica mais interativas com engajamento dos(as)
estudantes para resolver problemas reais e ainda ter bom desempenho nas avaliagdes.
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Para Souza e Fonseca (2017), a Aprendizagem Baseada em Problemas desenvolveu nos(as)
estudantes do ensino superior a habilidade de trabalhar em equipe, mudangas de posturas na
comunicagao e expressao oral, bem como mais autonomia e criticidade ao tratar dos problemas
propostos em sala de aula. Valério et al. (2019) consideram que a proposta da sala de aula in-
vertida estimulou os(as) estudantes a participarem mais das aulas e oportunizou um ambiente
de aprendizagem mais interdisciplinar e interativo.

Contudo, em um quesito todos(as) os(as) pesquisadores(as) foram unanimes, ao conside-
rarem que as metodologias ativas estdo longe de ser uma panaceia para a educagao, ou uma
revolugdo pedagogica em si, e que muitos desafios ainda sdo propostos, sobretudo em mudan-
cas de habitos e de concepgdes pedagdgicas, pois € necessario um esfor¢go conjunto entre as
politicas publicas, os(as) gestores(as), os(as) professores(as) e a comunidade escolar para que
tal mudanca seja efetiva. Entretanto, as experiéncias realizadas pelos(as) professores(as) tém
gerado frutos positivos, mesmo que pontuais e ndo generalizaveis.

Tratando-se de uma pesquisa qualitativa, € importante salientar que a quantidade e o tama-
nho da amostra dos dados construidos por meio de protocolos de buscas em bases de dados nao
definem a credibilidade do estudo, mas sim a compreensao, o aprofundamento e o tratamento que
serao oferecidos a esses dados e ao conteudo obtido de forma analitica e contextualizada. Séo
esses aspectos que validam os resultados desta pesquisa no contexto em que esta inserida, ou
seja, sua consonancia com o recorte tematico e temporal pré-definidos, bem como o alinhamento
aos seus objetivos e a questao-problema orientadora da pesquisa.

Conclusoes

Em virtude dos fatos mencionados ao longo da construgdo desta investigagcédo e dos as-
pectos observados na descrigdo e analise dos dados obtidos, é possivel concluir que os(as)
professores(as) que ensinam Matematica nos mais diferentes niveis de ensino podem apropriar
dos fundamentos tedrico-praticos das metodologias ativas e vivencia-las nas diferentes praticas
pedagdgicas. Nesse contexto, “atitudes como valorizar a escuta aos estudantes, valorizar suas
opinides, exercitar a empatia, responder aos questionamentos, encoraja-los, dentre outras,
configuram pontos de encontro entre as ideias de Freire e a abordagem pautada pelas
metodologias activas” (Sindique, 2021, p. 65), conforme referencial teérico compartilhado nesta
pesquisa e outros.

Por essa razéo, a formacao de professores(as) que ensinam (ou ensinarao) Matematica é
imprescindivel para sua atuagao docente, visto que |hes possibilita aprimorar suas praticas pedago-
gicas para ensinar conceitos e conteudos matematicos de forma mais critica, criativa, investigativa
e interativa nas agdes de ensino e aprendizagem. Dessa maneira, as vivéncias de metodologias
ativas focalizam o protagonismo do(a) estudante em seu proéprio processo de aprendizagem, de
forma ativa, cooperativa e colaborativa, estimulando a sua interagdo com seu meio, com seus
pares e com seu(sua) curador(a), o(a) proprio(a) professor(a), mediador(a) e especialista mais
experiente nesse processo de desenvolvimento cognitivo, pessoal e profissional.

CCBY 4.0
@ @ CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro 201



Indagatio Didactica, vol. 15 (3), julho 2023 ISSN: 1647-3582
https://doi.org/10.34624/id.v15i3.31137

Resgatando as hipéteses iniciais desta investigagdo que considera as metodologias de ensino
de Matematica orientadas pelos estudos da area de Educacédo Matematica, promissoras e alinhadas
as metodologias ativas, pode-se dizer que ha uma consonancia entre seus objetivos. Ambas nao
sdo mutuamente exclusivas e preocupam-se com o desenvolvimento de habilidades cognitivas e
socioemocionais inerentes aos desafios de uma sociedade mais complexa, no que diz respeito ao
acesso e discernimento das informacgdes que possuem e na competéncia ética em resolver proble-
mas de impactos locais e globais, levando em consideragao a diversidade, a cultura e a ecologia de
forma critica, criativa e empatica, mesmo que seja em micro contextos locais como a sala de aula
e/ou a comunidade escolar.

Quanto a questéo problema orientadora desta pesquisa: “Como se caracterizam as metodo-
logias ativas utilizadas pelos(as) professores(as) que ensinam Matematica para oportunizar aos(as)
estudantes a aprendizagem de conceitos e conteudos matematicos?” foi possivel verificar que os(as)
professores(as) que ensinam Matematica tém utilizado as principais metodologias ativas de ensino
presentes na literatura académica, a saber: Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem
Baseada em Projetos, sala de aula invertida, jogos, ensino hibrido e tecnologias educacionais. Ainda
foi possivel constatar, por meio dos objetivos gerais e especificos deste estudo, que as metodologias
ativas na area do Ensino de Matematica vém ganhando vulto nos ultimos anos através de experi-
éncias pontuais muito positivas.

Ainda sobre os objetivos, pode-se dizer que as metodologias ativas sao utilizadas em diferen-
tes niveis de ensino, da educagao basica ao ensino superior, € sao vivenciadas nos processos de
ensino e aprendizagem de diversos conceitos matematicos, perpassando grandes areas da Mate-
matica, tais como: Algebra, Geometria, Geometria Analitica e Calculo Diferencial e Integral. Por fim,
€ possivel afirmar que as metodologias ativas ndo sdo a panaceia da educagao e muitos desafios
precisam ser superados pelos(as) professores(as). Contudo, suas contribuicbes para a aprendiza-
gem sdo inegaveis, ja que estimulam o desenvolvimento de habilidades nos(as) estudantes, como
autonomia, confiancga, criatividade, cooperagao e colaboragéo, empatia, pensamento critico e criativo
e capacidade de resolver problemas complexos de uma forma integrativa.

Com efeito, a reviséo sistematica de literatura contribuiu para identificar e analisar as principais
metodologias ativas utilizadas pelos(as) professores(as) em suas aulas, conforme artigos selecio-
nados (Quadro 4). Também os artigos do corpus de andlise apresentam dados relevantes sobre as
possibilidades de vivéncias e reflexdes sobre praticas cotidianas entrelagadas as praticas escolares
nos processos de ensino e aprendizagem nos espacgos formativos da universidade e da escola basica.
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