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Potenciais aspectos sociocientificos em itens de biologia do ENEM
Potential socio-scientific aspects in ENEM biology items
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Resumo:Nesta pesquisa de cunho qualitativo-documental, buscaram-se identificaritens de Biologia
presentes em um exame nacional aplicado a estudantes do nivel médio de escolarizagdo no Brasil
[edicoes de 2013 a 2015], para fins de contribuir com a implementagao de discussoes de questoes
sociocientificas (QSC) no ensino. As QSC contemplam controvérsias sobre diversos assuntos
e sdo recomendadas por pesquisadores em educagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS),
embora haja dificuldades de implementd-las, na sala de aula. O estudo aponta recomendagodes
na elaboragdo desses itens, e formas alternativas de apoio as atividades letivas do professor,
permitindo-lhe ir além da mera resolugdo conteudista de itens de exames.
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Resumen: En esta investigacion, de naturaleza cualitativo-documental, se buscaron identificar
items de Biologia presentes en un examen nacional aplicado a estudiantes de la ensefanza
media en Brasil (ediciones de 2013 a 2015), con el fin de contribuir con la implementacién de
discusiones de cuestiones socio-cientificas (QSC) en la ensefianza. Las QSC incluyen controversias
a respecto de asuntos diversos y son recomendadas por investigadores en educacién Ciencia-
Tecnologia-Sociedad (CTS), aunque existan dificultades de implementarlas en el aula. El estudio
senala recomendaciones en la elaboracidon de estos items y formas alternativas de apoyo a las
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actividades de ensefianza del profesor, que le permite ir mas alld de la simples resolucion de los
contenidos de items de exdmenes.

Palabras claves: Cuestiones socio-cientificas, Educacién CTS, Ensefianza de Ciencias, Biologia, ENEM.

Abstract: This qualitative and documentary research aimed to identify existent Biology items
in a national exam applied to high school students of education in Brazil [editions 2013 - 2015]
for the purpose of contributing to the implementation of discussions of socioscientific issues
(SCI) in education. The SCI include controversies on various matters and are recommended by
researchers in education for Science, Technology and Society (STS) although there are difficulties
in implementing them in the classroom. The study points out recommendations in drafting these
items and alternative forms of support for teaching activities enabling the teacher to go beyond
encyclopaedic resolution of exams'’s items.

Keywords: Socioscientific issues, Education STS, Science teaching, Biology, ENEM.

Intfroducdo

Os Par&@mentros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, indicam
gue "o conhecimento de Biologia deve subsidiar o julgamento de questdes polémicas, que dizem
respeito ao desenvolvimento, ao aproveitamento de recursos naturais e d utilizacdo de tecnologias
que implicam intensa intervencdo humana no ambiente” (Brasil, 2000, p. 14). Tais conhecimentos
podem ser inseridos ao ensino de Biologia através das Questdes Sociocientificas (QSC). As QSC
“abrangem controvérsias sobre assuntos sociais que estdo relacionados com conhecimentos
cientificos de atualidade e, portanto, em termos gerais sdo abordados nos meios de comunicacdo
de massa” (Martinez-Pérez, 2012, p. 25). Assim as QSC contribuem grandiosamente com a formacdo
cidadd dos alunos, pois oferecem um meio de discussdes que possibilita um posicionamento
frente alguma informacdo/situacdo que exija conhecimentos cientificos mesclados & ética, moral
e politica, por exemplo. E importante que avaliacdes indicadoras de niveis da qualidade da
educacdo contemplem de alguma maneira, aspectos sociocientificos em suas questdes, como
forma de estimular a exploracdo de QSC no ensino. Nesse contexto tem-se o Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem).

De acordo com Fernandes-Sobrinho e Santos (2014), o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)
de 2013 que é aplicado no Brasil a alunos concluintes do Ensino Médio, ou que jd concluiram, ou
ainda, aos que desejam obter certificacdo, nesse nivel de ensino, em cardter voluntdrio. Neste
Ultimo caso, os alunos devem ter idade minima de 18 anos, além de auxiliar na “elaboracdo de
politicas de melhoria da educacdo brasileira” (José, Braga, Nascimento e Bastos, 2014, p. 172).
A avaliacdo em larga escala permite uma percepcdo dos niveis de aprendizado e possibilita
adaptacoes necessdrias no ensino.
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Nesse sentido, identificar e analisar potencialidades d exploracdo de discussdes de QSC, a partir
de itens de Biologia presentes nas edicdes do Enem, pode contribuir com a implementacdo de
discussdes de QSC, no contexto do ensino de Biologia.

Questao-Problema de investigagcao

Um ensino de Ciéncias com enfoque em CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) objetiva “a
emancipacdo dos sujeitos ao fazer com que eles problematizem a ciéncia e participem de seu
guestionamento publico, engajando-se na construcdo de novas formas de vida e relacionamento
coletivo” (Martinez-Pérez, 2012, p. 55). Este autor diz ainda que a racionalidade técnica que este
processo garante aumenta a percepcdo publica sobre o progresso cientifico e tecnoldgico, o que
pode ser relacionado com o progresso social.

Como meta reconhecidamente importante para a EC (Educacdo Cientifica), aparece o
desenvolvimento da capacidade de andlise e tomada de decisdes ponderadas sobre QSC
(AAAS, 1989; OECD, 2001). Millar e Osborne (1998) destacam que a EC deve auxiliar as pessoas a
responderem criticamente a problemas, inclusive aqueles veiculados em reportagens mididticas,
d luz de uma dimensdo cientifica.

Recorda-se daimporténcia da exploracdo de discussdoes de QSC, uma vez que contribuem coma
formacdo de cidaddos criticos, com conhecimento cientifico e autonomiaintelectual (Aikenhead,
1990). Em contraponto, autores chamam a atencdo da comunidade cientifica da drea, para as
dificuldades de se trabalhar aspectos importantes da educacdo CTS, como no caso de discussdes
das QSC, nas aulas (Martinez-Pérez e Carvalho, 2012, como citado em Fernandes-Sobrinho, 2016).
Todavia, considera-se importante que o Enem contemple itens que as potencializem, em atencdo
as recomendacdes dos documentos oficiais (ver, por exemplo, PCN) e ds recomendacdes da
pesquisa em educacdo CTS. Apesar dessa importdncia, cumpre-nos ressaltar que em exames
nos quais os itens sdo de escolha multipla, exigem uma Unica alternativa para resposta correta,
dificilmente contemplard, na integra, as QSC em seus itens, dada a natureza controversa da
maioria dessas questoes.

Nesse senfido, as questoes de pesquisa pertinentes que guiaram o presente estudo foram: entre
os ifens de Biologia do Enem, para as edicdes analisadas [de 2013 a 2015], em que proporcdo
esses ifens contemplam potencialidades de se explorar as QSC?; e de que forma aqueles com
potencial s QSC poderdo servir como forma alternativa de apoio ao trabalho letivo do professor
de biologia, no ambiente escolar?

Metodologia

A presente pesquisa apoia-se em estudos da educacdo CTS, com énfase nas QSC (Aikenhead,
1990; Fernandes-Sobrinho, 2016; Martinez-Pérez, 2012; Reis e Galvdo, 2008; Santos e Mortimer,
2009) e se caracteriza como qualitativa, com foco na andlise documental (Lidke e André, 2012).
A andlise de documentos consiste em identificd-los e aprecid-los com uma finalidade especifica.
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Deve localizar, identificar, organizar e avaliar as informacdes confidas no documento (Moreira,
2008). Na situacdo constituem principais documentos as provas de CNT do Enem, das edi¢coes
de 2013 a 2015.

Em cada uma destas edicdes, localizaram-se, nos cadernos amarelos da prova de Ciéncias
Naturais e suas Tecnologias (CNT), os itens pertinentes a disciplina Biologia. Apds eleger os itens,
identificaram-se potencialidades que permitam o professor discutir QSC, no contexto da sala de
aula, por meio de conteldos presentes no curriculo escolar. Consideraram-se itens de Biologia
com potencial & exploracdo de discussdes sociocientificas aqueles que possuiam certo grau
de contextualizacdo, apresentando informacdes de cardter bioldgico (conceitos e aplicacdes
cientificas) relacionados a processos ambientais e/ou de producdo de natureza bioldgica. Esses
critérios foram aqui adaptados a partir da proposta de categorizacdo de Wartha e Faljoni (2005),
do contfexto do ensino de Quimica, mas adaptada, no presente artigo, para o ensino de Biologia.

Ratcliffe e Grace (2003) propdem caracteristicas que identificam QSC (como citado em Fernandes-
Sobrinho, 2016, p. 157) que, nesta pesquisa, também foram consideradas:

1. Tem base na ciéncia, frequentemente em dreas que estdo nas fronteiras do conhecimento
cientifico.

2. Envolvem a formacdo de opinides e a realizacdo de escolhas no nivel pessoal e social.

3. Sdo frequentemente divulgadas pela midia com destaque a aspectos baseados nos
interesses dos meios de comunicacdo.

4. Lidam com informacdo incompleta sejam elas de evidéncias cientificas incompletas ou
conflitantes e lacunas nos registros.

5. Lidam com problemas locais e globais e suas estruturas sociais e politicas.

6. Envolvem a andlise de custo e beneficio na qual os riscos interagem com valores.
7. Podem envolver consideracdes sobre desenvolvimento sustentdvel.

8. Envolvem valores e raciocinio ético.

9. Podem requerer algum entendimento de probabilidade e risco.

10. Sdo frequentemente pontuais durante a fransicdo de uma vida.

Resultados

Apds a andlise das provas foi possivel levantar a quantidade de itens de Biologia com potencial
a exploracdo de QSC, conforme demonstrado na Tabela 1. Como continuagdo desta pesquisa
serdo indicados modos de se explorar discussdes de QSC, de cada item com esse potencial, em
aulas de Biologia.
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Tabela 1- Itens selecionados da edicdes do Enem 2013-2015 com potencial abordagem de QSC

Edicoes do Enem Total de itens de Biologia Itens com potencial

abordagem de QSC
Enem 2013 16 9
Enem 2014 18 10
Enem 2015 18 5

Fonte: elaboragado pelos autores deste frabalho

De acordo com a Tabela 1, identificaram-se 24 itens de biologia, de um total de 52, com potencial
para se explorar discussdes sociocientificas, o que equivale a menos da metade. Percebeu-se
também, uma reducdo abrupta de itens com potencial abordagem de QSC na Ultima edicdo do
exame (2015).

Analisamos os itens selecionados e, no presente artigo, incorporamos dois exemplares: o primeiro
sem potencial ds discussdes sociocientificas (cf. Fig. 1) e o outro com o referido potencial (cf. Fig. 2).

QUESTAO 88

Imunobioldgicos:
diferentes formas de producéo, diferentes aplicagbes

Aplicagdo do
imunobiolégico I
= M=
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Producéio do
imunobiolégico Il
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A g Aplicagiod gico il

Embora sejam produzidos e utilizados em situacoes
distintas, os imunobiologicos | e Il atuam de forma
semelhante nos humanos e equinos, pois

@ conferem imunidade passiva.

@ transferem células de defesa.

® suprimem a resposta imunologica.

estimulam a produg&o de anticorpos.

@ desencadeiam a produgéo de antigenos.

Figura 1. Questdo 64 — Enem 2014 - 1° dia CNT - Caderno Amarelo.
Fonte INEP (2014, p. 31).
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O item de Biologia apresentado na Figura 1 demonsfra um exemplo de pergunta com a resposta
esperada voltada & memorizacdo de conceitos, evidenciando uma exploracdo enciclopédica
dos conteUdos. A questdo se volta unicamente para a funcdo dos imunobioldgicos sem relaciond-
los a processos ambientais [ou de producdo] que envolvam sociedade e conhecimentos de
conceitos cientificos.

QUESTAD 49 ©00000

Ainddstria téxtil utiliza grande quantidade de corantes
no processo de tingimento dos tecidos. O escurecimento
das aguas dos rios causado pelo despejo desses
corantes pode desencadear uma série de problemas no
ecossistema aguatico.

Considerando esse escurecimento das aguas, o impacto
negativo inicial que ocorre & o{a)

0 eutrofizacdo.

@ proliferagio de algas.

@ inibigdo da fotossintese.

@® fotodegradacio da matéria organica.

@ aumento da quantidade de gases dissolvidos.
Plelatsiany ———————— - 1

Figura2. Questao 49 - Enem 2015 - 1° dia CNT - Caderno Amarelo.
Fonte: INEP (2015, p. 17).

No caso doitem apresentado na Figura 2 pode-se observarum tema que permite contextualizacdo
com controversas sociocientificas. A relacdo feita entre um processo ambiental com um impacto
negativo deste sobre o ecossistema aqudtico, permite a associacdo de conhecimentos cientificos
com questdoes ambientais, além da possibilidade de ligacdo do desenvolvimento da indUstria
téxtil, consumismo e degradacdo do ambiente natural. Este item pode ser utilizado nas aulas de
Biologia como forma de inserir QSC no contexto escolar, permitindo uma discussdo e reflexdes
sobre o assunto.

Discussao

Espera-se que o Enem dialogue com os documentos oficiais desenhados para o EM, dos quais
pode-se mencionar as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), os
Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e as Orientacdes Educacionais
Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN+). Nesses documentos é ressaltada
a importéncia da formacdo cidadd dos estudantes. Para tanto, implementar discussdes de QSC
nas aulas de tfodas as disciplinas contribui sobremaneira para essa formacdo, possibilitando uma
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articulacdo entre conhecimentos cientificos com aspectos de natureza social, politica, econémica
e cultural.

Sabe-se que “"em sistemas educacionais orientados e impulsionados pelo sucesso em exames em
larga escala e dessa natureza, docentes costumam dar pouca relevancia a temas ou a atividades
desvinculados de questdes (ou itens) presentes em prova desse fipo” (Fernandes-Sobrinho, 2016,

p. 41).

Foi possivel observar certa despreocupacdo em potencializar aspectos que remetam o estudante
as QSC nos itens de Biologia, principalmente na edicdo de 2015, quando a maioria dos itens exigiu
dos candidatos, a memorizacdo de conteldos. Como desdobramento de baixa incidéncia de
itens de natureza sociocientifica,o ensino de Ciéncias tende a ser enciclopédico e conteudista,
carregado de perguntas e respostas prontas dado que, em geral, assuntos que ndo sdo abordados
em exames costumam receber pouca atencdo dos professores.

Consideragoes

As QSC muitas vezes decorrem da veiculacdo de noticias no meios de comunicacdo em massa
e, segundo Reis e Galvdo (2008, p. 748) sdo “noticias que confrontam os cidaddos com um tipo
de ciéncia diferente daquela que é, frequentemente apresentada nas aulas de ciéncias: a
maioria da educacdo cientifica formal centra-se na ciéncia convencional”. Porém sabe-se que
as informacodes transmitidas nesses meios de comunicacdo em massa podem ser equivocadas e
sensacionalistas, o que exige conhecimentos sociocientificos dos cidaddos para se posicionarem
diante de uma noticia ou informacdo."Todos estes fatos reforcam a necessidade das escolas
promoverem a discussdo de questdes sociocientificas controversas e, consequentemente, a
discuss@o das concepcoes dos alunos acerca destes assuntos e das interacdes entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade” (Reis e Galvdo, 2008, p. 749).

Dos itens de Biologia das trés edicoes do Enem analisados, 24 dos 52 itens (46,15%) identificados
como de Biologia,apresentaram-se com potencial para se trabalhar discussdes com cardater
sociocientifico. Menos da metade dos itens possibilitou uma relacdo da Biologia com QSC. Isso
demonstra baixa preocupacdo por parte dos elaboradores desses itens em estabelecer ligacoes
da Biologia com fatos socio-politico-ambientais, o que quererd uma avaliacdo quanto d natureza
tipoldgica desses itens.

O estudo sinaliza formas alternativas de apoio ao professor, em suas atividades pedagdgicas,
no sentido de permiti-lo ir além da mera resolucdo conteudista dos itens de Biologia do Enem,
lancando mdo, por exemplo, de discussdes temdticas [e (ou) debates] contextualizadas e
com cardter sociocientifico, no ambiente da sala de aula de Biologia, aproximando-o da forte
recomendacdo da literatura nacional brasileira e internacional para a educacdo CTS, com foco
as discussdes sociocientificas (Fernandes-Sobrinho, 2016; Martinez-Pérez, 2012), o que certamente
contribui com a formacdo de cidaddos criticos, com autonomia intelectual para se posicionarem
diante de fatos sociais, culturais, econémicos e politicos.
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Como recomendagodes, esperam-se o desenvolvimento de trabalhos futuros que possam utilizar
os itens selecionados como alternativa d complementacdo do ensino de Biologia, no contexto da
sala de aula, e novos estudos que ampliem o niUmero de edicdes do Enem analisadas.
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