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Resumo:

Neste trabalho analisa-se em que medida os manuais escolares de Fisica da 10.2 classe do
ensino secundario em Angola apresentam, nos capitulos de termodinamica, propostas pedago-
gicas promotoras de um ensino com orientacées CTS. Para tal, foram analisados os capitulos
de termodindmica de trés manuais escolares de Fisica, disponiveis no mercado livreiro ango-
lano. Fez-se uma analise de conteudo dos documentos, a qual foi apoiada por uma grelha de
analise utilizada noutros estudos. Os resultados obtidos permitem constatar que os capitulos
de termodindmica nao sao consistentes com um ensino com orientacdes CTS: as secgdes
destes capitulos encontram-se organizadas por conteudos académicos; relagdes CTS sédo
pontualmente inseridas nos textos dos capitulos de termodinamica e enfatizam uma relagéo
linear da termodindmica/tecnologia para a sociedade e as poucas atividades propostas nao
apresentam tracos CTS. Estes resultados parecem evidenciar a necessidade de se repensar
o paradigma epistemolégico didatico que sustenta a idealizacado e concec¢do destes manuais
escolares de modo a que estes posam veicular a ideologia da atual LBSEE.

Palavras-chave: Angola; manuais escolares de Fisica; ensino com orienta¢des CTS; termodinamica.

Abstract:

This research analyses to what extent do 10th grade physics textbooks in Angola include educa-
tional proposals in thermodynamics that promote STS teaching. Thermodynamics chapters of three
textbooks available on the Angolan market were content analysed. This analysis was supported by
a grid of analysis used in other studies. Results suggest that these chapters are not consistent with
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an STS perspective: the sections of these chapters are organized around academic contents, STS
relations are occasionally inserted in the text and emphasize linear relations from thermodynamics/
technology to society, and the few practical activities do not have STS marks. These results seem
to highlight the need to rethink the didactic epistemological paradigm that supports the idealization
and design of these resources so that they can convey the current LBSEE ideology.

Keywords: Angola; Physics textbooks; STS perspective; thermodynamics.

Resumen:

En este trabajo se analiza en qué medida los libros de texto de Fisica de 10° grado de la
ensefianza secundaria en Angola presentan, en los capitulos de termodinamica, propuestas
pedagogicas que promueven la ensefianza con orientaciones CTS. Para ello, fueron analizados
los capitulos de termodinamica de los tres libros de texto de Fisica disponibles en el mercado
angolefio para el 10° grado. Se realizdé un analisis del contenido de los documentos, que se
apoy6 en una parrilla de analisis, ya utilizada en otros estudios. Los resultados obtenidos
muestran que los capitulos de termodinamica no son consistentes con la ensefianza con orien-
taciones CTS: las secciones de estos capitulos estan organizadas por contenido académico;
relaciones CTS son puntualmente fijados en el texto del manual y enfatizan una relacion lineal
de termodinamica/tecnologia para la sociedad, y las pocas actividades propuestas no presen-
tan marcas CTS. Estos resultados parecen resaltar la necesidad de repensar el paradigma
didactico epistemoldgico que sustenta la idealizacion y el disefio de estos manuales escolares
para que puedan servir la ideologia del LBSEE actual.

Palabras clave: Angola; libros de texto de Fisica; ensefianza con orientaciones CTS;
termodinamica.

Introducgao

Na era da informagdo e da comunica¢do os manuais escolares continuam a constituir um
recurso importante para o ensino e para a aprendizagem das ciéncias (Shipman, 2006), constituem
um elo de ligacao entre a escola e a familia, e facilitam o trabalho do professor (Morgado, 2004;
Wellington & Osborne, 2001). Este recurso n&o traduz uma simples desconstrugdo do conteudo
cientifico numa linguagem compreensivel pelo leitor, pois ele veicula ideologias e valores que se
relacionam, entre outros aspetos, com politicas educativas, principios epistemoldgico-didaticos
ou com a produgédo do manual escolar (Martins, 2002).

Em Angola, apesar de escassos e de ndo chegarem a todos os alunos, os manuais esco-
lares sao de uso obrigatério e, no caso das ciéncias, constituem o recurso mais utilizados pelos
professores (Buza, 2007; Dulo, 2019; Freitas, 2019), sendo importante a sua consisténcia com
os principios descritos na atual Lei de Bases do Sistema de Educacdo e Ensino (LBSEE) (Lei
32/20 de 12 de agosto).

A educacao é tida como uma prioridade nacional em Angola, sendo considerada essencial
para o desenvolvimento econémico, social e cultural do pais (Lei 17/16 de 7 de outubro). O Sistema
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de Educagdo e Ensino em Angola esta dividido na educagao pré-escolar; ensino primario (da 1.2
a 6.2 classe); ensino secundario, com dois ciclos — o 1.° ciclo do ensino secundario (da 7.2 a 9.2
classe) e 0 2.° ciclo do ensino secundario (da 10.2 a 12.2 classe) — e o0 ensino superior. No ensino
secundario, a Fisica € uma disciplina independente e, de acordo com a atual LBSEE, o seu ensino
deve contribuir para atingir as finalidades do 2.° ciclo do ensino secundario. Assim, deve contribuir
nao s6 para a preparagao dos alunos para carreiras futuras, mas também para a formacao de ci-
dadaos responsaveis e participativos na sociedade. Estas finalidades constituem uma evolugdo em
relacédo a anterior LBSEE que assumia que o 2.° ciclo do ensino secundario se destinava apenas a
formacéao de individuos para carreiras futuras. No ensino da Fisica, a adogéo de uma abordagem
com orientacbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) constitui um caminho para atender as
finalidades emanadas pela atual LBSEE.

Tendo em conta o contexto acima apresentado, considerou-se pertinente analisar em
que medida os manuais escolares de Fisica da 10.? classe do ensino secundario em Angola
apresentam, nos capitulos de termodinamica, propostas pedagdgicas promotoras de um ensino
com orientagdes CTS.

Contextualizagao teodrica

Um ensino das ciéncias com orientagées CTS surgiu nos paises ocidentais e, por tanto,
num contexto muito diferente daqueles que existe em paises em desenvolvimento, como Angola. A
adocéao deste ensino em paises em desenvolvimento é vista por alguns autores (Jegede,1993,1997;
Tippins et al., 2002) ndo como mais uma importacao de orientagdes e paradigmas ocidentais para
0 ensino das ciéncias — com o objetivo de acelerar o desenvolvimento econémico e social de um
pais e sem garantir uma adequagado da educagdo em ciéncias a cultura do aluno — mas como
central nos paises em desenvolvimento para dar resposta a um mundo globalizante ao qual estes
paises, com uma situagéo politica estavel, se inserem (Jegede, 1997).

O ensino das ciéncias com orientagbes CTS carateriza-se pelo uso de contextos a partir dos
quais os alunos se envolvem de modo ativo na (re)construgdo do conhecimento e no desenvolvi-
mento de atitudes, valores e competéncias (Martins & Mendes, 2017). Especialistas em educacéao
em ciéncias (Aikenhead, 2009; Membiela, 2001; Santos, 2001; Vieira, Tenreiro-Vieira & Martins,
2011) tém vindo a apresentar varias recomendacgdes sobre como este ensino deve ser veiculado
nos manuais escolares de ciéncias: i) apresentar temas sociais e tecnoldgicos, que permitam
tornar as ideias cientificas inteligiveis, plausiveis e Uteis para os alunos; ii) abordar inter-rela-
¢des CTS de forma explicita, evidenciando as ciéncias e a tecnologia como atividades humanas
interdependentes, com vantagens e com implicagdes sociais e reconhecendo as limitagdes das
ciéncias e as responsabilidades dos cientistas e dos tecndlogos; iii) encorajar a procura de solu-
¢des ou a tomada de decisdes para problemas reais, de modo informado, mediante a exploragao
de aspetos econdmicos, politicos, culturais, éticos e sociais das ciéncias e da tecnologia e da
evolugcado das mesmas; iv) estimular o aluno a aprofundar o seu conhecimento para além do tema
cientifico especifico, considerando os valores pessoais, culturais e sociais associados as ciéncias;
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v) promover a escolha informada de profissdes futuras ligadas as ciéncias e/ou a tecnologia; vi)
ajudar os alunos a tornarem-se criticos e/ou pessoas com criatividade na resolugao de problemas
do seu contexto; vii) aumentar o compromisso dos alunos com as responsabilidade sociais.

A termodiné&mica constitui um dos assuntos de Fisica da 10.2 classe do ensino secundario
angolano que facilmente poderia ser abordada com orientagdes CTS. A termodindmica € um ramo
da Fisica que trata das relagdes entre o calor e o trabalho e que explica o funcionamento das ma-
quinas térmicas (Azevedo, 2018; Oliveira, 2015). Desde o século XIX, a constru¢do de maquinas
térmicas é vista como um veiculo fundamental para o desenvolvimento econémico e social de
varios paises das sociedades ocidentais (Oliveira, 2015). A maquina a vapor constitui uma dessas
maquinas que contribuiu para o desenvolvimento da sociedade e das ciéncias. Quase 50 anos
apos a sua criagao a maquina a vapor era ainda o produto de uma obra empirica, resultado de
varias tentativas e erros. Nessa época os especialistas ndo possuiam conhecimentos cientificos
necessarios para a transformar numa maquina com um melhor rendimento. Os principios, leis e
teorias que explicavam em termos cientificos o funcionamento da maquina a vapor eram ainda
desconhecidos, pois a termodinamica, como ramo da Fisica, ainda ndo estava estabelecida. E
com Carnot que a maquina a vapor é esquematizada e estudada em termos cientificos. A partir
desta altura, ndo s6 se compreende a maquina a vapor e melhora-se o seu rendimento, como se
desenham e produzem outras maquinas eficazes (Guaydier, 1983).

Neste contexto histérico, varios sdo os episédios que pde em evidéncia inter-relagdes entre
as ciéncias e a tecnologia, por exemplo como o estudo da maquina a vapor e a necessidade de
a melhorar contribuiu para a evolugéo da termodinamica (Baldow & Junior, 2010). Estes estudos
permitiram, por exemplo, explicar o conceito de calor, passando este a ter um novo significado em
relagéo ao que até entdo tinha sido aceite (Pohl-Valero, 2010). Estes episddios historicos tornam
também evidente como a evolucéo das ciéncias e da tecnologia tém um enorme impacto social.
Basta relembrar os enormes impactos da revolugéo industrial em Inglaterra a nivel social, politico,
ambiental, econdomico. Como refere Carvalho (2017), a revolugéo industrial teve um enorme impacto
na mobilidade das relagdes interpessoais; com a saida das populagdes das areas agricolas para
os polos industriais, as cidades cresceram, transformaram-se e reorganizaram-se. Como resul-
tado, a sociedade que inicialmente era agraria e familiar passou a ser essencialmente industrial.

Mas nédo é s6 a abordagem histérica que se torna relevante, quando se pretende abordar a
termodindmica numa perspetiva CTS. Os governos e instituicdes de varios paises tém apostado
na industrializagao como meio para reduzir o esforgo fisico do homem e/ou de massificar e di-
versificar a produgao de recursos alimentares, técnicos e de trabalho. Em funcgao disto, o homem
recorre cada vez mais aos automoéveis e a outras maquinas térmicas, mas, em muitos casos, nao
tem consciéncia das implicacdes, ambientais e sociais do seu uso a curto, médio e longo prazo. A
termodinamica, ao explicar o funcionamento das maquinas térmicas, esta intimamente ligada as
questdes praticas da humanidade (Carvalho, Moreira & Junior, 2015): as questdes econdmicas,
sociais e ambientais. Em particular em paises como Angola cuja economia depende do petréleo
existe uma tensdo entre a extracio e utilizagcado de fontes de energia fésseis para o funcionamento
de maquinas e os compromissos do pais com os compromissos Mundiais e da Unido Africana de
reducao no uso de combustiveis fosseis.
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Metodologia

Neste estudo analisaram-se os capitulos de “termodinamica” de trés manuais escolares
de Fisica da 10.2 classe (para alunos entre os 14-16 anos); escritos por autores angolanos
ou portugueses; autenticados pelo Instituto Nacional de Investigagdo e Desenvolvimento da
Educacéo (INIDE); disponiveis no mercado livreiro angolano e adotados nas escolas angola-
nas, para o periodo letivo de 2015 a 2020. Todos os manuais escolares foram produzidos por
duas editoras (Plural Editores e Editora das Letras). A extensao do capitulo termodindmica
em cada um dos manuais escolares é diferente, sendo maior no manual M3, editado em
2016, do que nos manuais M1 e M2, editados em 2015 (Quadro 1).

Quadro 1 - Carateristicas dos capitulos “termodindmica” dos manuais escolares analisados

Cédigo |Autores Nacionalidade do(s) |Editora Data de |Extensdo do capitulo
autor(es) Edicao |“termodinamica” (pag.)
M1 Rufino Quissonde |Angolana Editora das 2015 23
letras

M2 Maria E. Arieiro, Portuguesa Plural editora 2015 23

Paula Leitao
M3 Sofia Fernandes, |Portuguesa Plural editora [2016 53

Rui Magalhaes,

Ana Oliveira

A analise dos capitulos foi concretizada com o auxilio de uma grelha de analise adaptada
do trabalho de Moura (2011). As adaptagdes efetuadas procuraram atender a especificidade do
contexto angolano e as caracteristicas dos manuais escolares em analise. Assim, analisou-se
a estrutura dos capitulos em torno (ou nao) de questées CTS, a natureza das relagées CTS,
as opgbes metodoldgicas quanto ao modo de integragédo das relagbes CTS no manual escolar
e quanto as finalidades desta integracdo. A analise de conteudo foi, num primeiro momento,
realizada individualmente pelos dois autores do presente texto, seguida da comparagao das
analises efetuadas e da resolucéo de casos discrepantes. Desta analise ocorreu uma reducgao de
dados, uma vez que o manual M2 n&o apresentava nenhuma relacdo CTS explicita no capitulo
de termodinamica.

Resultados

A analise efetuada revela que os manuais escolares se encontram organizados em secgoes,
mas nenhuma delas se estrutura em torno de questdes CTS. Para além disso, apenas dois dos
manuais escolares analisados (M1 e M3) incluem relagdes CTS, mas estas encontram-se des-
valorizadas em relagdo a apresentacao do conteudo cientifico. Estas relagcbes CTS apenas séo
incluidas em algumas secg¢des dos capitulos em analise, sendo o seu numero reduzido (Tabela 1).
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Tabela 1: Secgdes dos capitulos de termodinamica com mengéo a relagdes CTS (f)

Secgoes dos capitulos de termodinamica com mencgao a relagdoes CTS M1 M3
Introdugao 1 3
Quantidade de Calor/Calor 2 5
Equivaléncia entre trabalho e quantidade de calor - 1
Segunda lei da termodindmica e entropia 1 -
Motor térmico. Eficiéncia térmica/Maquinas térmicas e maquinas frigorificas 2 11
Lei zero da termodinamica - 1

Quando relagées CTS sao apresentadas, estas apresentam um enfoque predominante na
dimensdo social. Para além desta abordagem social, constata-se que, embora poucas, o ma-
nual escolar faz mencéo a algumas relagdes CTS que enfatizam uma componente histdrica e
epistemolégica. Quando a énfase das relagbes CTS é social, pde-se em evidéncia a razédo para
se usar determinados materiais no dia a dia (ex.: Excerto 1), ou 0 modo como a termodinémica
permite construir maquinas cada vez mais eficientes (ex.: Excerto 2). Esta relagao social veicula
uma relagdo linear da termodinamica e/ou da tecnologia para a sociedade.

Excerto 1

“Os materiais que nao conduzem facilmente a energia dizem-se maus condutores de energia tér-
mica ou isolantes, como é o caso da madeira, da cortica, da borracha, do ar seco e até do vidro.
Varios destes materiais sdo usados nas habitagdes para isolarem.” (M3, p. 109).

Excerto 2

“No tempo de Carnot, a melhor maquina térmica construida tinha um rendimento de 3%. Hoje em
dia, o rendimento de maquinas a vapor atinge um valor de 25%. Ja os motores dos automéveis
tém, na pratica, rendimentos da ordem dos 20% apesar de o seu rendimento maximo teérico ser
cerca de 37%” (M3, p. 140)

Quando relagdes CTS enfatizam uma componente histérica (apenas no manual M3), foi
evidenciada a contribuicao dos avangos da termodindmica e/ou da tecnologia no desenvolvimento
de maquinas que contribuiram para o desenvolvimento da sociedade numa dada época. Contudo
a influéncia da tecnoldgica na histéria da humanidade é apresentada de modo implicito, exigindo
que o aluno tenha conhecimentos sobre o que foi a revolugéo industrial e quais os seus impactos
a nivel social, politico, econémico e ambiental, como se pode constatar no excerto 3.

Excerto 3

“Uma maquina térmica ou motor térmico é um dispositivo que converte calor em trabalho. E o
caso da maquina a vapor, cuja invencao é atribuida a James Watt e deu origem a Revolugéao
Industrial.” (M3, p. 134).

Eventos historicos que pde em evidéncia como a evolugao da tecnologia com impacto na

sociedade impulsionou o desenvolvimento da termodinamica sdo escassos e apenas se encon-
traram no manual M3. Por exemplo, é referido como a invengao da maquina a vapor permitiu a
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revolugao dos meios de transporte (Figura 1) e impulsionou o desenvolvimento da termodinamica
(Excerto 4). No caso da Figura 1, os autores do manual M3 fazem referéncia ao contexto angola-
no, dando como exemplo a introdugdo do comboio movido a vapor e usado em Benguela. Estas
relacbes com situagdes de ambito nacional angolano s&o escassas nos manuais escolares. Por
exemplo, no manual M1 também se apresenta uma imagem do comboio movido a carvéo, mas
sem o articular no contexto angolano e sem o discutir com o impacto dos meios de transporte no
desenvolvimento do pais num dado periodo historico (Figura 2).

Figura 1: Maquina a vapor usada em 1972 em Benguela (M3, p. 102)

Excerto 4
“A invengdo da maquina a vapor contribuiu de forma decisiva para o aparecimento de um ramo
da Fisica que nos permite interpretar muitos fenémenos no mundo que nos rodeia.” (M3, p. 102).

Figura 2: “Um motor térmico, ou maquina térmica, transfere energia sob a forma de calor, operando em
ciclos e realizando trabalho” (M1, p. 89)

No capitulo de termodindmica do manual M3, alguns dos poucos marcos histéricos no desen-
volvimento da termodinamica, pde em evidéncia alguns aspetos epistemoldgicos da termodinamica,
designadamente: o conhecimento cientifico como provisorio, o papel das experiéncias mentais na
construcao do conhecimento, os limites e a validade dos enunciados de termodinamica (excertos 5 e 6).

Excerto 5
“Até meados do século XIX, acreditava-se ser possivel a constru¢do de uma maquina térmica
ideal, que seria capaz de transformar toda a energia fornecida na forma de trabalho, obtendo-se
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um rendimento de 100%. Carnot, um engenheiro francés, para demonstrar que tal ndo seria pos-
sivel, prop6s uma maquina ideal, estabelecendo um ciclo que é tido como o ciclo mais eficiente
de uma maquina térmica e definido de acordo com as leis da termodinamica. Mais tarde, este
ciclo passou a ser chamado ciclo de Carnot. Para obter o maximo rendimento, Carnot definiu este
ciclo termodinamico ideal como um ciclo reversivel (ndo envolve aumento da entropia), composto
por quatro processos: dois processos isotérmicos AB e CD, e dois processos adiabaticos, BC e
DA.” (M3, p.138-139).

Excerto 6

“Carnot teorizou a maquina ideal. Nao é possivel construir a maquina de Carnot sem violar todas
as leis da Termodinamica, ou seja, as leis da Natureza, pois idealizou uma maquina baseada em
processos reversiveis cujo rendimento pode ser de 100%. [...]. Mas, na verdade é possivel utilizar
calor para realizar trabalho. Desde modo, & possivel construir uma maquina de Carnot, embora
nao com um rendimento de 100%. As maquinas reais nao séo tao eficientes como a maquina de
Carnot, porque ndo conseguem operar em ciclos reversiveis, como idealizou Carnot.” (M1, p. 92-93).

Em relagdo ao modo como as relagbes CTS sdo integradas nos capitulos de termodinamica,
constata-se que os manuais escolares M1 insere-as no corpo do texto. O manual M3 para além de

as inserir no corpo do texto, por vezes, também as apresenta em textos complementares (Tabela 2).

Tabela 2: Integragao das relagbes CTS nos capitulos de termodinamica (f)

Integracao das relagdées CTS M1 M3
No corpo do texto 6 16
Em textos complementares - 5

Constata-se que esta integragao de relagbes CTS nos capitulos de termodindmica tem o
intuito de exemplificar os assuntos de termodinamica explicados ou de servir de motivagao para
os assuntos a abordar.

Tabela 3: Finalidade da Integracéo das relagdes CTS nos textos dos capitulos

Finalidade da integracao M1 M3
Motivagao 5 4
Exemplificagdo os assuntos 1 12

Discussao dos resultados

Os resultados deste estudo revelam que nenhum dos capitulos de termodindmica dos manuais
escolares analisados se organiza em torno de questées CTS. Em dois dos manuais escolares sao
explicitadas algumas relagdes CTS, mas estas sdo efetuadas de forma pontual, pois € dada uma
maior enfase & abordagem de contetidos cientificos. E de salientar que todos os manuais escolares
foram elaborados num periodo anterior a publicagcado da atual LBSEE (Lei 32/20 de 12 de agosto)
e tiveram por base o programa de Fisica para a 10.° classe, o qual enfatiza a aprendizagem de
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conteudos (Freitas, 2019). Assim, se por um lado seria previsivel que os manuais escolares nao
incluissem propostas de ensino com orientagdes CTS — pois a finalidade do ensino secundario
antes da atual LBSEE era a preparagao dos alunos para carreiras técnicas e cientificas — poder-
-se-ia esperar uma maior consisténcia dos capitulos de termodindmica, elaborados por autores
portugueses, com a perspetiva CTS. Esta expectativa resulta do facto de em Portugal se ter vindo a
reconhecer a importancia de um ensino das ciéncias com orientagdes CTS, visdo alias subjacente
nos documentos reguladores do ensino e da aprendizagem portugueses (Serra & Galvao, 2015).

Quando relagdes CTS sao apresentadas, estas veiculam uma relagao linear da termodinamica
e/ou da tecnologia para a sociedade, sendo destacada a importancia da termodinamica no pro-
gresso social. Assim, situagdes explicitas ou implicitas nas quais a sociedade influencia a evolugao
da termodinamica e/ou da tecnologia nao foram encontradas. Estes resultados encontram-se em
consonancia com os estudos de outros autores (Costa et al., 2017; Moura, 2011; Waddington &
Imbriglio, 2011). Também aspetos éticos do trabalho do cientista e a sua responsabilidade social
no exercicio da sua atividade n&o sdo mencionados. Estes resultados sdo semelhantes aos en-
contrados por Amaral, Xavier e Maciel (2009) e Dulo (2019) que referem a escassez ou mesmo
a auséncia total destes aspetos nos manuais escolares analisados.

No que se refere ao modo como as relagbes CTS sao integradas nos capitulos de termo-
dindmica, constata-se que estas sao todas integradas no corpo do texto e, em alguns casos, em
textos complementares. O facto de nenhuma relagdo CTS ter sido incorporada em atividades
praticas, que solicitassem ao aluno o pensar sobre elas, parece denotar uma preocupagédo com
0 ensino dos conteudos cientificos e respetiva avaliagdo (Mitchener & Anderson 1989; Reis &
Galvéo, 2008). Acresce ainda que a integracao de relagdes CTS em textos complementares, de-
signadas de “saber mais”, podera dar ao aluno a indicagao que essa informacgéo nao é relevante,
tratando-se apenas de uma curiosidade. Esta escassez de propostas pedagoégicas com tragos
CTS é maior do que a encontrada noutros estudos (Costa et al., 2017; Fernandes & Pires, 2013;
Souza, Pires & Souza, 2018).

Assim, tendo em conta que os professores utilizam o manual escolar como recurso principal
para orientar a sua pratica (Alves, 2005; Dulo, 2019; Freitas, 2019), estes pouco ou nada parecem
contribuir para promover a adog¢ao pelos professores de estratégias de ensino construtivistas que
permitam aos alunos uma compreenséo real das ciéncias, da tecnologia, das suas interagdes e
destas com a sociedade.

Conclusoes

Os resultados deste estudo indicam que os capitulos de termodindmica dos manuais es-
colares analisados nao incluem secgdes organizadas de modo consistente com um ensino com
orientagcbes CTS; relagdes CTS sao inseridas pontualmente em algumas secg¢des dos capitulos
e enfatizam uma relacgao linear da termodinamica e/ou da tecnologia para a sociedade. Estas re-
lagbes sao integradas no corpo do texto dos capitulos de termodinamica e, por vezes, em textos
complementares. Ndo se identificaram atividades praticas com tragos CTS.
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Os resultados parecem indicar a necessidade de se rever o paradigma epistemologico-dida-
tico que tem vindo a informar a elaboragdo dos manuais escolares. Se por um lado, o paradigma
construtivista ja se encontra subjacente na atual LBSEE, o mesmo n&o acontece com o programa
de Fisica para a 10.° classe, ao qual subjaz um paradigma académico. No entanto, como no manual
escolar confluem varios discursos, como o cientifico, o pedagoégico ou o politico (Moreira & Martins,
2015), ndo basta apenas alterar os documentos reguladores do ensino e da aprendizagem. E ne-
cessario, entre outras medidas, que os autores dos manuais escolares se encontrem familiarizados
com um ensino com orientagdes CTS e que reconhegam a sua relevancia para o contexto politico,
econdmico e social angolano de modo a idealizar e conceber propostas relevantes de aprendiza-
gem. Para além disso, seria relevante que o Instituto Nacional de Investigagdo e Desenvolvimento
da Educacéo (INIDE), entidade do governo responsavel pela acreditagdo e regulagdo do mercado
livreiro em Angola, desenvolvesse programas de acreditagdo dos novos manuais escolares, esti-
pulasse o tempo em que estes estariam em vigor e encontrasse mecanismos para reduzir a venda
de livros no mercado paralelo. Finalmente, seria importante que outras editoras, para além das
duas que ja existem, publicassem manuais escolares de Fisica para a 10.2 classe, pois muitas das
decisbes pedagogicas dos autores de manuais estao condicionados pelas editoras (Moura, 2011).
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