Eje 4

El curriculo CTS en la
Educacién en Ciencias
y las competencias
frente a los desafios
sociales. Cuestiones
socio cientificas y CTS

Indagatio Didactica, vol. 12 (4), novembro 2020 ISSN: 1647-3582
https://doi.org/10.34624/id.v12i4.21844

La Medicina de la Conservacién: un enfoque CTS para la
educacion ambiental, alimentaria y de la salud

Conservation Medicine: a STS approach to environmental, food
and health education

Damian Lampert
CONICET-Departamento de Ciencia y Tecnologia, Universidad Nacional de Quilmes
Damian.lampert@ung.edu.ar

Matias Russo
Universidad Nacional de Quilmes — Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de La Plata
russo.matias14@gmail.com

Natalia Scandroglio
Profesora de Nivel Medio en diferentes instituciones Educativas de la PBA
la_tana_1973@hotmail.com

Diana Roncaglia
Departamento de Ciencia y Tecnologia, Universidad Nacional de Quilmes
diana.roncaglia@ung.edu.ar

Resumo:

Atualmente, surgiram inumeras areas do conhecimento relacionadas a problemas ambientais,
alimentares e de saude, como resultado da interagcdo humana com o meio ambiente. Através
do conhecimento dessas areas, podem ser abordados tépicos que permitem o entendimento
entre os aspectos da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Neste trabalho, é apresentada uma
aplicagédo educacional denominada “Medicina de Conservagao” (MdC), disciplina que engloba,
sob uma unica saude, saude animal, humana e ambiental. Neste artigo, o MdC é usado como
uma ferramenta educacional para incorporar o conteddo da CTS na area de ciéncias naturais
e, além disso, para promover o Pensamento Critico. E desenvolvida uma Unidade Didatica
(UD), aplicada a trés grupos: um de nivel médio de uma escola agricola, outro de formagéao de
professores e, finalmente, um grupo de estudantes de engenharia de alimentos. A UD incluiu a
abordagem de Doengas Transmitidas por Alimentos (DTA) e zoonoses em diferentes espagos,
como a fazenda da escola, zooldgicos, bioparques e parques nacionais. Para a avaliagdo da
UD, utilizou-se um questionario e o formato de entrevista do projeto: Educagéo de habilidades
de pensamento cientifico, tecnoldgico e critico por meio do ensino de disciplinas de natureza
cientifica e tecnoldgica (CYTPENCRI). Os resultados destacam o interesse, a motivagao e o
desenvolvimento da tomada de decisdes dos estudantes contra zoonoses e DTA a partir da
abordagem do MdC.

Palavras-chave: medicina de conservacgao; educagédo CTS; educagdo em saude; educagao
alimentar; educagao ambiental.
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Abstract:

Currently, numerous fields of knowledge have emerged related to environmental, food and health
problems, as a result of human interaction with the environment. Through knowledge of these areas,
topics that allow an understanding of aspects of Science, Technology and Society can be addres-
sed. In this work, an educational application called “Conservation Medicine” (CM) is presented, a
discipline that encompasses, under a single health, animal, human and environmental health. In this
article, the CM is used as an educational tool to incorporate CTS content within the natural sciences
area and, in addition, to promote Critical Thinking. A Didactic Unit is developed, DU applied to three
groups: one of medium level of an agricultural school, another of teacher training and finally, a group
of students of food engineering. The DU included the approach of Foodborne Diseases (FD) and
zoonoses in different spaces such as the school farm, zoos, bioparks and national parks. For the
evaluation of the DU, a questionnaire and the interview format of the project were used: Education of
scientific, technological and critical thinking skills through the teaching of subjects of a science and
technology nature (CYTPENCRI). The results highlight the interest, motivation and the development
of decision-making by the students against zoonoses and FD from the approach from the CM.

Keywords: conservation medicine; CTS education; health education; food education; environ-
mental education

Resumen:

En la actualidad, han surgido numerosos campos del conocimiento relacionados a la problematica
ambiental, alimentaria y de salud, producto de la interaccion humana con el ambiente. A través
del conocimiento de estas areas, pueden abordarse tematicas que permiten una comprensién de
aspectos de la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad. En este trabajo, se presenta una aplicacion
educativa denominada “Medicina de la Conservacion” (MdIC), una disciplina que engloba, bajo
una unica salud, a la salud animal, humana y del ambiente. En el presente articulo se emplea la
MdIC como herramienta educativa para incorporar contenidos CTS dentro del area de las ciencias
naturales y, ademas, fomentar el Pensamiento Critico. Se desarrolla una Unidad Didactica, UD
aplicada a tres grupos: uno de nivel medio de una escuela agropecuaria, otro de formacion del
profesorado y por ultimo, un grupo de estudiantes de ingenieria en alimentos. La UD incluyé el
abordaje de las Enfermedades Transmitidas por Alimentos (ETA) y las zoonosis en diferentes
espacios como la granja de la escuela, los zooldgicos, los bioparques y los parques nacionales.
Para la evaluacion de la UD, se utilizd un cuestionario y el formato de entrevista del proyecto:
Educacion de las competencias cientifica, tecnoldgica y pensamiento critico mediante la ensefianza
de temas de naturaleza de ciencia y tecnologia (CYTPENCRI). De los resultados se destacan
el interés, la motivacion y el desarrollo de toma de decisiones por parte del estudiantado frente
a las zoonosis y ETA a partir del abordaje desde la MdIC.

Palabras clave: medicina de la conservacion; educaciéon CTS; educaciéon para la salud; edu-
cacion alimentaria; educacion ambiental.

Introduccién

Existen diversas enfermedades que surgen de la interaccion entre los seres humanos y el
ambiente. Muchas de estas son zoonosis, Enfermedades hidricas y Enfermedades de transmision
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Alimentaria (ETA). Las zoonosis son enfermedades de transmision entre los animales y los seres
humanos. Por su lado las ETA, son padecimientos a partir de la contaminacion de los alimentos
con diferentes tipos de peligros:

- Bioldgicos: virus, bacterias, hongos, parasitos.

- Quimicos: agroquimicos, aditivos, metales pesados, toxinas
- Fisicos: restos de materiales de equipos, joyas, pelos, ramas.

Muchas de las ETA de origen biolégico son también zoonosis; la linea de division de las
mismas es muy fina. Entre estas enfermedades se pueden mencionar salmonelosis, listeriosis,
triquinosis, toxoplasmosis, entre otras.

Las ETA de origen bioldgico, zoonosis 0 zoonosis transmitidas por alimentos, o como cada
autor suele denominar, son influenciadas por la accién de la sociedad sobre el medio. Por tal
motivo, la epidemiologia de estas enfermedades se esta viendo afectada por diferentes factores,
asociados a la globalizacién y al cambio climatico, que se mencionan a continuacion (Donoso,
Gadicke y Landaeta, 2016):

- El consumo de carne de fauna exdtica y el ingreso de nuevos alimentos a los paises.

- La tendencia de consumir alimentos crudos o poco cocidos.
- El consumo de productos agricolas alternativos, como jugos no pasteurizados.
- La modificacion de los habitos alimentarios cosmopolitas.

- El transporte internacional de animales de compafiia que puede significar el ingreso de
agentes patégenos al pais de origen.

- La tenencia irresponsable de animales exéticos.
- Modificacion de las condiciones climaticas que lleva a modificar la ecologia de los patdégenos.

- Los fendbmenos meteoroldgicos, desde inundaciones a sequias, que producen la conta-
minacion de los suelos.

- El aumento de la temperatura de las aguas que lleva al desarrollo de nuevos parasitos.

Este listado propuesto por Donoso, Gadicke y Landaeta (2016) permite definir que, para
evitar estas practicas asociadas a la actividad humana, es fundamental el papel de la educacion.
En este sentido, la educacion con enfoque CTS en fundamental para el abordaje de estas pro-
blematicas de escala global. El enfoque al trabajar en este tipo de enfermedades debe hacerse
considerando como un todo a la salud humana, animal y del ambiente.

Contextualizacion teédrica
A comienzos del siglo XXI comenzaron a desarrollarse nuevos campos del conocimiento

relacionados con las problematicas que rodean a la sociedad. Uno de ellos, denominado Ciencia
de la Sostenibilidad, surge en funcion de la forma de vida actual asociada a la explotacién de
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recursos esenciales, la produccién de residuos contaminantes, el aumento de gases de efecto
invernadero, la pérdida de la biodiversidad, la urbanizacién acelerada y el crecimiento poblacional
(Vilches y Gil Pérez, 2015). En el &mbito educativo, este campo del conocimiento ha dado origen
a la Educacién para la Sostenibilidad (Vilches y Gil Pérez, 2013).

Un punto fundamental de la interaccién entre la sociedad y la naturaleza es la salud, ya que
la salud de una persona esta determinada por el entorno en el cual vive. En ese sentido, a la hora
de hablar de educacion para la salud, es importante contextualizarla como un conjunto de la salud
humana, animal y del medio y no unicamente como un bienestar humano (Arrivillaga y Caraballo,
2009). Asi es como surge el enfoque de Medicina de la conservaciéon (MdIC) en el cual se relaciona,
en un solo aspecto, a la salud animal, humana y ambiental (Arrivillaga y Caraballo, 2009). Es decir,
mediante “una salud” (Marcos, 2013). La MdIC surge a apartir de la unién de la teoria de la Biologia
de la Conservacion y el concepto de la salud, considerada en un contexto ecolégico (Osbahr, 2003).

El término MdIC fue introducido por primera vez por Koch (1996) para describir el amplio
contexto ecolégico de la salud. EI campo de accién de la MdIC incluye: examinar los vinculos entre
los cambios en la estructura del habitat y el uso de la tierra, la aparicion y reemergencia de enfer-
medades infecciosas y contaminantes ambientales, y el mantenimiento de la biodiversidad (Tabor,
2002). Por su parte, Rojas (2011) plantea:

“La iniciativa conjunta Un mundo, Una Salud de la OMS, FAO y la Organizacién Mundial de Salud
Animal, también denominada Medicina de la Conservaciéon o “One Health Approach”, tiene como ob-
jetivo primordial sefialar que la salud es un ente que conecta todas las especies” (Rojas, 2011 p. 73).

Por otro lado, la MdIC podria considerarse como una instancia de ensefianza para diversas
asignaturas, al integrar diversos aspectos de la ecologia y las enfermedades infecciosas (Lampert,
2019). Esto se debe a que trabajar con el enfoque de la MdIC permite contextualizar la influencia de
la tecnologia y la ciencia sobre la sociedad (Porro, 2017), principalmente, sobre las enfermedades
que la efectan. Asimismo, incorporar aspectos epistemolégicos y de historia de la ciencia, al abordar
como grandes pandemias y epidemias afectaron a la sociedad en siglos pasados.

Entre los aspectos que abarca esta disciplina, se encuentran las Enfermedades Emergentes (EE)
y Reemergentes (ER). Las EE son enfermedades que han incrementado su incidencia y distribucion,
mientras que las ER, son aquellas que habian sido controladas y que vuelven a aparecer (Arrivillaga y
Caraballo, 2009). Entre estos aspectos, un ejemplo transversal a las EE y ER son las ETAy las zoono-
sis. Las mismas no deberian de tratarse sin considerar la convergencia entre la salud humana, animal
y ambiental y su relacién con la sociedad. Un ejemplo es el virus de Nipah: en 1989 los porcicultores
comenzaron a enfermarse con sintomas de gripe en Malasia y, al afio siguiente, esto afecté también a
Bangladesh y la India (Diaz, Medina y Trelles, 2010). La expansién de la enfermedad tuvo lugar debido
a que habian ocurrido incendios forestales en Malasia, provocando que los murciélagos seacerquen al
habitat humano, contaminando con su orina frutas y verduras generando la expansion del virus (Diaz,
Medina y Trelles, 2010). Este ejemplo muestra tres aspectos interesantes para este trabajo:

1) La relacion entre Zoonosis y ETA.

2) La influencia de la ciencia y la tecnologia, en la expansién de la enfermedad.
3) La relacion entre la salud publica, animal y ambiental.
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De la misma forma que ocurre con las zoonosis, algunas ETA de origen quimico tambien se
ven influenciadas por aspectos de origen ambiental y animal y la importancia de un analisis com-
pleto. Un ejemplo es el Hidroarsenicismo Cronico Regional Endémico (HACRE). Esta enfermedad
es causada por la contaminacién del agua por arsénico, y en Argentina constituye una problematica
que afecta a diferentes provincias. Ademas de los efectos en la salud humana, el estudio ambiental
de esta enfermedad es impresicindible porque, dado su origen geolégico, puede afectar a multiples
personas e incluso animales. De forma que estos ultimos podrian estar vinculados a la transmision
de arsénico por medio de la carne o de la leche.

Ensefar desde el enfoque de la MdIC es de suma importancia en aquellos niveles educativos
donde estos contenidos se encuentran muy presentes, e incluso en carreras cientifico tecnoldgicas
relacionadas a los alimentos, el ambiente, los animales y la salud publica. Ademas, el enfoque de la
MdIC permite abordar diversas competencias del pensamiento critico como la toma de decisiones a
la hora de trabajar con diferentes contextos como, por ejemplo, las situaciones de riesgo a la cual
una persona se enfrenta si visita una granja (Lampert y Porro, 2019) o, como en el caso anterior,
el efecto de los incendios forestales en la propagacion de una enfermedad.

Siguiento la taxonomia propuesta por Vazquez Alonso y Manassero-Mas (2019), se podria
asociar el enfoque de la MdIC con la Sociologia Externa de la Ciencia: Influencia de la Ciencia y
la Tecnologia sobre la sociedad vy, el subtema de resoluciéon de problemas. Ya que las ETA y las
zoonosis, desde el enfoque de la MdIC, permite la busqueda de soluciones a estos padecimientos
sociales teniendo en cuenta los aspectos positivos y negativos de la Ciencia y la Tecnologia. Cabe
mencionar que durante la escritura de este articulo nos encontramos viviendo una pandemia, la
del COVID-19, un tipo de coronavirus. EI SARS-CoV-2, tipo de coronavirus causante de COVID-19,
es un agente etiolégico de tipo zoondtico, que se transmitié hacia los humanos tomando como re-
servorio a los murciélagos mientras que el intermediario es desconocido (Cortés, 2020). Ejemplo
contundente del efecto de la interaccion humana con animales salvajes y alimentos.

El grafico 1 resumen la relacion de la MdIC con las ETA y zoonosis: y el enfoque CTS:

CTs

HUf\.'iANA.. \

SALUD DEL
ECOSISTEMA Zoonosis

MC ETA

Grafico 1: Relacion entre la educacion CTS, la MdIC y las ETA y las zoonosis adaptado de Lampert (2019)
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En base a lo mencionado anteriormente, se decidié implementar una Unidad Didactica (UD)
para abordar el enfoque de ETA y zoonosis de transmisién alimentaria desde la MdIC. Las ETA
y zoonosis son temas muy presente en los disefios curriculares de las diferentes asignaturas y
que constituyen una herramienta clave para el desarrollo profesional de las personas egresadas
de carreras afines a la temética.

Trabajar la seguridad alimentaria, mas especificamente la inocuidad de los alimentos, consti-
tuye una tematica de interés para la educacion ambiental,de la salud y alimentaria. Incluso, se han
llevado a cabo diferentes intervenciones, basadas en el enfoque CTS y desde la visién de la MdIC,
para el abordaje de ETA y zoonosis transmitidas por alimentos. En la asignatura de Zoologia de una
carrera de profesorado de Biologia se llevé a cabo una intervencioén sobre las zoonosis producidas
por helmintos y que se transmiten por el cerdo, como la triquinosis (Grilli, Davila, Fernandez Habran
y Gémez Barboza, 2017). En esa secuencia se trabajaron los aspectos zooldgicos, parasitologicos,
sociales, culturales y tecnoldgicos de esas enfermedades, obteniéndose resultados que permitieron
concluir que los aspectos religiosos influyen notablemente en las costumbres alimenticias de las
personas y asi, en la prevalencia de ETA y Zoonosis (Grilli et al., 2017).

Asimismo, experiencias previas han demostrado que el abordaje de estos temas de alimentos
permite desarrollar diferentes competencias del pensamiento critico, como la argumentacién, a la
par del abordaje de conceptos relacionados con la seguridad alimentaria como ETA, el papel de
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), entre otros puntos (Quiroga y Pérez, 2019).

Metodologia

La UD fue aplicada en tres grupos de estudiantes en formacion, totalmente heterogéneos,
con el fin de obtener su opinion acerca del enfoque de la MdIC. El primer grupo estaba compues-
to por 22 estudiantes de una Escuela Agropecuaria (G1), el segundo grupo por 8 docentes que
cursan la Licenciatura en Educacién (G2) y el tercer grupo, por 8 estudiantes de Ingenieria en
Alimentos (G3). En la UD, cuya duracion fue de 2 horas para todos los grupos, se hizo un abordaje
de las ETA a partir del contacto con animales en diferentes espacios como zooldgico, granjas,
bioparques y parques nacionales. Es decir, la pregunta general que se busca responder con este
abordaje de las ETA y las zoonosis en diferentes espacios es: ;Qué practicas debo mantener, en
contacto con animales y manipulando alimentos, en zooldgicos/granjas/parques nacionales para
evitar la adquisicion de alguna ETA o zoonosis?. Cada actividad fue planificada de acuerdo a los
objetivos y los contenidos que deben ser abordados en cada curso y nivel. Para ello, se proponen
los siguientes objetivos, adaptados del “ciclo de aprendizaje 7E” (Eisenkraft, 2003), en un plan
de siete fases (Extraer, Enganchar, Explorar, Explicar, Elaborar, Extender y Evaluar)

OBJETIVOS:

- ENGANCHAR al estudiantado en la problematica social de las ETA y la busqueda de
soluciones a partir de sus practicas cotidianas, tomando para ello el cuidado de la salud
humana y ambiental.

- ELICITAR las practicas que podrian ser de riesgo para la adquisicion de una ETA o
zoonosis en u determinado contexto.
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- EXPLORAR la causa, las consecuencias, las formas de prevencion de las ETAy las zoonosis.

- EXPLICAR como deberian desempefiarse en diferentes espacios en contacto con ani-
males a fin de evitar posibles ETA y enfermedades zoondticas.

- ELABORAR respuestas sobre como podrian actuar frente a los fendmenos de globaliza-
cién y cambio climatico con el fin de evitar la propagacion de ETA y zoonosis. En este
sentido, se prevé una actitud con ciencia ambiental.

- EXTENDER las capacidades de toma de decisiones y resolucion de problemas en funcion
de las ETA y las zoonosis, teniendo en cuenta la salud ambiental y animal y las habili-
dades de toma de decisiones y resolucion de problemas, a otros aspectos que engloben
la salud humana, animal y ambiental como un todo.

- EVALUAR las practicas que se estaban llevando a cabos en diferentes espacios donde
el estudiantado podria verse afectado por ETA y zoonosis: cocina, patio de una casa,
zooldgico, granjas, piletas, lagunas, etc.

Como evaluacién de la UD en los diferentes grupos, se utilizé la encuesta y entrevista del
proyecto CYTPENCRI que permite realizar un analisis cualitativo y cuantitavo de las UD. La tabla
1 muestra las preguntas realizadas en la encuesta, en la cual el estudiantado debia seleccionar
el valor numérico que representa la respuesta de cada pregunta.

Tabla 1: Encuesta sobre las UD CYTPENCRI

en relaciéon con la UD

Preguntas No/Nada Muy | Poco Medio Bastante | Si/total | Ns/Nc
insuficiente |Insuficiente|Suficiente

1.- ¢ Crees que esta UD te ha 1 2 3 4 5 -

ayudado a adquirir competencias

cientificas?

2.- ;Consideras util lo aprendido 1 2 3 4 5 -

con esta UD?

3.- ¢ Consideras interesante lo 1 2 3 4 5 -

aprendido con esta UD?

4.- Tu grado de motivacion en la 1 2 3 4 5 -

UD ha sido

5.- ¢ Como valoras el tiempo 1 2 3 4 5 -

dedicado a la UD?

6.- Como valoras el grado de 1 2 3 4 5 -

dificultad de la UD?

7.- ;Crees que la UD te ha 1 2 3 4 5 -

ayudado a ser mas critico?

8.- Valora tu satisfaccion personal |1 2 3 4 5 -

Entre los aspectos cualitativos de la entrevista con el estudiantado, se realizaron las si-
guientes preguntas, para el G1 y el G2:
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- ¢ Ha sido interesante la UD para ti?
- ¢ Por qué crees que te ha servido el desarrollo de la UD?

Mientras que para el G3 se ha realizado la siguiente pregunta:
- ¢ Quieres senalar algun otro aspecto relacionado con el desarrollo de la UD?

Desarrollo de la UD para el G1

La UD incluyd6 tres momentos: en primer lugar, se hizo una charla expositiva sobre los
aspectos epidemioldgicos y ambientales de las ETA y zoonosis y su relacion con diferentes es-
pacios: granjas educativas, zoolégicos, parques nacionales y el hogar. Luego, se trabajé sobre
el cambio climatico y la globalizacién y los efectos en las ETA y zoonosis. Por ultimo, se brindd
una actividad en la cual el estudiantado debia identificar, a partir de diferentes imagenes, si se
representaban situaciones de peligro para los seres humanos, para los animales, para el ambiente
o para los tres aspectos en totalidad.

Desarrollo de la UD para el G2

La UD incluyé dos momentos. Por un lado, al igual que con el G1, se hizo una clase
expositiva sobre la epidemiologia de las ETA en relacién con la globalizacién y la importancia
de su abordaje desde la MdIC. Por otro lado, al tratarse de un grupo formado por docentes
en ejercicio de su profesion, se trabajoé en conjunto sobre como organizar salidas didacticas
a diferentes espacios en contacto con animales, pero priorizando la ensefianza de temas
de ETA y zoonosis, dado que la mayoria de las visitas educativas a zooldgicos y parques
cuenta con el objetivo de desarrollar contenidos de biodiversidad y zoologia (Alvarez, Ovalle
y Marin, 2017).

Desarrollo de la UD para el G3

Para el G3, la UD fue adaptada del trabajo de Lampert y Porro (2019). En esta UD, el
estudiantado recibié una clase expositiva sobre las ETA y zoonosis, similar al del G1 y G2 pero
luego, por tratarse de una carrera de ingenieria donde deben desarrollarse diferentes competen-
cias generales y especificas, se les brindd una consigna que debian resolver de forma individual
sobre qué aspectos de la ingenieria tendrian en cuenta a la hora de organizar y estructurar una
granja educativa productora de alimentos de origen vegetal. De esta forma, contextualizado en
una granja, el estudiantado de ingenieria podria integrar diversos temas relacionados con la
prevencion de ETA y zoonosis, el acondicionamiento de materia prima y la gestion de inocuidad.
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Para el desarrollo de la organizacién y estructuracion se le brind6 al estudiantado una serie de
preguntas guias (Lampert, 2019; Lampert y Porro, 2019):
Como profesionales, ¢Cuales son los puntos a considerar en una visita a la granja que
pueden llevar a las personas visitantes a contraer una enfermedad?
- ¢, Qué herramientas y técnicas de la ciencia y la tecnologia utilizaria para la prevencion
de ET y zoonosis en la visita a una granja?

- ¢ Trabajaria en soledad o en compafiia? En caso de elegir compafia, ¢Con qué profe-
sionales armaria su equipo de trabajo?

Resultados
El andlisis se realizé de acuerdo con los tres grupos analizados:

Resultados del G1

En relacion con los resultados cuantitativos, el grafico 2 muestra el porcentaje de respuestas
obtenidas de acuerdo a las preguntas de la tabla 1. Como puede apreciarse en los porcentajes
y las barras de coloracién celeste y violeta, la mayoria de las personas participantes indic6 que
la UD les ha resultado util, interesante, motivadora y que fomento el desarrollo de competencias
cientificas. Asimismo, cuentan con una satisfaccion personal con la UD y no la han valorado como
una tematica de gran dificultad.

Entre los resultados cualitativos, de la entrevista podemos destacar las siguientes respues-
tas sobre el interés de la UD:

“Esta bueno aprender sobre los alimentos que te influyen en el organismo”

“Porque es un tema del cual mucha gente no esté informada”

“Ha sido muy interesante porque me ha informado sobre los riesgos en los alimentos”

“Aprendi muchas cosas que no sabia en relacion con mi formacién agraria”

“Es muy importante lo aprendido ya que de esta manera se pueden prevenir muchas enfermedades”
“Me parecié importante por el bienestar de todo y no solo de las personas”

“Fue muy interesante ya que en el colegio que estamos es muy Uutil el enfoque”

Entre las cosas que ha aprendido el estudiantado se pueden mencionar:

“creo que me sirvié para ponerme al dia con la salud de todos los seres vivos”

“Me ha servido para saber como juzgar en el futuro las cosas”

“Como desempefiarme al alimentar a mi mascota y si visito un centro con animales”

“Aprendi como actuar y evitar ciertas situaciones para no enfermarnos en este tipo de escuelas y
cuando visito centros de conservacién, como zoolégicos”

“me ayudd6 a ser mas precavido a la hora de comer, ir a un zoolbgico, el mantenimiento de la
escuela, etc.”

“me ayudo a entender qué son las zoonosis, mas alla de una definicién”

“Para alimentar bien a mis mascotas y qué hacer si visito un zoolégico”
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Grafico 2: Resultados de la Encuesta CYTPENCRI para el G1
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Resultados del G2

Para el caso del profesorado, también se han obtenido porcentajes positivos en relacion
con los aspectos de motivacion, interés y utilidad de la UD. Asimismo, no ha tenido porcentajes
negativos el grado de dificultad de la UD. Los datos se representan en el grafico 3:

Entre los resultados cualitativos, de si ha sido interesante la UD se incluye:

“Me parecio super interesante porque es algo cotidiano. En mi caso particular no tengo mascotas,
pero concurro sequido a parques tematicos”

“Me ayudoé a pensar en cuestiones de higiene y seguridad con animales y alimentos cuando armo
una salida didactica”

“Resulté muy interesante para mi ya que mucho de lo expuesto era desconocido para mi”

“Es muy interesante porque se puede relacionar con muchos aspectos y/o contenidos”

“Me permite repensar algunas situaciones no valoradas en la vida cotidiana”

“Me resulté muy interesante porque es un tema que nunca me lo explicaron, ni siquiera en el
profesorado de ciencias naturales”

“Bastante interesante, sobre todo, la higiene en la adquisicién de alimentos”

En relacién con la pregunta sobre la utilidad de la UD se incluyen los siguientes puntos:

“Me sirvié para retomar mis saberes previos y pensar futuras intervenciones y planificaciones”
“Creo que me ayudo en realidad a reflexionar y a intentar cambiar mi actitud y/o manera de proceder”
“Me sirvié para tener en cuenta, si deseo realizar una salida didactica a una granja o un parque
cuestiones interesantes”

“Se relaciona con la vida cotidiana”

“Me sirvio porque muchas veces determinados temas no los tengo en cuenta”

“Para tomar conciencia de las precauciones que hay que tomar al visitar una granja, un zooldégico,
parque, entre otros espacios, al momento de interactuar con los animales y los alumnos”

“Por supuesta que me ayuda a pensar, a ser consciente, al momento de la limpieza de manos, de
los alimentos que consumimos, etc.”
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Resultados del G3

En relacién con el analisis cualitativo, la UD tuvo aceptacion en relacién a la utilidad, y al
interés del enfoque de MdIC. Sin embargo, a diferencia de los G1 y G2, la motivacion fue califi-
cada por la mayoria del estudiantado como medio suficiente, al igual que el grado de dificultad.
También, una persona ha indicado que el grado de motivacion es poco insuficiente. Estos resul-
tados terminan de comprenderse cuando el estudiantado respondié la pregunta sobre si querian
sefalar algunos aspectos de la UD. Las respuestas se muestran a continuacion, y los resultados
cuantitativos en porcentajes estan representados en el grafico 4.

“Creo que el grado de dificultad quizas lo encontré en tanta informacién que encontré y los dife-
rentes criterios que se utilizan con diferentes objetivos de produccién. Sin embargo, ahi encontré
lo interesante del trabajo (en lo particular de lo de frutas y hortalizas que uno elegia). En lo que
refiere a las practicas y claves para cultivar considero que son fundamentales en mi caso. Me
parecio una buena actividad para pensarla desde el lugar de nosotros como acondicionadores de
materia prima, al margen de toda la informacién que hay”

“Considero que la actividad fue util en el desarrollo de la creatividad y de los criterios como futuros
ingenieros. En particular, es un area que me resulta dificultosa, ya que a lo largo de la carrera no
se hace mucho hincapié en eso”

“Me parecié6 muy interesante el desarrollo de la actividad porque justamente ha desencasillado
el papel del ingeniero que podria tener en el futuro. En lo personal, me costo el tema de la cre-
atividad que habia que ponerle al desarrollo, pero a la vez lo tomé como un desafio significante”
“En un primer momento me senti fastidiado por el tipo de actividad. Sin embargo, mientras la
realizaba empecé a interesarme en algunos temas, pudiendo poner enfoque en los mismos. Fue
una actividad que me tomé mas tiempo del que me gustaria”

“Respecto al grado de dificultad, creo que el principal problema, en mi caso, fue que las consignas
eran tan abiertas que no sabia por donde comenzar. Las preguntas propuestas me ayudaron mu-
cho, ya que empecé cuestionandolas y de ahi fue surgiendo el trabajo. Por otro lado, me parecio
una actividad muy interesante ya que nos permitié unificar distintos conceptos vistos en esta y
otras materias, de una forma que no lo habiamos hecho antes”.
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Conclusiones

Es importante incluir en el ambito educativo nuevos campos del conocimiento que integren
diversos aspectos de la relacidon entre la naturaleza, la ciencia y la sociedad. Para el caso particular
de la intervencién en la escuela agraria, este enfoque de ensefianza CTS de los aspectos de salud
permite que el estudiantado pueda tener un mayor conocimiento de los aspectos relativos a las ETA
y las zoonosis desde un punto de vista ambiental. Es por ello que incluye e integra aspectos rela-
cionados a la Educacion para la salud, la educacién ambiental y alimentaria en un mismo aspecto.

Al profesorado, ademas de valorar la incorporacion de la tematica de las ETA y las zoonosis,
le permitié, de acuerdo a sus comentarios, pensar en practicas aulicas novedosas y nuevos enfo-
ques para las salidas did4cticas a zooldgicos y granjas.

El dltimo grupo resulté muy interesante, el estudiantado de Ingenieria en alimentos, ya que,
si bien les resulté dificil adquirir el enfoque de la MdIC, mostraron gran interés con el enfoque y la
forma de integrar contenidos en la asignatura Preservacion de Alimentos y otras que ya han cursado.
Asimismo, una de las valoraciones mayoritarias de este grupo fue el desarrollo de la creatividad en
torno al disefio, organizacion y estructuracion de la granja educativa.

Por otro lado, como se pudo observar en las encuestas, en los tres grupos, se obtuvo una va-
loracion positiva sobre la UD en relacion a la motivacion, la utilidad, el interés, el pensamiento critico
y las competencias cientificas. Resaltando, en las preguntas individuales, que cada grupo le brindo a
la UD una aplicabilidad diferente de acuerdo a su perfil profesional. Asimismo, en las entrevistas, se
muestra que los grupos no solo valoran el conocimiento conceptual sobre las enfermedades sino, el
coémo desempenarse y qué hacer en diferentes situaciones. Lo cual podria ser un camino para consi-
derar a la MdIC como una herramienta para la ensefianza CTS y el desarrollo del pensamiento critico.

En relacién a los resultados cuantitativos, en los tres grupos se obtuvo una valoracion, que
superaba al 70% de las personas encuestadas, sobre las preguntas de la UD en relacion a la
utilidad, el interés, la motivacion y el desarrollo del pensamiento critico.Asimismo, las valoraciones
respecto a la satisfaccion personal, el grado de dificultad y el tiempo empleado en la UD, son
resultados que permiten mejorar las caracteristicas de este tipo de practicas aulicas.

Como perspectiva futura, la aplicacion de la UD propuesta, se comenzara a implementar
con la metodologia validada del proyecto CYTPENCRI en grupos de estudiantes similares a los
analizados en el presente trabajo. Para ello, se utilizaran dos instrumentos:

- El Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia Tecnologia y Sociedad (COCTS) (Manassero,

Vazquez y Acevedo, 2003), que es un cuestionario formado por 100 cuestiones disefiadas

a partir de respuestas de estudiantes, sobre un escenario para evaluar un rasgo concreto

de Naturaleza de la Ciencia y la Tecnologia y sugiere varias frases de juicios, donde la

persona encuestada valora su grado de acuerdo con cada frase. Para el caso particular de

la MdIC se trabajara con aspectos de Sociologia Externa de la Ciencia y, principalmente,

los problemas sociales y la resolucion de problemas.

- El Test de Halpern (Halpern, 2006), para evaluar las destrezas de Pensamiento Critico
del estudiantado. Que, de acuerdo a lo analizado en este trabajo, se centrara en los
aspectos de resolucion de problemas y toma de decisiones.
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Por ultimo, en relacién al enfoque de la MdIC en la ensefianza de las ciencias, su inclusion
es fundamental en diversas disicplinas, ya que permite el abordaje de situaciones cotidianas
relacionadas con la ciencia y la tecnologia. Asimismo, como menciona Cortés (2020), se deben
efectuar modificaciones en los planes de estudios para actualizar e incluir el enfoque de “una
salud” en carreras afines, lo cual, tambien deberia suceder en la formacién del profesorado y en
los planes de la educacién secundaria.
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