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Resumo:

Uma analise documental trés desenhos curriculares (DC) é apresentada em relagédo aos objetivos
de ensino de duas disciplinas da escola secundaria da provincia de Buenos Aires (Argentina),
“Saude e adolescéncia” (SeA), “Fundamentos de Quimica” (FdQ) e “Meio ambiente, desen-
volvimento e Sociedade "(MADeS). Em primeiro lugar, foi realizada uma analise geral de cada
sujeito e, em seguida, dos conteudos relacionados as Doengas Transmitidas por Alimentos
(DTA). Os conteudos da Natureza da Ciéncia e Tecnologia (NdCeT) que incluem esses desenhos
curriculares foram analisados e, de acordo com a taxonomia utilizada, verificou-se que todos
os objetivos de aprendizagem estéo associados ao NdCeT, o conteludo da Sociologia externa
da ciéncia (SEC) no toépico Influéncia da ciéncia e tecnologia na sociedade e varios subte-
mas: Responsabilidade social, decisdes sociais, problemas sociais, resolugado de problemas,
contribuigdo para o pensamento social e fortalecimento social. Para o caso particular do FdQ,
embora o conteudo da SEC também esteja incluido, muitos dos objetivos estédo relacionados
ao eixo epistemoldgico. Tudo isso esta relacionado aos objetivos centrais de cada disciplina
sobre saude e meio ambiente, o que permite contextualizar o conteudo da ciéncia de diferentes
disciplinas de maneira interdisciplinar. Além disso, ao analisar o conteido do NdCeT em torno
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da abordagem da DTA, verificou-se que eles s&o apresentados como um tépico para trabalhar
a influéncia da Ciéncia e Tecnologia na sociedade e, mais especificamente, a categoria de
Resolugéo de problemas sociais.

Palavras-chave: escola secundaria; projetos curriculares; natureza da ciéncia e tecnologia;
doencgas transmitidas por alimentos.

Abstract:

A documentary analysis of the curricular designs (CD) is presented in relation to the teaching
objectives of three subjects of the secondary school of the Province of Buenos Aires (Argenti-
na), “Health and Adolescence” (H&A), “Chemistry Basics” (CB) and “Environment, Development
and Society "(ED&S). In the first place, a general analysis was carried out of each subject and
then, of those contents that are related to Foodborne Diseases (FD). The contents of Nature
of Science and Technology (NOS&T) that include these curricular designs were analyzed and,
according to the taxonomy used, it was found that all learning objectives are associated with
NOSA&T, the contents of External Sociology of Science (ESS) in the topic Influence of Science
and Technology on Society and several sub-themes: Social Responsibility, Social Decisions,
Social Problems, Problem Solving, Contribution to Social Thought and Social Strengthening. In
the particular case of CB, although ESS contents is also included, many of the objectives are
related to the epistemological axis.

All this is related to the central objectives of each subject on health care and the environment,
which allows contextualizing the contents of science of different disciplines in an interdisciplinary
way. Also, when analyzing the contents of NOS&T around the approach of the FD, it has been
found that they are presented as a topic to work on the influence of Science and Technology
on society and more specifically, the category of Resolution of social problems.

Keywords: secondary school; curriculum designs; nature of science and technology; foodborne
diseases.

Resumen:

Se presenta un analisis documental de los disefios curriculares (DC) en relacion a los objetivos
de ensefianza de tres asignaturas de la escuela secundaria de la Provincia de Buenos Aires
(Argentina), “Salud y Adolescencia” (SyA), “Fundamentos de Quimica (FdQ) y “Ambiente,
Desarrollo y Sociedad” (ADyS). En primer lugar se realizdé un analisis general de los objetivos
de ensefanza de cada asignatura y, luego, de aquellos contenidos que se relacionan con las
Enfermedades Transmitidas por Alimentos (ETA). Se analizaron los contenidos de Naturaleza
de la Ciencia y la Tecnologia (NdCyT) que incluyen estos disefios curriculares y, de acuerdo a
la taxonomia utilizada, se encontré que todos los objetivos de aprendizajes se asocian a NdCyT,
predominan los contenidos de Sociologia Externa de la Ciencia (SEC) en el tema Influencia
de Ciencia y Tecnologia sobre la Sociedad y varios subtemas: Responsabilidad social, Deci-
siones sociales, Problemas sociales, Resolucion de problemas, Contribucién al Pensamiento
social y Fortalecimiento social. Para el caso particular de FdQ, si bien tambien se incluyen
contenidos de SEC, muchos de los objetivos se relacionan con el eje epistemoldgico. Todo esto
se relaciona con los objetivos centrales de cada asignatura sobre el cuidado de la salud y el
ambiente, lo que permite contextualizar los contenidos de la ciencia de diferentes disciplinas de
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forma interdisciplinaria. Asimismo, al realizar el analisis de los contenidos de NdCyT en torno
al abordaje de las ETA, se ha encontrado que las mismas se presentan como un tema para
trabajar la influencia de la Ciencia y la Tecnologia sobre la sociedad y mas especificamente,
la categoria de resolucion de problemas sociales.

Palabras clave: escuela secundaria; disefios curriculares; naturaleza de la ciencia y la tecno-
logia; enfermedades transmitidas por alimentos.

Introduccién

En Argentina, mas especificamente en la Provincia de Buenos Aires, los contenidos rela-
cionados a la Naturaleza de la Ciencia y la Tecnologia (NdCyT) fueron incluidos en diferentes
asignaturas de la escuela secundaria con el objetivo de fomentar la Alfabetizacion Cientifica. De
acuerdo a las fuentes documentales de los Disefios Curriculares (DC), la modificacién de los
mismos se inicio en el ano 2005, a partir del trabajo conjunto con el profesorado. En el afio, 2006
se realizo la implementacion de los predisefios curriculares como experiencia piloto en algunas
escuelas de la Provincia de Buenos Aires. En el aino 2007, todas las escuelas secundarias basicas
implementaron el Disefio Curricular para el 1° afio y de esa forma sucesiva hasta llegar a 6to ano.
Sin realizar un analisis discursivo de los disefios curriculares, sus nombres ya parecen incluir
contenidos CTS; por ejemplo, en las asignaturas: “Salud y Adolescencia”; “Ambiente, Desarrollo
y Sociedad”; “Biologia, Genética y Sociedad” y “Filosofia e Historia de la Ciencia y la Técnica”.

Un tema que suele aparecer en varios DC es la alimentacién. Aunque muchas veces suele
confundirse al mismo con la nutricion. Espafia, Garrido y Blanco (2014) establecen la diferencia
entre estos procesos, caracterizando a la nutricion como un proceso a nivel celular de caracter
automatico e involuntario, y a la la alimentacién, como una accion voluntaria y conciente que de-
pende de factores culturales y econémicos de las personas. En relacion a las alimentacion entran
en juego las Enfermedades Transmitidas por Alimentos (ETA). Las ETA son padecimientos de la
sociedad que se producen a partir de la ingesta de agua y/o alimentos contaminados con tres
tipos de peligros: quimicos (exceso de aditivos, agroquimicos, metales pesados), bioldgicos (virus,
bacterias, parasitos, hongos) y fisicos (restos de plantas, maquinas, guantes, joyas, cabellos). La
contaminacion de los alimentos puede ser causada por malas practicas relacionadas a la manipu-
lacion de los mismos en los diferentes eslabones de produccién o, como el caso del arsénico y el
fluor en agua, por su origen natural y la carencia de tecnologias de remocion en diferentes regiones.
Con esta descripcién, las ETA son un tema CTS que permite comprender la influencia triadica de
la ciencia, la tecnologia y la sociedad en diferentes contextos. Entendiendo a los contextos como
un modelo basado en entornos fisicos, con sus justificaciones culturales (Gilbert,2006).

En este trabajo se presenta un anélisis de los disefios curriculares, en relacion a los objetivos
de ensefianza, de tres asignaturas: “Ambiente, Desarrollo y Sociedad”, “Fundamentos de Quimica”
y “Salud y Adolescencia”. Esta investigacién es parte de una tesis doctoral en realizacion sobre
la ensefianza de temas CTS en torno a los alimentos y el desarrollo del pensamiento critico en la
escuela secundaria. Esta tesis se enmarca en el proyecto iberoamericano, denominado “Educacion
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de las competencias cientifica, tecnoldgica y pensamiento critico mediante la ensefanza de temas
de naturaleza de ciencia y tecnologia” (CYTPENCRI).

La pregunta que guia esta investigacién es conocer si el abordaje de las ETA se realiza
desde un enfoque desde la NdCyT en los DC. La seleccion de las asignaturas mencionadas se
debe a que se ha encontrado que en las tres se incorporan dentro de sus contenidos disciplinares
aspectos relacionados con las ETA (Lampert y Porro, 2019a).

Contextualizacion teodrica

En 1962, Raquel Carson en su libro La primavera silenciosa presentd el daio ambiental
causado por el exceso de poder del ser humano asociada al uso de plaguicidas (Porro y Lam-
pert, 2019). Esto llevé al nacimiento de una nueva posicidn social, ambiental, histérica y cultural,
que permitié el abordaje de temas de la ciencia y de la tecnologia y sus implicaciones en las
generaciones futuras. En ese libro (Carson, 1962) se presentaron las consecuencias ambientales
del uso de productos quimicos en la agricultura, lo cual llevd a la discusién de las comunidades
cientificas y el surgimiento del Movimiento Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) (Porro y Lam-
pert, 2019). El surgimiento del movimiento CTS estuvo, entonces, de alguna manera relacionado
con la fuerte critica al uso de plaguicidas, como el DDT y el heptacloro, en cantidades excesivas
para la salud humana, los animales y el ambiente (Mallén Rivera, 2012). Los plaguicidas, al ser
contaminantes para los alimentos, contribuyen a la aparicion de las ETA.

La ensefianza CTS en Argentina tiene la finalidad de fomentar la alfabetizacién cientifica
del estudiantado del nivel secundario, esto incluye la incorporacion de contenidos de NdCyT. La
NdCyT es un conjunto de meta-conocimientos que, entre otros aspectos, se ocupa de los vinculos
entre ciencia y tecnologia y sociedad (Acevedo et al., 2007; Vazquez et al., 2007).

La comprensién de la NdCyT por parte del estudiantado es un objetivo fundamentall para
la alfabetizacion cientifica, por eso su inclusion en los disefios curriculares debe ser represen-
tativa (Manassero Mas y Vazquez Alonso, 2017). Muchos paises presentan DC con contenidos
CTS (Quilez Pardo, 2005), por ejemplo Estados Unidos (NGSS, 2013), Colombia (Cano, 2010)
y Espafia (Manassero Mas y Vazquez Alonso, 2017). En el caso de Argentina, una de las asig-
naturas ya analizadas que cuenta con formacion CTS mayoritaria en relacion a los contenidos
disciplinares en su disefio curricular, es “Biologia, Genética y Sociedad” (Vilouta Rando y Porro,
2016). En dicha asignatura, predominan las Controversias Socio-cientificas como eje central para
el abordaje de contenidos metacientificos (Rando, Pellegrini y Porro, 2017). Ademas de los DC, es
importante conocer coémo los contenidos son abordados en los libros de texto, ya que constituyen
una herramienta para las diversas asignaturas de nivel secundario. En el analisis de los libros de
texto de las asignaturas “Biologia”, “Salud y Adolescencia” e “Introducciéon a la Quimica”, se han
encontrado contenidos de Sociologia interna y externa de la ciencia en el abordaje de los temas
de alimentacion (Lampert y Porro, 2018, 2019b). Para el caso de “Fundamentos de Quimica” no
hay en el mercado un material bibliografico para esta asignatura. Sin embargo, el profesorado opta
por utilizar, sobre todo para el tratamiento de la Quimica del agua, el libro QUIMCOM: Quimica
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en la Comunidad. Esta es una adaptacion- traduccién del proyecto Chemistry and the Community
(ChemCom),de la American Chemical Society (ACS, 1988). El libro propone temas tecnolégicos
relacionados con la quimica y con la realidad actual del mundo y la sociedad (ACS,1998).

De acuerdo a la estructuracion de la escuela secundaria de la Provincia de Buenos Aires, de
seis afios de duracion, con un ciclo basico de tres anos y un ciclo superior de otros tres con una
orientacion especifica (Economia, Ciencias Sociales, Ciencias Naturales, etc.), se seleccionaron
para el analisis “Salud y Adolescencia”, “Fundamentos de Quimica” y “Ambiente, Desarrollo y
Sociedad” por tratarse de asignaturas relacionadas con las ETA, ya sea desde un enfoque de la
salud humana o desde la influencia del ambiente en la propagacién y erradicacion de las mismas.
A continuacion se describen las asignaturas:

Salud y Adolescencia

Esta asignatura corresponde al 4° afio de la educacién secundaria superior (estudiantes de
15y 16 afios de edad) de todas las orientaciones. En su disefio curricular se la presenta como
una propuesta de temas/problemas importantes para la formacién de la juventud y la adolescencia
(DGCyE, 2010). Los contenidos se expresan como “Problemas” en relacion a la salud, al ambiente
y la adolescencia (DGCyE, 2010). Entre ellos se encuentran:

1) La definicion actual de salud/enfermedad

2) Los jovenes y los procesos de salud/enfermedad.

3) La Educacion Sexual integral.

4) El derecho a la salud.

5) Espacios de participacién juvenil en la promocion y prevencién de la salud.

Tal como se menciond en la introduccion, la seleccién de esta asignatura se realizé por la
incorporacién de contenidos de ETA. Las mismas se presentan, dentro del disefio curricular, como
“Patologias Prevalentes Regionales y Locales” (DGCyE, 2010), en el problema del “derecho a la salud”.

Fundamentos de Quimica

Esta asignatura se ubica en 5° afio de la educacion secundaria. Su antecesora es “Intro-
duccién a la Quimica” de 4° afio, donde se trabaja la quimica y los combustibles, la alimentacién
(desde un punto de vista bioquimico) y los procesos industriales, y luego, en 6° afio se dicta
“Quimica del carbono”, donde se trabajan contenidos de Quimica organica y biolégica.

Se organiza en tres ejes tematicos con diferentes nucleos (DGCyE, 2011a):

1) Eje Tematico 1: Quimica del Agua

a) Nucleo 1: Agua y soluciones acuosas en la naturaleza

b) Nucleo 2: Equilibrios en solucion
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2) Eje Tematico 2: Electroquimica y almacenamiento de energia
3) Eje Tematico 3: Quimica y procesos industriales

Si bien “Introduccidn a la Quimica” cuenta con un tema de “Quimica y Alimentacién” el mis-
mo esta orientado a otras competencias en alimentacién que no se relacionan con las ETA. En
“Fundamentos de Quimica”, dentro del Eje 1 y Nucleo 1, se establece el estudio del agua potable
a partir de las especificaciones del Cédigo Alimentario Argentino; alli se mencionan diferentes
ETA que pueden ser causadas por contaminantes quimicos.

Ambiente, Desarrollo y Sociedad

Esta asignatura corresponde al ultimo afio de la educacidon secundaria con orientacién
Ciencias Naturales. Pretende abordar los problemas ambientales de la actualidad a partir de las
multiples relaciones sociales y también de los seres humanos con su medio fisico y natural (DG-
CyE, 2011b). El objetivo central es trabajar a partir del estudio y analisis de casos relacionados
con el ambiente. Para ello, considera contenidos que provienen de diferentes disciplinas, como
la ecologia, la toxicologia, las ciencias de la atmdsfera, la geologia, la quimica, la fisica, la geo-
grafia, la historia, la sociologia, el derecho, la arquitectura, la medicina, que fueron abordados en
diferentes asignaturas durante los primeros cinco afios de escuela secundaria (DGCyE, 2011b).

Los contenidos presentes en el Disefio Curricular se centran en
1) Conceptos de ambiente, desarrollo y sociedad

2) Aire, Agua, Suelo y Biodiversidad
3) Contaminacién: analisis y evaluacion
4) Respuestas a las problematicas ambientales

La mayoria de los temas relacionados con la ETA se incluyen en el bloque 2, sub bloque
“Agua”, cuando se menciona a la enfermedad causada por arsénico: Hidroarsenicismo Croénico
Regional Endémico (HACRE).

Metodologia

Esta investigacion se realizé en dos partes:
Primera parte

Para el analisis de las asignaturas se partié de una metodologia adaptada de una investi-
gacion sobre NdCyT en curriculos escolares espafioles (Vazquez-Alonso y Manassero-Mas 2016;
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Manassero Mas y Vazquez Alonso, 2017). La investigacion mencionada utiliza los campos, dimen-
siones y categorias de la taxonomia COCTS para temas de NdCyT, en los estandares de apren-
dizaje evaluables (Manassero Mas y Vazquez Alonso, 2017). De una forma similar, se procedio
a analizar, de cada disefio curricular, el apartado de “Objetivos de Aprendizaje” (DGCyE, 2010;
DGCyE, 2011a; DGCyE, 2011b) con el fin de cualificar aquellos aspectos de NdCyT presentes. Se
selecciond este apartado dado que presenta las menciones mas concretas y especificas de lo que
se espera trabajar en las asignaturas. La categoria empleada para identificar los contenidos de
NdCyT se basa en la clasificacion de temas de NdCyT propuesta por Vazquez Alonso y Manassero
Mas (2019) a partir del cuestionario VOSTS (Aikenhead y Ryan, 1992) que se incluye en el Anexo.

Segunda parte

Se analizaron los contenidos de NdCyT que se presentan en la descripcion explicita e implicita
que hacen los DC sobre las ETA. Para ello, se utilizé la metodologia de Vazquez-Alonso y Manasse-
ro-Mas (2016) y Manassero Mas y Vazquez Alonso (2017), quienes realizaron un analisis exhaustivo
de contenidos para identificar los correspondientes a NdCyT, con la taxonomia que se encuentra en
el Anexo. Los contenidos para el analisis surgen de una investigacién previa sobre la presencia de
temas relacionados a las ETA en los DC (Lampert y Porro, 2019a). Para esta etapa en particular no
solo se trabajo con los “Objetivos de Aprendizaje” sino tambien con los diferentes apartado de los DC,
ya que suelen mencionar ejemplos de casos de estudios o problematicas a trabajar en las asignaturas.

Resultados
Primera parte

Los resultados se presentan en la tabla 1, alli aparecen los objetivos de cada asignatura y
los temas y subtemas de NdCyT relacionados con cada uno de ellos.

Tabla 1: Representacion de los contenidos de NdCyT en las asignaturas de “Ambiente, Desarrollo y Socie-
dad”, “Fundamentos de Quimica” y “Salud y Adolescencia” (DGCyE, 2010; DGCyE, 2011a; DGCyE, 2011b)

Temas Subtemas | Objetivo de aprendizaje Objetivo de Objetivo de aprendizaje de
de “Salud y aprendizaje de “Ambiente, Desarrollo y
Adolescencia” “Fundamentos de Sociedad”
Quimica”

Definiciones

1+D Hacer un uso adecuado de
las escalas tempo-espaciales
que se deben analizar para
evaluar un problema y qué
informacién se puede obtener
de cada una de ellas
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Sociologia externa de la ciencia

Influencia
de Ciencia/
Tecnologia
sobre la
Sociedad

Responsabi- | Analizar aspectos de la Asumir la responsabilidad
lidad social |Ley Nacional de Salud personal y social por las
Sexual y Procreacion problematicas ambientales
responsable para y reconocer la importancia
poder reflexionar sobre de la participacion para la
las sexualidades y solucion colectiva de las
sobre la sexualidad mismas.
propia, sus derechos y
obligaciones, el placer y
las responsabilidades.
Decisiones Comprender los fundamentos
sociales del manejo sustentable
de recursos naturales en
términos ambientales,
socioecondmicos y
culturales.
Problemas Conceptualizar Evaluar los impactos Reconocer las distintas
sociales criticamente la salud y medioambientales problematicas ambientales,
los procesos de salud/ y sociales de las su importancia para
enfermedad, como industrias quimicas la situacion presente
productos sociales, y tomar posicion y futura, sus causas y
histéricos y culturales fundamentada respecto |consecuencias.
Reconocer la del uso y explotacion de | comprender las causas
relacion entre salud y los recursos naturales. |y consecuencias de la
problematicas sociales. contaminacion del ambiente.
Identificar fuentes
de contaminacion,
vias de distribucién y
transporte y mecanismos
de transformacion de
contaminantes
Resolucion |Participar activa y Proponer andlisis fisico-
de responsablemente en la quimicos y/o biolégicos,
problemas informacién y promocion adecuados para caracterizar

de la salud y en las
decisiones que deban
tomar en relacion con su
salud.

procesos en relacién con el
entorno.

Reconocer y disefar
posibles acciones de
mitigacion y remediacion
para casos concretos.
Contextualizar las
situaciones y problematicas
ambientales abordadas,
analizandolas criticamente.

Reconocer qué aportes

de las nuevas tecnologias
pueden constituirse en una
oportunidad para el logro de
la sustentabilidad.
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Contri-
bucioén al
pensamiento
social

Interpretar los diferentes
contextos historicos

en relacion con sus
consecuencias ambientales.

Fortale- Pensar y analizar la
cimiento adolescencia como una
social construccion social e
histérica con diferentes
caracteristicas segun
la cultura, el contexto
historico y el contexto
socio — econémico, y
en ese sentido puedan
reflexionar y repensar sus
propias adolescencias
Influencias |Caracteri- Hablar sobre
de la ciencia|zacién de los conceptos y
escolar en la ciencia procedimientos
la sociedad |escolar quimicos durante las
clases, las actividades
experimentales
y las salidas de
campo, utilizando el
lenguaje coloquial
y enriqueciéndolo,
progresivamente, con los
términos y expresiones
cientificas adecuadas.
Construc- Comunica- Evaluar la calidad de
cion social |cion profe- la informacion publi-
del cono- sional ca disponible sobre
cimiento asuntos vinculados con
cientifico la quimica, valorando

la informacion desde
los marcos teéricos
construidos.

Leer textos de
divulgacion cientifica o
escolares relacionados
con los contenidos de
quimica y comunicar,

en diversos formatos y
géneros discursivos, la
interpretacion alcanzada.

Escribir textos sobre

los diversos temas de
quimica que se trabajen,
para comunicar sus
ideas, a través de las
diferentes actividades
propuestas:
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investigaciones biblio-
graficas, informes de
laboratorio, ensayos,
entre otros. producir
textos de ciencia escolar
adecuados a diferentes
propésitos comunicati-
vos (justificar, argumen-
tar, explicar, describir).
Comunicar a diversos
publicos (al grupo, a
estudiantes mas peque-
flos, a pares, a padres,
a la comunidad, etc.)
una misma informacion
cientifica como forma de
romper con el uso exclu-
sivo del texto escolar.

Epistemologia

Modelos Utilizar conceptos, Identificar los distintos

cientificos modelos y paradigmas de desarrollo
procedimientos de la y de ambiente y tomar
Quimica en la resolucion | posicién en relacién a estos,
de problemas cualitativos | realizando un anélisis critico
y cuantitativos que cuestione los supuestos
relacionados con los ejes | subyacentes de cada uno.
tematicos trabajados.

Suposicio- Identificar el conjunto

nes de la de variables relevantes

ciencia para la explicacion
del comportamiento
de diversos sistemas
quimicos.

Hipotesis, Elaborar hipétesis per-

teorias y tinentes y contrastables

leyes sobre el comportamien-

to de sistemas quimicos
para indagar las relacio-
nes entre las variables
involucradas.

Disefar y realizar
trabajos experimentales
de quimica escolar uti-
lizando instrumentos y
dispositivos adecuados
que permitan contrastar
las hipotesis formu-
ladas acerca de los
fendmenos quimicos
vinculados a los conte-
nidos especificos.
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Enfoque a Establecer relaciones
la investiga- de pertinencia entre los
cion datos experimentales

relevados y los
modelos tedricos
correspondientes.

Razona- Interpretar las
miento ecuaciones quimicas
légico y matematicas y

cualquier otra forma de
representacion, para
dotarlas de significado
y sentido, dentro del
ambito especifico de las
aplicaciones quimicas.

Segunda parte

En el caso de Salud y Adolescencia, no existe un “Problema” en el cual se mencionen las
ETA. Pero si, dentro del “Derecho a la Salud” (DGCyE, 2010) se incluyen “Patologias prevalentes
regionales y locales: principales problemas de salud que se registran en el &mbito local. Busqueda
y analisis de la informacién disponible acerca de los mismos” (DGCyE, 2010).

En el apartado del DC donde se nombran las patologias regionales y locales se incluyen
patégenos emergentes y re-emergentes que podrian ser de transmision alimentaria.

Al mencionar los principales problemas de salud en el ambito local, estos se relacionan con el
tema de Problemas sociales y Resolucion de Problemas, correspondientes a la categoria de Influen-
cias de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, ya que la incidencia de las ETA es una problematica
global que afecta a millones de personas por afio. Ademas, no hay que olvidar que es importante
la busqueda de soluciones a los problemas como una herramienta para que el estudiantado pueda
cumplir su rol participativo como establece el DC. Este aspecto de resolucion de problemas, tam-
bién se incluye en el DC cuando se habla de “Espacios de participacion juvenil en la promocién y
prevencién de la salud”. El estudiantado debe adquirir compromiso y participacién en la promocion
de practicas saludables que, en este caso particular, se relacionaria con la prevencién de ETA.

Fundamentos de Quimica hace mencion a las ETA a partir de la concepcion de agua potable
que establece el Cdédigo Alimentario Argentino:

“Los estudiantes podran medir en el laboratorio la dureza total de distintas muestras de agua, asi
como analizar el pH, el color y el olor para comparar con los parametros de calidad de agua potable
dispuestos por el Cédigo Alimentario Argentino. Se debatira acerca de la importancia del acceso al
agua potable en términos sanitarios, como problematica social y ambiental” (DGCyE, 2011a p. 111).

De esta forma, se presenta el abordaje de las ETA de origen quimico que podrian afectar la
calidad del agua, estableciendo su abordaje desde una concepcién de problematica social. Tal es
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asi, que el desarrollo de practicas experimentales se presenta en esta asignatura con el objetivo de
concientizar sobre la problematica de salud publica asociada al agua potable. Por otro lado, se busca
que el estudiantado sea capaz de armar un protocolo para determinar si las muestras de agua de
red, agua de pozo, agua mineral de diversas zonas, agua de rio, agua de mar, son potables o no,
de acuerdo al limite establecido por el Cédigo Alimentario Argentino para las caracteristicas quimicas
(pH), fisicas (turbides, color y olor) y sustancias inorganicas (amoniaco, fluroruros, metales pesados,
etc). El enfoque que se plantea para este abordaje se relaciona con los aspectos de Sociologia Ex-
terna de la ciencia, subcategoria de Problemas Sociales. Si bien este tema de NdCyT no se incluye
en los objetivos de aprendizaje, como puede apreciarse en la tabla 1, si esta incluido en el DC.

En relacion a la asignatura Ambiente, Desarrollo y Sociedad, el tema de ETA se relaciona
con los contenidos de agua y las posibilidades de acceso a fuentes potables (Lampert y Porro,
2019a). Asimismo, tal como se menciond anteriormente, el DC plantea estudio de casos, por
ejemplo el del HACRE:

“Cobra particular relevancia a la hora de pensar el manejo sustentable de los recursos en la Re-
gion pampeana, el estudio de contaminantes de origen antropicos (expresado, por ejemplo, en la
contaminacion de la cuenca Matanza-Riachuelo y los cursos subterraneos como el Pampa y el
Puelche) y los toxicos naturales como el arsénico, que tiene una gran importancia en la Argentina
y la provincia de Buenos Aires expresada en la frecuencia con la que aparece en la poblacién
la enfermedad del Hidroarsenismo Crénico Regional Endémico (hacre)” (DGCyE, 2011b p. 164).

“Los sedimentos poseen una alta concentracion de arsénico, que es lavado por la filtracion ver-
tical de agua y, por ende, las napas de agua contienen una alta concentracion natural de este
téxico, dando lugar al Hidroarsenismo Crénico Regional Endémico (hacre), una patologia comun
en grandes regiones del pais. Por lo tanto, el agua proveniente de pozos no es apta para consumo
humano” (DGCyE, 2011b p. 165).

Nuevamente, se presenta un caso de una ETA, como problematica frente al acceso de agua
potable, y que es frecuente en Argentina y en toda la Provincia de Buenos Aires. Por lo tanto,
tanto la contaminacion antrépica del agua como la natural, se expresa como uno de los Proble-
mas sociales correspondiente a la categoria de Influencias de la ciencia y la tecnologia en la
sociedad. A su vez, se plantea primordialmente la resolucién de problemas en relacion al manejo
sustentable de los recursos y al no acceso a fuentes de agua potable. Incluso, uno de los bloques
del DC presenta la busqueda de soluciones a partir de la palabra “Respuestas” e incluye entre
sus objetivos los siguientes puntos: “Acciones de mitigacion, recuperacion y remediaciéon sobre
zonas contaminadas y manejo sustentable de recursos naturales”. Lo cual, al igual que ocurre
con un bloque de “Salud y Adolescencia”, podria orientarse a la solucién de los problemas de las
ETA si las mismas son trabajadas como estudios de caso. En esta asignatura, ademas de lo que
implica para la salud humana, se hace énfasis en los aspectos ambientales de la enfermedad.

Por otro lado, al presentarse esta asignatura con la metodologia de estudios de casos, le brin-
da al profesorado la libertad de seleccionar temas que incluyan una mirada consolidada de la salud
ambiental y humana. Incluso, el DC propone trabajar con la contaminacion del Rio Matanza Riachuelo
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de la Provincia de Buenos Aires, mencionando a las bacterias coliformes fecales, es decir, aquellas
que pueden encontrarse en el intestino de seres humanos y animales como Escherichia coli. De esta
forma, el DC presenta la propuesta de trabajar diferentes ETA y zoonosis en el estudio del ambiente.

Las ETA constituyen grandes amenazas para la salud de millones de personas vy, por ello, es
esencial conocer la funcién de la ciencia y la tecnologia en su prevencién y erradicacion. Si bien
las ETA no aparecen con ese nombre en los DC de las tres asignaturas analizadas, su inclusién
esta presente a partir de ejemplos o la mencion de los agentes causantes de las mismas. Sin
embargo, la no aparicién con su respectiva denominacion podria llevar a que el profesorado no las
incluya en el dictado de sus clases 0 que su abordaje sea puramente disciplinar (mencionando,
causas, tratamientos), sin incluir aspectos de NdCyT.

A modo de resumen se presenta la siguiente tabla:

Tabla 2: Relacion entre los temas de Naturaleza de la Ciencia y la Tecnologia y los contenidos de ETA en
diferentes asignaturas.

Tema de Naturaleza de la Asignatura Contenidos relacionados
Ciencia y la Tecnologia o que podrian asociarse al
abordaje de las ETA
Influencias de la ciencia y la Salud y Adolescencia Patologias Prevalentes
tecnologia en la sociedad, mas Regionales y Locales
especificamente, los problemas |Fundamentos de Quimica Potabilizacién del agua
sociales y la resolucion de y parametros del Codigo
problemas Alimentario Argentino
Ambiente, Desarrollo y El hidroarsenicismo Cronico
Sociedad Regional endémico.
Bacterias coliformes fecales en
el Rio Matanza-Riachuelo.

Conclusiones

Todos los objetivos de aprendizajes propuestos por las asignaturas se asocian a temas
de NdCyT; predominan los temas relacionados al eje de Sociologia Externa de la Ciencia, tema
Influencia de Ciencia/ Tecnologia sobre la Sociedad, especificamente los problemas sociales y
resolucion de problemas. Esto se relaciona con los objetivos centrales de cada asignatura sobre
el cuidado de la salud y el ambiente, ya que abordar estos temas en relacién a la resolucién de
problemas permite contextualizar los contenidos de la ciencia de diferentes disciplinas de forma
interdisciplinaria, en relacion a la salud humana y ambiental (Lampert, 2019).

En relacion a los contenidos de NdCyT en torno a las ETA, podemos concluir que los mis-
mas constituyen una herramienta para trabajar la Influencias de la ciencia y la tecnologia en la
sociedad, mas especificamente, los problemas sociales y la resolucion de problemas.

Por ultimo, este tipo de investigaciones adquiere relevancia dado que pueden “orientar” al
profesorado en la seleccion y organizacion de contenidos fundamentados en la NdCyT. De esta
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manera, los resultados presentados en este articulo, deberian ayudar a fortalecer la formacién
docente para la ensefianza de temas de ETA con enfoque CTS. Es de destacar que, a partir de
estos resultados, se disefiaron secuencias de ensefianza sobre el tema de la ETA como proble-
mas sociales para el desarrollo del pensamiento critico, que van a ser aplicadas en las aulas, y
su influencia sobre el aprendizaje del estudiantado sera objeto de futuras investigaciones.
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Taxonomia de Naturaleza de la Ciencia y la Tecnologia citada en el trabajo y utilizada para el ana-
lisis de los DC. Taxonomia utilizada en los trabajos de Vazquez-Alonso y Manassero-Mas (2016) y
Manassero Mas y Vazquez Alonso (2017)

Taxonomia de Naturaleza de la Ciencia y la Tecnologia

DIMENSIONES y aspectos

Temas

1. Ciencia y tecnologia

01.

Ciencia

02.

Tecnologia

03.

I+D

04.

Interdependencia

2. Influencias de la sociedad en CYT

01.

Gobierno

02.

Industria

03.

Ejército

04.

Etica

05.

Instituciones educativas

06.

Grupos de especial interés

07.

Influencias sobre los cientificos

08.

Influencias generales

3. Influencia ternaria

01.

Interaccion CTS

4. Influencias de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad

01.

Responsabilidad social

02.

Decisiones sociales

03.

Problemas sociales

04.

Resolucién de problemas

05.

Bienestar econdmico

06.

Contribucion al ejército

07.

Contribucion al pensamiento social

08.

Influencias generales

5. Influencias de la ciencia escolar en
la sociedad

01.

Unién dos culturas

02.

Empoderamiento social

03.

Caracterizacion de la ciencia escolar

6. Caracteristicas de los cientificos

01.

Motivaciones

02.

Valores y estandares

03.

Creencias

04.

Capacidades

05.

Efectos de género

06.

Infrarrepresentacion de mujeres

CIDTFF | Indagatio Didactica | Universidade de Aveiro

500



Indagatio Didactica, vol. 12 (4), novembro 2020
https://doi.org/10.34624/id.v12i4.21826

Eje 4

El curriculo CTS en la
Educacién en Ciencias
y las competencias
frente a los desafios
sociales. Cuestiones
socio cientificas y CTS

ISSN: 1647-3582

7. Construccion social del
conocimiento cientifico

01.

Colectivizacion

02.

Decisiones cientificas

03.

Comunicacion profesional

04.

Competencia profesional

05.

Interacciones sociales

06.

Influencias de los individuos

07.

Influencias nacionales

08.

Ciencia publica y privada

8. Construccion social de tecnologia

01.

Decisiones tecnologicas

02.

Autonomia de la tecnologia

9. Naturaleza del conocimiento
cientifico

01.

Observaciones

02.

Modelos cientificos

03.

Esquemas de clasificacion

04.

Tentativa

05.

Hipotesis, teorias y leyes

06.

Enfoque a la investigacion

07.

Precision e incertidumbre

08.

Razonamiento l6gico

09.

Suposiciones de la ciencia

10.

Estatus epistemoldgico

11.

Paradigmas y coherencia de conceptos
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