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Resumo:

O presente trabalho teve como objetivo avaliar uma unidade didatica acerca da tematica plas-
ticos quanto ao seu enquadramento nos critérios estabelecidos por Vieira e Tenreiro-Vieira
(2011) em relagao ao planejamento de uma sequéncia didatica por meio da utilizagédo de
diferentes atividades e estratégias de ensino-aprendizagem com orientagdo Ciéncia-Tecno-
logia-Sociedade/Pensamento Critico (CTS/PC). A analise indicou que o tema em que foram
baseadas as atividades apresentou relevancia social, na medida em que possui diversas
implicagbes socioambientais, politicas, econémicas e éticas. Desse modo, a unidade didatica
também possibilitou aos estudantes o estabelecimento das relagées CTS que envolvem o
tema, pois buscou relacionar, principalmente, questdes socioambientais com conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos inerentes aos plasticos. Além disso, o material foi desenvolvido com
base em questionamentos realizados por estudantes a respeito do que gostariam de saber
e que duvidas e curiosidades tinham sobre os plasticos, configurando-se como potencial-
mente do interesse dos estudantes. A unidade didatica apresentou pluralismo metodoldgico,
valendo-se de diferentes estratégias de ensino e aprendizagem para abordar a tematica dos
plasticos, tal como o questionamento, a exibigdo de videos, a leitura de textos e artigos,
discussdes em grupo, pesquisa orientada e a realizagdo de um juri simulado. As atividades
também permitiram o apelo as capacidades e atitudes de pensamento critico, por meio de
questionamentos e outras atividades em que os estudantes precisaram de investigar, identificar
fatos, exemplificar, inferir conclusdes e avangar hipoteses explicativas, argumentar, além de
atitudes como respeitar outros pontos de vista. Logo, constatou-se que a unidade didatica
atende aos critérios estabelecidos pelos autores para o desenvolvimento de materiais com
orientagdo CTS/PC.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Plasticos; Ciéncia-Tecnologia-Sociedade; Pensamento
Critico; Materiais didaticos.
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Abstract:

The present work had as objective to evaluate a didactic unit about the plastics theme regarding
its framing in the criteria established by Vieira and Tenreiro-Vieira (2011) in relation to the
planning of a didactic sequence through the use of different activities and teaching strategies
Science-Technology-Society/Critical Thinking (STS/CT) orientation. The analysis indicated that
the theme on which the activities were based presented social relevance, as it has several
socio-environmental, political, economic and ethical implications. In this way, the didactic
unit also made it possible for students to establish STS relationships that involve the theme,
as it sought to relate, mainly, socio-environmental issues to the scientific and technological
knowledge inherent to plastics. In addition, the material was developed based on questions
asked by students about what they would like to know and what doubts and curiosities they
had about plastics, configuring themselves as potentially of interest to students. The didactic
unit presented methodological pluralism, using different teaching and learning strategies to
address the theme of plastics, such as questioning, showing videos, reading texts and articles,
group discussions, guided research and conducting a simulated jury. The activities also made
it possible to appeal to the capacities and attitudes of critical thinking, through questioning and
other activities in which students needed to investigate, identify facts, exemplify, infer conclusions
and explanatory hypotheses, argue, in addition to attitudes such as respecting other points of
view. Therefore, it was found that the teaching unit meets the criteria established by the authors
for the development of materials with STS/CT orientation.

Keywords: Chemistry teaching; Plastics; Science-Technology-Society; Critical Thinking;
Teaching materials.

Resumen:

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar una unidad didactica sobre el tema de los plasticos
con respecto a su estructura en los criterios establecidos por Vieira y Tenreiro-Vieira (2011) en
relacién con la planificacion de una secuencia didactica mediante el uso de diferentes actividades
y estrategias de ensefanza y aprendizaje con orientacién Ciencia-Tecnologia-Sociedad/Pensa-
miento Critico (CTS/PC). El analisis indicd que el tema en el que se basaban las actividades
presentaba relevancia social, ya que tiene varias implicaciones socio ambientales, politicas,
econdmicas y éticas. De esta manera, la unidad didactica también permitié a los estudiantes
establecer relaciones CTS que involucran el tema, ya que buscaba relacionar, principalmente, los
problemas socio ambientales con el conocimiento cientifico y tecnoldgico inherente a los plasticos.
Ademas, el material fue desarrollado en base a preguntas hechas por los estudiantes sobre lo
que les gustaria saber y las dudas y curiosidades que tenian sobre los plasticos, configurandose
como potencialmente interesantes para los estudiantes. La unidad didactica presentoé pluralismo
metodoldgico, utilizando diferentes estrategias de ensefianza y aprendizaje para abordar el tema
de los plasticos, como preguntas, videos, lectura de textos y articulos, discusiones grupales,
investigacion guiada y realizacion de un jurado simulado. Las actividades también permitieron
apelar a las capacidades y actitudes del pensamiento critico, a través de preguntas y otras
actividades en las que los estudiantes necesitaban investigar, identificar hechos, ejemplificar,
inferir conclusiones e hipotesis explicativas, argumentar, ademas de actitudes como respetar
otros puntos de vista. Por lo tanto, se encontré que la unidad didactica cumple con los criterios
establecidos por los autores para el desarrollo de materiales con orientacion CTS/PC.

Palabras clave: Ensefianza de la quimica; Plasticos; Sociedad-Ciencia-Tecnologia; Pensa-
miento Critico; Materiales didacticos.
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Introducgao

As exigéncias do mundo contemporaneo, tendo em vista a influéncia dos produtos da
Ciéncia e da Tecnologia (C&T) em nossa sociedade, alteraram o modo como trabalhamos, nos
comunicamos e, também, como ensinamos e aprendemos (Martins & Paixao, 2011). Dessa
forma, em face dos avancgos cientifico-tecnolégicos que permeiam nosso cotidiano, o Ensino
de Ciéncias vem desenvolvendo praticas e materiais didatico-pedagdgicos que buscam ir além
da transmisséo e recepgao de conhecimentos, o qual ocorre de forma descontextualizada e
mecanica (Praia, Gil-Pérez, & Vilches, 2007, Vieira & Tenreiro-Vieira, 2011).

Nesse contexto, o ensino com orientagéo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) configura-se
como uma abordagem que procura, por meio da discussao de questdes socialmente relevantes,
relacionar os conhecimentos cientificos e tecnolégicos com questdes politicas, éticas, sociais,
econdbmicas e ambientais, ou seja, uma visao de ensino voltada para a formagao cidada, em
que os individuos sejam capazes de participar ativamente em debates e tomadas de deciséo
gue envolvam tais questdes (Aikenhead, 2009, Santos, 2012).

Além dos conhecimentos cientifico-tecnoldgicos, é fundamental o desenvolvimento de ca-
pacidades de pensamento critico (PC), por exemplo, investigar, questionar, analisar, argumentar,
comparar, inferir e concluir, bem como de atitudes como procurar alternativas e razées, demonstrar
respeito pelas diferentes opinides e abertura de espirito, para que os individuos sejam capazes
de exercer a sua cidadania por meio da participagcdo em debates, resolugdo de problemas e to-
madas de decisao (Vieira & Tenreiro-Vieira, 2014).

Dessa forma, a mobilizagcao das capacidades e atitudes de PC vao ao encontro do ensino
CTS, na medida em que possibilitam a compreensao de questdes cientificas e tecnoldgicas de
maneira globalizante e critica. Segundo Vieira e Tenreiro-Vieira (2011, p. 418):

“A orientacdo CTS e o pensamento critico (PC) afiguram-se, hoje, como elementos basilares
em curriculas de ciéncias e matematica numa perspectiva de literacia, visando a formagéo
de cidaddos capazes de pensar e agir criticamente sobre questdes sociais de d&mbito cienti-
fico-tecnologico.”

Os mesmos autores argumentam, ainda, que um ensino com orientagdo CTS/PC exige,
dentre outros pontos, a elaboragdo de materiais didaticos direcionados para esta perspectiva.
A propria promocao do PC depende de determinados fatores, como as estratégias de ensino
e aprendizagem adotadas, as quais devem ser desenvolvidas de forma objetiva e direcionada
para tal.

Desse modo, o presente trabalho teve como objetivo avaliar uma unidade didatica quanto
ao seu enquadramento nos critérios apontados por Vieira e Tenreiro-Vieira (2011) em relagéo a
orientagdo CTS/PC.
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Contextualizagao teodrica
Movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

De acordo com Santos e Mortimer (2002), nas décadas de 1960 e 1970, “o agravamento
dos problemas ambientais pés-guerra”, “a tomada de consciéncia de muitos intelectuais com
relacdo as questdes éticas”, “a qualidade de vida da sociedade industrializada” e “a necessidade
da participagao popular nas decisdes publicas” foram algumas das razdes para que ocorresse a
reformulagao dos curriculos com o objetivo de formar cidadaos em Ciéncia e Tecnologia (Santos
& Mortimer, 2002, p. 4). Logo, o movimento CTS no cenario da Educagao surge como uma res-
posta a necessidade de munir a populagdo com conhecimentos de carater cientifico-tecnoldgico,
visando a participagdo popular nos debates publicos e tomadas de decisdo (Auler, 2007).

Dentre os principais objetivos do ensino CTS, podemos destacar o desenvolvimento da ca-
pacidade de tomada de decisdo nos estudantes e a compreensao da influéncia que a Ciéncia e a
Tecnologia exercem na nossa sociedade e como essas areas se desenvolvem (Santos & Mortimer,
2001, Vieira, Tenreiro-Vieira, & Martins, 2011). Desse modo, diante do objetivo de compreender as
relagdes existentes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, é necessario que os estudantes tenham
o entendimento dos processos proprios da atividade cientifica, como a investigagao, analise e
avaliacdo de dados e resultados. Conforme discutem Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011, p.
15), a orientacdo CTS com base na abordagem de problemas sociais pode promover “a aquisi¢ao
de conhecimentos cientificos e o desenvolvimento de capacidades de pensamento e atitudes”.

A orientacdo CTS também é caracterizada por abordar problemas e/ou temas de carater
social, os quais estdo intrinsicamente ligados a realidade contemporanea e possuem elementos
cientifico-tecnolégicos, propondo uma visdo mais ampla e critica acerca do tema (Auler, 2007).
Corroborando com a ideia anterior, Santos e Mortimer (2002, p. 6) argumentam que “A interagao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade propiciaria o desenvolvimento de valores e idéias por meio
de estudos de temas locais, politicas publicas e temas globais”.

Dessa forma, alguns estudos, como, Magalhdes e Tenreiro-Vieira (2006), Vieira e Tenreiro-Viei-
ra, (2011, 2016), Tenreiro-Vieira e Vieira (2014) argumentam que a associagédo da orientacdo CTS
e do referencial de PC se torna potencialmente relevante para a aprendizagem de conhecimentos
cientifico-tecnolégicos, concomitantemente ao desenvolvimento de tais capacidades e atitudes de PC.

Pensamento Critico e o Ensino de Ciéncias

O PC, como um movimento dentro do contexto educativo, teve no cerne do seu surgimen-
to as transformacgdes que ocorreram na sociedade, nos anos 1980 e 1990, principalmente, em
relacdo aos avancgos cientificos e tecnolégicos (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000).

A rapidez com que tais avangos ocorreram — e ainda ocorrem -, tornam a relagédo com o
conhecimento dindmica e, também, volatil, de forma que, torna-se impraticavel sabermos quais
conhecimentos serao necessarios futuramente diante das novas “exigéncias pessoais, sociais
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e profissionais do século XXI” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000, p .14), logo, o ensino do PC é
fundamental para desenvolver capacidades e atitudes que permitirdo lidar com tais situagdes
(Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000).

O PC, de um modo geral, pode ser compreendido como o uso da racionalidade, de critérios
e de boas razbdes, com base em argumentos coerentes e fontes crediveis, quando se tem em
vista um problema a ser resolvido ou uma tomada de decisdo (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2014).
Segundo Tenreiro-Vieira e Vieira (2014, p. 15), o PC possui elementos essenciais acerca da sua
designacao, como “a racionalidade, a intencionalidade, a reflexdo e a avaliagao”.

Na literatura sdo encontradas diversas definicdes que, embora possuam tais caracteristicas,
apresentam particularidades quanto a sua compreenséo. Dentre elas podemos destacar autores
de referéncia como Ennis (1985, 1993, 1996), Paul (1984, 1993, 2005) e Halpern (1998, 2013).

Ennis (1996) compreende o PC como uma atividade racional e reflexiva associada a pro-
cessos que envolvem tomada de deciséo e resolugao de problemas, por exemplo, decidir no que
acreditar ou o que fazer. O autor ainda define o PC como uma “avaliagéo correta sobre afirmacdes”
(Ennis, 1993, p. 1, tradugdo nossa), por meio do uso de capacidades e atitudes.

Ennis (1985) classificou o PC em areas, capacidades e atitudes - as quais denominou
disposigoes -, a fim de sistematizar e tornar o ensino do PC operacional. Esta classificacdo de-
senvolvida pelo autor é conhecida como Taxonomia ou Tabela de Ennis. A Taxonomia de Ennis
(1985) esta organizada em cinco areas do PC: Clarificacdo Elementar, Clarificagcdo Elaborada,
Suporte Bésico, Inferéncia e Estratégias e Taticas, e cada uma dessas areas apresenta capaci-
dades referentes a si. Por exemplo, a area de Clarificagdo Elementar inclui capacidades como,
1. Focar uma questdo, 2. Analisar argumentos e 3. Fazer e responder a questbes de clarificagdo
e/ou desafio.

As atitudes também sao identificadas na tabela com a denominacgao dispositions, traduzida
para o portugués como “disposigcbes”. As disposigdes estao relacionadas com os aspectos afetivos,
como valores, tragos de carater e atitudes proprias do pensador critico (Tenreiro-Vieira & Vieira,
2014). Por exemplo, ter abertura de espirito, utilizar e mencionar fontes crediveis, procurar ser
preciso, estar bem informado, entre outras. Na Taxonomia de Ennis, as disposi¢cdes aparecem
separadamente das capacidades de PC, porém, segundo o autor, devem ser utilizadas conco-
mitantemente quando se esta focado em tomar uma decisdo sobre o fazer ou no que acreditar
(Ennis, 1985).

Paul (1993) faz a distingao entre PC de sentido fraco (weak sense), o qual é caracterizado
por ser monoldgico e baseado em um uUnico ponto de vista e de sentido forte (strong sense), que
€ dialégico e marcado pela autonomia do pensamento. Conforme o autor, o PC esta associado
ao desenvolvimento de atitudes, tomada de consciéncia e imposi¢cao de critérios para avaliar a
eficacia de processos de pensamento, logo, o PC é intencional e disciplinado (Paul, 2005, citado
por Tenreiro-Vieira & Vieira, 2014).

Para Halpern (2013), o PC esta ligado a processos que envolvem o uso habilidades cogni-
tivas relacionadas ao raciocinio e avalicdo. Segundo a autora, o PC é intencional e dirigido para
alcancgar bons resultados acerca de uma tomada de decisdo ou a resolugdo de um problema de
determinado contexto.
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A partir das concepgbes apresentadas por autores de referéncia na area do PC, podemos
notar que o desenvolvimento do PC esta associado ao uso de capacidades e atitudes inerentes a
ele. Estas capacidades e atitudes, segundo Halpern (2013), podem ser ensinadas e aprendidas,
principalmente, se forem designadas especificamente com esta finalidade, ou seja, intencional-
mente planejadas para tal.

As capacidades e atitudes do PC encontram no Ensino de Ciéncias um ambiente propicio
para sua promog¢éo, ha medida que se aproximam dos processos da atividade cientifica - como,
comparar e analisar resultados, inferir hipdtese, explicagdes e conclusées (Magalhdes & Tenreiro-
-Vieira, 2006). Conforme apontado por Tenreiro-Vieira e Vieira (2000, p. 16):

“[...] as capacidades de pensamento critico, ao possibilirarem o uso adequado do conhecimento,
a sua aplicagdo a novas situagées, a resolugdo de problemas e a tomada de decisdo de modo
eficaz, tornam-se essenciais na realizagdo da actividade cientifica.”

Tenreiro-Vieira e Vieira (2014) argumentam que, para ocorrer o desenvolvimento de tais
capacidades, é preciso levar em consideragado determinados fatores do processo educativo,
dentre eles, as atividades e estratégias de ensino e aprendizagem elencadas. Segundo os
autores, existem atividades e estratégias consideradas mais coerentes com o ensino do
PC, ou seja, apresentam maior potencial em promover suas capacidades, por exemplo, o
questionamento, o ensino por pesquisa e o desenvolvimento de casos simulados. Podemos
associar a potencialidade dessas estratégias, o modo como sdo concebidos o papel do pro-
fessor, do estudante e os pressupostos tedéricos, como a abordagem CTS e o construtivismo.
Entretanto, os autores destacam que, ainda que as atividades apresentem potencial, devem
ser planejadas objetiva e intencionalmente para o desenvolvimento do PC (Tenreiro-Vieira
& Vieira, 2014).

Nesse contexto, torna-se necessario o desenvolvimento de materiais didaticos voltados
intencionalmente para a promog¢ao das capacidades e atitudes de pensamento critico, bem como
a avaliacao do seu potencial em promové-las.

Metodologia

O presente trabalho é caracterizado como uma pesquisa de natureza qualitativa, em que
se buscou investigar se uma unidade didatica sobre a tematica dos plasticos se enquadra nos
critérios estabelecidos por Vieira e Tenreiro-Vieira (2011) quanto ao carater CTS/PC de materiais
didaticos. Esses critérios baseiam-se no tema abordado, tendo-se em consideragédo os pressu-
postos do ensino CTS, em que sao avaliados:

i) serem potencialmente do interesse dos alunos e socialmente relevantes;

i) permitirem focar as interagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade sempre que tal ajude os
alunos a compreender o0 mundo na sua complexidade e sua globalidade;

iii) permitir apelar ao pluralismo metodoldgico e€;
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iv viabilizar ou contextualizar a aprendizagem por meio da abordagem de situagdes-proble-
ma, na resolugao das quais os alunos sentem necessidade de reconstruir conhecimento
e usar, eficazmente, capacidades de pensamento e atitudes.

Este estudo é um recorte de uma pesquisa maior, desenvolvida no ambito do Mestra-
do em Ensino de Ciéncias, mais especificamente, no Ensino de Quimica, o qual consistiu
na reelaboracdo de uma proposta didatico-pedagoégica desenvolvida por uma professora de
quimica da 32 série do Ensino Médio no Brasil; visando reorienta-la de acordo com os pressu-
postos do PC e posterior aplicagao para alunos da ultima série do Ensino Médio, etapa final
da Educacédo Basica. Assim, com objetivo de investigar se a unidade didatica reformulada
esta desenhada de modo a promover as capacidades de PC dos estudantes, foi levantada
a seguinte questdo: Que indicadores podem revelar que uma unidade didatica acerca dos
plasticos promove a mobilizagdo de capacidades de pensamento critico em estudantes do
ultimo ano do Ensino Médio?

Para responder a essa pergunta, foram estipulados dois objetivos especificos: (i) iden-
tificar os indicadores desta mobilizagéo e (ii) avaliar em que medida é que a unidade didatica
possibilitou a promogédo das capacidades de PC a luz de tais indicadores. Primeiramente,
procedeu-se a reelaboragdo da unidade didatica e sua validagdo, no sentido de verificar a
coeréncia entre as capacidades de PC intencionalmente presentes e as estratégias de ensino
e aprendizagem visando a promogao do PC. A validacao foi efetuada por dois pesquisadores
especialistas no PC e, também, no seio do Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica, vincu-
lado a uma Universidade.

Nesta etapa, também se buscou avaliar se o material didatico resultante desta reformulacao
apresentava os critérios estabelecidos por Vieira e Tenreiro-Vieira (2011) quanto ao seu enqua-
dramento na orientagdo CTS/PC. O presente artigo, portanto, esta centrado nesta avaliagdo. Na
segunda etapa, por sua vez, realizou-se a aplicagdo da unidade reformulada com o intuito de
responder a questédo de pesquisa apresentada.

Procedimentos

A proposta didatica foi analisada de acordo com os reflexos da sua intervengéo na formacgéo
dos estudantes e revelou que foi capaz de proporcionar a compreensao de conhecimentos quimi-
cos relacionadas com a producéao de plasticos e de promover a consciéncia socioambiental sobre
este material (Cher, Oliveira, Scapin, & Silveira, 2018). O estudo acerca deste material didatico
também sinalizou que a pluralidade de estratégias e atividades adotadas, possibilitou uma visao
mais contextualizada sobre a tematica e promoveu a “conscientizagao sobre suas implicagdes
sociais, éticas, econdmicas e ambientais” (Cher et al., 2018, p. 23).

Diante do exposto, a proposta didatico-pedagdgica teve as suas estratégias reformuladas
intencionalmente para a mobilizagdo das capacidades de PC. A reelaboragéo resultou num novo
material, denominada unidade didatica “Quimica dos Plasticos”. Neste processo, a Taxonomia de
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Ennis (1985) foi utilizada como norteadora para a reelaboracao de questionamentos e atividades
direcionadas para o desenvolvimento das capacidades de PC.

A unidade didatica é composta por quatro etapas de uma sequéncia didatica, totalizando 14
horas/aula. No Quadro 1, apresentam-se as principais atividades desenvolvidas de acordo com
cada etapa da sequéncia didatica.

Quadro 1: Principais atividades da unidade didatica, por etapa da sequéncia didatica
Principais atividades

Etapa | - Problematizagdo: Consumo e descarte de materiais
- Atividade Cenas do dia a dia

- Documentario “A Historia das Coisas”

- Texto “Poluicado - Superficie da Terra esta dominada por particulas de plastico”
Etapa Il — Propriedades dos plasticos

Analise do cédigo de reciclagem

Atividade Experimental

Etapa lll — Ciclo dos plasticos

- Pesquisa orientada sobre o subtema petréleo

- Pesquisa orientada sobre o subtema hidrocarboneto

Etapa IV — Jari Simulado

- Explicacao sobre a atividade e definicdo dos papéis

- Preparacéo para o juri simulado

- Realizacdo do juri simulado

Fonte: autoria prépria (2020)

Para avaliar se a unidade didatica “Quimica dos Plasticos” se enquanda como um material
didatico centrado nas relagdes entre CTS e PC, foram utilizado os critérios estabelecidos por
Vieira e Tenreiro-Vieira (2011) supracitados. Assim, realizou-se a analise da unidade didatica,
com base nas estratégias e atividades elaboradas durante o seu planejamento, por exemplo,
0 questionamento, as atividades praticas investigativas, a pesquisa orientada em equipas e o
juari simulado, quanto ao seu atendimento a cada um dos critérios estabelecidos por Vieira e
Tenreiro-Vieira (2011).

Participantes

Com o intuito de investigar a mobilizacdo das capacidades de PC e identificar seus pos-
siveis indicadores, os participantes desta pesquisa foram 33 estudantes da 3?2 série do Ensino
Médio de uma escola publica brasileira. O Ensino Médio brasileiro é a etapa final da Educacéao
Basica e € composto pelos 1°, 2° e 3° anos, sendo que os estudantes da 32 série se encontram
numa faixa etaria de 17 anos.
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Resultados

Os resultados da analise da unidade didatica serdo discutidos de acordo com cada um dos
quatro critérios elencados por Vieira e Tenreiro-Vieira (2011) para o desenvolvimento de materiais
didaticos segundo uma orientagdo CTS/PC.

i) serem potencialmente do interesse dos alunos e socialmente relevantes;

A tematica dos plasticos apresenta-se como um tema socialmente relevante, uma vez que
as questdes que a envolve tém implicagdes nas mais diversas esferas da sociedade, como a
politica, econbmica, ética e ambiental.

Ainda sobre o tema ser potencialmente do interesse dos estudantes, a partir da sua se-
lecdo, o desenvolvimento das atividades da unidade didatica procurou responder a duvidas e
curiosidades apresentadas por estudantes a partir de um levantamento’ realizado no ano de 2016
em 10 turmas, com aproximadamente 350 estudantes, do segundo ano do Ensino Médio de uma
escola publica (Cher et al., 2018).

Neste levantamento, os estudantes formularam questionamentos sobre diversos aspectos dos
plasticos, como a sua composi¢éo quimica, o seu processo de formagéao, o tempo de degradacgéo,
a forma como é realizada a sua reciclagem, quais os tipos existentes de plastico, a forma como
pode ser utilizado de forma mais ecoldgica, entre outros questionamentos (Scapin & Silveira, 2018).

Também a alta aplicabilidade dos plasticos em razao de suas caracteristicas fisico-qui-
micas - como resisténcia mecanica e maleabilidade -, e seus consequentes impactos socio-
ambientais, tornam importante a discussdo desse tema em sala de aula (Freitas, Minchen, &
Calixto, 2016, Santos & Mal, 2010).

Em relagéo ao ciclo de vida dos plasticos, a comegar pela sua matéria-prima, a extragdo do
petréleo provoca, durante o seu processo de produg¢ao, uma série de impactos ambientais, como o
desmatamento, no caso de plataformas onshore, e 0 vazamento de 6leo nos mares, nas plataformas
offshore, causando a degradacéo do habitat natural de muitos seres vivos (Santos & Mol, 2010).

Destaca-se, também, em relagdo ao petrdleo, fatores politicos e econdémicos, pois este
material possui alto valor de mercado, uma vez que é fonte de matéria-prima ndo apenas dos
plasticos, mas também de combustiveis, como a gasolina e o 6leo diesel (Santos & Mol, 2010).
Logo, tendo em vista a escassez desse recurso nado-renovavel, é importante a discusséo acerca
da sua exploragao.

Outro problema relacionado com os plasticos é o seu descarte incorreto. Segundo a Or-
ganizacao Nao-Governamental World Wide Fund for Nature (WWF), 37% dos residuos plasticos
foram mal administrados, sendo destinados a incineragéo e ao despejo a céu aberto (WWF, 2019).

' O levantamento foi realizado por uma professora da rede publica de ensino durante o desenvolvimento
de uma producéo didatico-pedagdgica intitulada “Quimica dos Plasticos: Uma proposta para o ensino
de quimica organica com enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente — CTSA”. Disponivel em:
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=616
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A incineracgao, por sua vez, pode libertar durante o seu processo gases toxicos oriundos da com-
posicado de determinados tipos de plastico, enquanto que o despejo a céu aberto oferece riscos
de contaminacédo do solo, do ar e de lengdis freaticos. Tais problemas surtem efeito imediato na
sociedade em que vivemos, uma vez que interferem nas condigbes de saude da populagéo e ame-
acam a vida de ecossistemas inteiros. Também podemos associar aos plasticos, em decorréncia
muitas vezes do descarte inadequado, questdes como o seu acumulo em centros urbanos e no
meio ambiente, gerando polui¢do, enchentes e contaminacdo e morte de seres vivos, incluindo
do préprio ser humano (WWF, 2019).

Atualmente, em razdo das consequéncias do uso deste material, muitos paises tém discuti-
do e adotado medidas que buscam minimizar e/ou solucionar estes problemas, por exemplo, por
meio da conscientizagdo da populagao quanto ao seu consumo e uso desenfreado e a proibicao
de distribuicdo de materiais feitos de plastico, como canudos e copos descartaveis (WWF, 2019).
A conscientizagao da populagao, por sua vez, tange questdes que envolvem principios éticos e
morais que devem ser discutidos, ja que vivemos em uma sociedade que tem como meta o de-
senvolvimento sustentavel (Freitas, Miinchen, & Calixto, 2016, Vieira et al., 2011).

Diante do exposto, podemos dizer que o tema dos plasticos torna-se relevante de ser
discutido e levado para a sala de aula, na medida em que as suas consequéncias abrangem
questdes importantes em relagdo a sociedade e ao meio ambiente. Desse modo, pode-se dizer
que a unidade didatica atende ao primeiro critério estabelecido pelos autores, pois além do tema
se configurar como socialmente relevante tendo em vista as implicagbes discutidas, também se
baseia nos proéprios interesses dos estudantes a respeito do tema para o seu desenvolvimento.

ii) permitirem focar as interagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade sempre que tal ajude os alunos
a compreender o mundo na sua complexidade e sua globalidade;

O questionamento foi uma das estratégias que tinha como objetivo auxiliar os estudantes
a estabelecerem as relagdes CTS e esteve presente em todas as estratégias adotadas ao longo
da unidade didatica.

Na Etapa I, a discusséo sobre o ciclo de vida dos plasticos, por meio do documentario “A
Historia das Coisas”, baseou-se em questdes que buscavam evidenciar problemas relaciona-
dos com a exploracédo de recursos naturais e a desvalorizagdo da mao de obra em paises em
desenvolvimento, e até mesmo a falta de conscientizagdo da populagdo quanto ao consumo
desenfreado e a necessidade de atitudes sustentaveis. Uma das questdes levantadas nesta
atividade foi, por exemplo: “O documentario mostra o ciclo de vida de alguns materiais, desde
a sua extragdo até seu descarte. Diante disto, o que devemos levar em consideragdo na hora
de realizar uma compra?”

Ainda nesta etapa, a leitura e o debate de um texto sobre poluigcdo plastica nos oceanos
apresenta questionamentos relacionados com o seu descarte incorreto e o seu acumulo em locais
inadequados, como, segundo o texto, “Nos dltimos 50 anos, o consumo do material no mundo
aumentou em 20 vezes”. Por quais motivos houve um aumento no consumo de material plastico?
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Estas atividades tinham o objetivo de possibilitar uma visdo mais abrangente e contextu-
alizada sobre a tematica, perpassando por todo o ciclo do material, desde a sua extragcédo, que
envolve impactos sociais nos locais em que sao instaladas as industrias quimicas, assim como
impactos ambientais, como a poluicdo do ambiente e a contaminagao dos seres vivos.

A Etapa Il partiu de atividades praticas investigativas para dar a oportunidade aos estudantes
de estabelecerem as relagdes entre os aspectos quimicos do plastico com a sua aplicabilidade no
nosso cotidiano. Por exemplo, questionando: O que significa o codigo de reciclagem encontrado
nas embalagens?; Os plasticos podem ser reciclados todos juntos? Por qué? Ou ainda, A partir
do que é observado no experimento, como podemos explicar o comportamento dos plasticos?

As atividades investigativas, segundo Tenreiro-Vieira e Vieira (2014, p. 30), estdo dentre as
estratégias mais coerentes com o desenvolvimento do PC, segundo uma perspectiva de ensino
em que se pretende promover o entendimento das relagdes CTS, pois “devido as suas proprias
caracteristicas, abrem oportunidades para os alunos realizarem aprendizagens a diferentes ni-
veis (sobre ciéncia — conhecimento epistemolégico e procedimental, de ciéncia — conhecimento
cientifico e acerca de ciéncia)”.

Ja na Etapa lll, por meio das pesquisas orientadas em equipas, indagou-se os estudantes
sobre “Como as propriedades quimicas dos plasticos estdo relacionadas com os impactos que
causam?” Para responder a esta pergunta, os estudantes precisariam de ter o entendimento
que, em razao da estrutura quimica dos plasticos, a qual é constituida por uma longa cadeia
carbdnica, conferir a este material alta resisténcia mecénica acarreta a sua dificil degradacéao
no ambiente, gerando um acumulo de plastico e, consequentemente, impactos socioambientais
como proliferagado de doencgas, morte de animais, contaminagdo dos solos, entre outros. Dessa
forma, o questionamento pode proporcionar a conexao entre os conhecimentos quimicos e as-
pectos sociais e ambientais.

Nesta mesma etapa, também foi perguntado aos estudantes, “Existem impactos durante
0 processo de extragcdo do petréleo? Se sim, quais sdo eles?” Esta pergunta propode a relagao
entre os impactos da extragdo do petréleo, como o vazamento de 6leo nos mares e oceanos, as
explosdes para exploragao de pogos de petréleo e o desmatamento de areas para a implemen-
tacdo de industrias petroquimicas, e os impactos socioambientais que causam, exigindo que se
faca esta ligacao entre os aspectos cientifico-tecnoldgicos inerentes a utilizagédo do petréleo com
as suas implicagbes na sociedade e no meio ambiente.

Na etapa final da unidade didatica, foi realizado um juri simulado, em que os estudantes
deveriam debater acerca da aprovacao de uma lei sobre a proibi¢do da distriubuicdo e venda de
sacos de plastico a partir de polietiieno em mercados e estabelecimentos comerciais. Esta situa-
gao-problema foi desenvolvida com base em um Projeto de Lei veridico que esta em tramitagéo
nos orgdes judiciais brasileiros.

Na argumentagao, os estudantes deveriam defender uma posicao face ao Projeto de Lei,
representando diversos atores sociais envolvidos no debate, como uma ONG Ambiental, uma
Fabrica de Sacos de Plastico, uma Rede de Mercados e os Moradores da Cidade.

Conforme argumentam Tenreiro-Vieira e Vieira (2014, p. 33), esta estratégia permite que
as relagbes CTS sejam exploradas de forma mais complexa, a medida que “os alunos sdo con-
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frontados com uma potencial situagao de intervengdo humana com implicagbes a diversos niveis,
nomeadamente ambiental, econdmico e social”.

Nesta atividade, também foram investigdas solugdes alternativas para combater os proble-
mas ocasionados pelos plasticos, como os tipos de plastico biodegradavel e oxibiodegravel. A
partir das investigagdes sobre as solugdes alternativas para o problema dos sacos de polietileno,
os estudantes precisaram de compreender o que esta sendo modificado na estrutura quimica
dos plasticos oxi/biodegradaveis, para que seus impactos no meio ambiente sejam considerados
menores que os plasticos convencionais, e qual a tecnologia que esta a ser utilizada para isso.

Desse modo, as estratégias de ensino e aprendizagem possibilitaram focar nas relagoes
CTS, a medida que abrangeram conhecimentos cientifico-tecnolégicos sobre o tema, bem como
suas implicagdes sociais e ambientais a respeito do uso desenfreado dos plasticos.

iii) permitir apelar ao pluralismo metodolégico;

A unidade didatica valeu-se de diversas estratégias de ensino e aprendizagem para traba-
Ihar a tematica. O questionamento, como uma delas, permeou as atividades de todas as etapas
da unidade didatica. De acordo com Vieira e Tenreiro-Vieira (2005), o questionamento é uma das
estratégias que apresentam potencial para o desenvolvimento do PC. No entanto, salientam que
para isso € preciso intencionalidade na elaboragao das questdes, caso contrario, ele ndo € apelado.

Nesse sentido, as questdes formuladas na unidade didatica basearam-se na Taxonomia de
Ennis (1985) no seu processo de desenvolvimento, para assegurar o apelo as capacidades de
PC. Nesta classificagdo, sdo propostos questionamentos de diferentes areas e atrelada a elas,
as capacidades de PC, como serd ilustrado nos Quadros 02 a 05.

A Etapa |, por exemplo, foi composta por atividades que envolvem a exibicdo de fotografias
feitas pelos préprios estudantes, e que retratavam cenas do dia a dia mostrando o lixo espalhado
inadequadamente em alguns pontos da cidade e no meio ambiente; um documentario sobre o
ciclo de vida dos materiais e seus impactos socioambientais; e a leitura e debate de um texto
a respeito do acumulo de plastico, principalmente nos mares e oceanos. Esta etapa teve como
objetivo confrontar os estudantes com situagdes da realidade para problematizar o tema e permitir
que eles proprios identificassem os problemas e fatos inerentes aos plasticos.

A Etapa Il, por sua vez, € composta por duas atividades praticas, sendo uma delas a analise
de codigos de reciclagem de embalagens de plastico, e a outra, uma atividade experimental acerca
das propriedades fisico-quimicas dos plasticos. Assim, considerando a intencionalidade em promover
capacidades de Inferéncia nos estudantes, a unidade didatica apresentou atividades com carater
investigativo, para dar a oportunidade aos estudantes de compreenderem, a partir das proprias con-
clusdes e explicagdes, conhecimentos e conceitos quimicos importantes para a compreensao do tema.

Na Etapa lll, os estudantes foram solicitados a realizar uma investigagdo, por meio de
questionarios, artigos e videos, sobre o petroleo e os hidrocarbonetos. A estratégia da pesquisa
orientada em equipas elencada vai ao encontro dos pressupostos do PC quanto a participagcao
ativa dos estudantes no processo de aprendizagem (Vieira & Tenreiro-Vieira, 2005), na medida
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em que, nesta atividade, eles nao recebem passivamente conhecimentos ja elaborados transmi-
tidos pelo professor, na verdade, precisam ser autdnomos e significarem de dar significado aos
conhecimentos por conta propria.

Por fim, a Etapa IV consistiu num juri simulado, em que os estudantes deveriam debater
sobre a deliberagdo de uma nova lei que propde a proibicdo da distribuicdo de sacos de plastico,
de acordo com o seu papel social. A estratégia do juri simulado, se orientada adequadamente
para o desenvolvimento do PC, segundo uma orientagdo CTS, representa um contexto propicio
para os estudantes “lidarem com ideias e conceitos, nomeadamente para construirem argumen-
tos cientificamente validos, analisando uma dada situagéo a partir de diferentes pontos de vista”
(Tenreiro-Vieira & Vieira, 2014, p. 25).

Tendo em vista que a unidade didatica foi reelaborada visando o desenvolvimento do PC,
as estratégias utilizadas devem ser coerentes com essa perspectiva de ensino. Logo, a autonomia
intelectual, ou seja, a autonomia de pensamento dos estudantes perante o processo de apren-
dizagem, é essencial para que seja possivel a promogédo do PC (Vieira & Tenreiro-Vieira, 2005).

Dessa forma, foram estabelecidas estratégias que colocavam o estudante como foco do
processo educativo, ao passo que o professor deveria agir como um mediador ou guia deste pro-
cesso, por exemplo, auxiliando no estabelecimento de relagbes entre os conhecimentos cientificos
e 0 mundo que os rodeia, confrontando-os com situagdes-problema e fomentando a busca por
informacgdes. Como discutem Tenreiro-Vieira e Vieira (2014), de forma geral, o papel do profes-
sor sob esta perspectiva é o de “proporcionar o comprometimento ativo do aluno no processo
de aprendizagem, proporcionando-lhe experiéncias de aprendizagem diversificadas orientadas
para a construgdo e mobilizagdo de saberes na agao pessoal, profissional e social responsavel”
(Tenreiro-Vieira & Vieira, 2014, p. 21-22)

A unidade didatica, portanto, utilizou diferentes estratégias de ensino e aprendizagem para
trabalhar os diversos aspectos inerentes ao tema, como a exibigao de videos, leitura de textos
e artigos, atividades praticas, pesquisa orientada em grupos e a relizagdo de um juri simulado.
Desse modo, pode-se constatar que o tema e as estratégias adotadas permitiram o apelo ao
pluralismo metodoldgico.

iv) viabilizar ou contextualizar a aprendizagem por meio da abordagem de situagbes-problema,
na resolugdo das quais os alunos sentem necessidade de reconstruir conhecimento e usar,
eficazmente, capacidades de pensamento e atitudes

Em relacao ao ultimo critério, podemos relatar que as atividades da unidade didatica foram
desenvolvidas em cima de situagdes-problema, as quais visavam a contextualizagao e problema-
tizacdo do tema. Além disso, ao longo da unidade didatica, os questionamentos presentes foram
elaborados objetivando-se intencionalmente o desenvolvimento de capacidades especificas do
PC, por meio da Taxonomia de Ennis (1985), como discutido anteriormente.

A Etapa | teve como objetivo problematizar a questao do lixo e a excessiva quantidade de
material plastico em nosso cotidiano, por meio da exibicdo de cenas que os proprios estudantes
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se deparam todos os dias. Nesta etapa, também é colocado em discussao o problema do descarte
incorreto e acumulo do plastico com base em situagdées que vivenciamos e que nos atinge como
seres humanos e sociedade.

Por exemplo, para iniciar a problematizagdo do tema e a identificagdo da situacédo-pro-
blema, sao feitos questionamentos aos estudantes, como: “O que esta sendo retratado nas
imagens? Qual assunto esta sendo tratado no documentéario? Qual o assunto que esta sendo
tratado no Texto 01?”

Na primeira atividade da Etapa |, intitulada “Cenas do dia a dia”, os estudantes foram orien-
tados a fotografarem cenas do lixo pela cidade e a enviarem essas fotografias para a professora,
para que fossem discutidas em conjunto. Assim, na aula seguinte, as imagens fotografadas pela
turma foram exibidas por meio do DataShow. Nesse momento, os estudantes apontaram quais sao
os lugares mostrados nas imagens, e a professora pediu que identificassem os tipos de materiais
encontrados no lixo. Em seguida, solicitou-se aos estudantes dar resposta a um questionario.

No Quadro 2, estao ilustradas algumas das questdes contidas no questionario da atividade
“Cenas do dia a dia”, que compde a Etapa |, e a respectiva area e capacidade de PC associada.

Quadro 2: Questdes da Etapa | e as respectivas areas e capacidades de PC
Etapa | - Problematizagdo: Consumo e descarte de materiais

Atividade Questio Area/Capacidade
Area: Clarificacdo elementar
Capacidade: Fazer e responder
a questdes de clarificagdo e/ou
desafio, como, por exemplo:

h) Quais sdo os fatos?

Area: Clarificacdo elementar

O que esta sendo retratado
nas imagens?

Cenas do dia a dia

O que nao seria um local Capacidade: Fazer e responder
apropriado para descartar o |a questdes de clarificagdo e/ou
lixo? Por qué? desafio, como, por exemplo:

d) Importa-se de exemplificar?

Fonte: autoria prépria (2020).

Conforme exemplificado no Quadro 2, as questbes presentes na unidade didatica permi-
tiram o desenvolvimento de capacidades de PC, visto que foram elaboradas intencionalmente
para este fim.

Ainda nesta etapa de problematizagao, foi solicitado aos estudantes que citassem exemplos
de materiais plasticos utilizados por eles no cotidiano, que identificassem os impactos ambientais
causados e as propostas e solugdes existentes para minimizar tais impactos.

Na Etapa Il, foram propostas atividades praticas com a finalidade de identificar os princi-
pais tipos de plasticos presentes no nosso cotidiano. Esta identificagao foi realizada por meio da
analise de embalagens plasticas e de um experimento acerca das propriedades fisico-quimicas
dos plasticos, como densidade e inflamabilidade.
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Para fomentar a discusséo sobre a existéncia de diversos tipos de plastico, foram feitas
algumas questdes-problema aos estudantes, como: Vocé consegue dizer qual é o tipo de plastico
usado em cada embalagem apenas olhando para ela? Por qué? Se néao é possivel dizer qual
é o tipo do plastico apenas olhando para ele, como poderiamos, entdo, fazer a diferenciagdo
dos plasticos?

Estes questionamentos foram planejados com o intuito de confrontar os estudantes com
situagdes em que fosse necessario o apelo as capacidades de Inferéncia. Desse modo, os proprios
estudantes, por meio da atividade experimental, investigaram e precisaram de inferir conclusdes
ou explicagdes a respeito da comportamento dos plasticos e sua composigdo para responderem
a questao-problema.

Apds a realizagao do experimento, os estudantes também precisaram de responder a
questionamentos que apelam a capacidade de inferir conclusdes ou hipéteses explicativas sobre
o que foi investigado no experimento. No Quadro 3, estdo apresentadas algumas das questdes
e a respectiva area e capacidade de PC relacionada.

Quadro 3: Questdes da Etapa Il e as respectivas areas e capacidades de PC.

Etapa Il — Propriedades dos plasticos
Atividade Questao Areal/Capacidade
Que conclusbes podemos tirar i o
acerca da composicdo quimica Area: Inferéncia
Atividade dos plasticos? Capacidade: Induzir e avaliar
Experimental A partir do que observado no |-ndug:oes: B
experimento, como podemos b) Inferir conclusdes ou
explicar o comportamento dos hipdteses explicativas
plasticos?

Fonte: autoria prépria (2020).

A partir da situacao colocada para os estudantes na Etapa Il, onde os estudantes de-
veriam inferir hipdteses explicativas e conclusdes sobre a composigao quimica dos plasticos,
a etapa seguinte propde a investigacdo de conhecimentos quimicos relacionados a ele, por
exemplo, as cadeias carbOnicas, os elementos constituintes dos plasticos e as reagdes de
polimerizagdo, os quais vao permitir que os estudantes reconstruam seus conhecimentos e
nogdes acerca da tematica.

Assim, a Etapa lll foi composta pelas atividades de pesquisa orientada em grupos sobre
dois subtemas: o petréleo e os hidrocarbonetos. Nesta etapa os estudantes comegam a aprofun-
dar seus conhecimentos quimicos sobre os plasticos por meio de estudos tedricos realizados por
eles com base em questionarios, textos e videos.

No Quadro 04, estdo exemplificadas algumas das questdes que compde esta etapa, e que
pertencem a area de Clarificagcdo Elaborada, pois exige que os estudantes definam termos e
conceitos com base nos seus estudos orientados.
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Quadro 04: Questdes da Etapa lll e as respectivas areas e capacidades do PC.

Etapa Il — Ciclo dos plasticos
Atividade Questao Area/Capacidade
Pesquisa orientada O que é o petréleo? Area: Clarificagéo elaborada

sobre o petréleo ) .
Capacidade: Definir os termos

e avaliar as definicdes em
trés dimensdes:

b) Estratégias de definigcao:
1) Atos:

. 2 P ”
~ Pesquisa O que sdo os polimeros? a) Relata um significado

orientada sobre os O que é uma reagéo de (definicdo relatada)
hidrocarbonetos polimerizagédo?

Fonte: autoria prépria (2020).

Além das questdes expostas no Quadro 4, as atividades desta etapa também apelam para
capacidades da area de Clarificagao Elementar, pois é solicitado aos estudantes que deem exem-
plos de polimeros naturais, sintéticos, de uma reacéo de polimerizagdo, da férmula estrutural de
mondmeros, entre outros.

A ultima etapa, composta pelo juri simulado, foi elaborada com base na atividade “Desempenho
de Papéis ou Casos Simulados” proposta por Tenreiro-Vieira e Vieira (2014). Nesta atividade, os
estudantes debateram, em forma de um juri, sobre uma situagéo-problema envolvendo os plasticos.

Essa situagao-problema constitui-se a partir de um Projeto de Lei que deveria ser debati-
do com base na seguinte questdo: O presidente da Camara Municipal de Maringa deve ou ndo
aprovar a lei que proibe a distribuicdo de sacolas plasticas em mercados e estabelecimentos,
em geral, na cidade de Maringa?

Para o debate, os estudantes dividiram-se em atores sociais, 0os quais correspondem aos
papéis que desempenhariam, como: Rede de Mercados, Moradores da Cidade, Fabrica de Sa-
colas, ONG Ambiental e o Presidente e Vice-presidente da Camara Municipal.

A realizacao do juri simulado, desde a preparagéo dos papéis até o momento da argumen-
tacéo, apela para diferentes capacidades de PC. De forma geral, na Taxonomia de Ennis (1985),
a capacidade de argumentar esta relacionada com a area de Estratégias e Taticas, do tipo, 72.
Interactuar com outros. De acordo com o autor, a organizagéo do processo argumentativo, seja
oral ou escrito, envolve os seguintes elementos: assunto principal, clarificagcédo, razées, alterna-
tivas, tentativa para refutar desafios prospectivos e resumo.

Tendo em vista que o objetivo do juri simulado foi o de desenvolver capacidades de PC,
a preparacgao dos papéis foi realizada com base em Guias, os quais solicitavam, explicita e
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intencionalmente, que os estudantes identificassem informagdes relevantes para a argumen-
tacao, as fontes de informacao utilizadas e as razdées que os levaram a defender o seu ponto
de vista.

Além disso, o juri simulado tinha como objetivo que os estudantes propusessem solugdes
alternativas para minimizar os impactos causados pelo plastico. No Quadro 5, estdo elencadas
as capacidades pretendidas na fase de preparacido dos papéis.

Quadro 5 — Preparacao dos papéis e as respectivas capacidades de PC pretendidas
Etapa IV — Preparagao dos papéis
Areal/Capacidade
Area: Clarificagao Elementar
2. Analisar argumentos
b. Identificar as razées enunciadas;

c. ldentificar as razdes ndo enunciadas
Area: Suporte Basico
5. Avaliar da credibilidade de uma fonte

Area: Estratégias e Taticas
11. Decidir uma agao:
c. Formular solugdes alternativas

Fonte: autoria prépria (2020).

Conforme apresentado no Quadro 5, e, com base nas solicitagbes contidas nos Guias utili-
zados na preparagao dos papéis, podemos notar que a atividade é pontual em relagdo ao apelo
a tais capacidades. Tal no sentido em que o seu planejamento esta intencionalmente orientado
para o desenvolvimento destas capacidades de PC.

Além disso, de acordo com Tenreiro-Vieira e Vieira (2014), esta estratégia de ensino e
aprendizagem caracteriza-se como um ambiente favoravel para abordar questées cientifico-tecno-
l6gicas por meio de situagdes de resolucdo de problemas e tomada de decisdo, indo ao encontro
dos pressupostos do ensino CTS:

“O envolvimento dos alunos em casos simulados ou em jogos de papéis configura-se como
um contexto para vivenciar o exercicio da cidadania, outorgando-lhes a possibilidade de partici-
parem na resolugao de problemas ou na tomada de decisao sobre questdes controversas, social-
mente relevantes, que envolvem a ciéncia e a tecnologia.” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2014, p. 25)

Logo, constata-se que as quatro etapas da unidade didatica contemplam estratégias e
atividades de ensino e aprendizagem que apelam para o uso de diferentes capacidades de pen-
samento e, mais especificamente, de PC. Nos Quadros 2 a 5, é possivel notar que as cinco areas
do PC estabelecidas por Ennis (1985) permeiam as atividades, como a Clarificagdo Elementar e
Elaborada, o Suporte Basico, a Inferéncia e as Estratégias e Taticas.

Assim, é dada aos estudantes a oportunidade de recorrer as capacidades de PC, principal-
mente, por meio dos questionamentos elaborados de forma intencional para a promogao destas
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capacidades. Também, pode-se relatar que as atividades se baseiam em situagdes-problema para
abordar a tematica, como as imagens de lixo deitado fora em lugares incorretos, a discusséo do
texto sobre 0 acumulo de plastico nos mares e oceanos, as atividades praticas sobre os diferentes
tipos de plastico e o debate acerca do Projeto de Lei sobre a proibicao de distribuicdo de sacos
de plastico feitos a partir de polietileno.

Conclusoes

A partir da analise da unidade didatica, constatou-se que as atividades abordaram questbes
pertinentes sobre o plastico, envolvendo tanto conhecimentos cientifico-tecnolégicos, quanto
sociais e ambientais, perpassando as esferas Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Para abarcar as
diversas discussdes relacionadas com o tema, tendo em vista as suas inUmeras implicagdes
politicas, econbmicas, éticas e ambientais — apresentando, portanto, relevancia social -, a uni-
dade didatica recorreu a diferentes estratégias de ensino e aprendizagem. Desse modo, o tema
permitiu o pluralismo metodolégico, uma vez que se valeu de metodologias como o questiona-
mento, a leitura de textos e artigos, a exibigdo de imagens e documentario, a pesquisa orientada
em equipas e a realizagéo do juri simulado.

Paralelamente ao estabelecimento de relagées CTS, a unidade didatica, de forma geral,
apela para o uso do PC por meio de suas capacidades. Nas situagdes-problemas, por exemplo,
€ exigido dos estudantes que clarifiquem questdes e fatos, comparem resultados, infiram expli-
cacoes, hipdteses e fagam juizo de valor. Quanto as atitudes, é necessario que mantenham um
pensamento dialdgico, disposto a ouvir respeitar a opinido alheia e a utilizagao de fontes criveis.
Dessa modo, em conjunto com a (re)construgcdo de conhecimentos cientifico-tecnolégicos, as
estratégias proporcionam momentos de discussao e reflexdo, possibilitando também a ressignifi-
cacdo de valores e atitudes. Conclui-se, portanto, que a unidade didatica se enquadra nos quatro
critérios estabelecidos por Tenreiro Vieira e Vieira (2011), configurando-se como um material
didatico com orientacdo CTS/PC.

Dessa forma, tendo em vista a necessidade de elaboracdo de materiais didatico-pe-
dagégicos com orientacdo CTS/PC, a analise da unidade didatica é importante, no sentido
de proporcionar a reflexdo critica a respeito do processo de elaboragcdo de materiais nesta
perspectiva, considerando a coeréncia entre os objetivos estabelecidos, as orientagdes me-
todoldgicas, as concepgdes de ensino e aprendizagem e as estratégias e atividades selecio-
nadas. Depreende-se que a unidade didatica conseguiu proporcionar o seu enquadramento
nos critérios estipulados por Tenreiro Vieira e Vieira (2011), em raz&o da intencionalidade
presente durante o planejamento do material, desde a selegcdo de estratégias e atividades,
orientagdes relacionadas ao papel do professor e do estudante, até a organizagdo do conte-
udo e da sequéncia didatica.

Em artigo futuro, pretende-se discutir os resultados oriundos da aplicagdo da unidade
didatica, a fim de constatar os indicadores a respeito da mobilizacdo das capacidades do PC
nos estudantes.
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