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Resumo:

Apresenta-se o processo de construcdo e validacdo de uma grelha de andlise e exemplos de
resulfados obtidos com a sua aplicacdo ao corpus de dados. A grelha foi concebida para ser
usada segundo a técnica de andlise de conteldo e tem como objetivo investigar a conformidade,
ou ndo, de documentos de politica educativa e curriculares do Ensino Secunddrio Geral de
Mocambigue com recomendacdes de investigacdo cientifica pertinentes e com documentos
nacionais e internacionais orientadores de educacdo em ciéncias para a sustentabilidade, numa
perspetiva de promocdo de literacia cientifica e de cidadania. A grelha de andlise foi avaliada por
um painel de trés juizes e aplicada a uma amostra do corpus de dados. Os resultados da validacdo
mostram que, em geral, a grelha estd bem estruturada, adequa-se aos objetivos pretendidos, as
categorias de andlise estdo bem articuladas e sdo pertinentes para os niveis de andlise. Eliminados
dois indicadores sobrepostos e incluido um indicador explicito sobre direitos humanos, a grelha
pode ser utilizada para andlise documental que se pretende e orientou a sua elaboracdo.

Palavras-chave: Educacdo em quimica; educacdo para a sustentabilidade; politicas educativas;
materiais curriculares.

Abstract:

The construction and validation process of a grid of analysis and examples of results obtained through
its application to the corpus data are presented. The grid was designed to be used according to
the content analysis technique. It aims to investigate the compliance, or not, of the educational
and curricular policy documents of the Mozambican General Secondary Education with pertinent
scientific research recommendations and with national and international science education for
sustainability guiding documents, in a perspective of promoting scientific literacy and citizenship.
The analysis grid was evaluated by a panel of three judges and applied to a sample of the corpus
data. The validation results show that, in general, the grid is well structured, suitable for the intfended
purposes, the analysis categories are well arficulated and are pertinent to the levels of analysis. Two
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overlapping indicators were eliminated and an explicit indicator on human rights was included so
that the grid may be used in the infended document analysis which guided its elaboration.

Keywords: Chemical education; education for sustainability; education policies; curricular resources.
Resumen:

Se muestra el proceso de construccion y validacion de una cuadricula de andlisis y ejemplos de
los resultados obtenidos con su aplicacion al corpus de datos. La cuadricula fue disefiada para
ser utilizada de acuerdo con la técnica de andlisis de contenido y tiene como objetivo investigar
el cumplimiento, o no, de los documentos de politica educativa y el curriculo de la Educacion
Secundaria General de Mozambique con las recomendaciones de investigacion cientifica
pertinentes y con los documentos nacionales e internacionales orientadores de la educacién
cientifica para la sostenibilidad, en una perspectiva de promocion de la alfabetizacion cientifica
y la ciudadania. La cuadricula de andlisis fue evaluada por un panel de fres jueces y se aplicd
a una muestra del corpus de datos. Los resultados de la validacion muestran que, en general, la
cuadricula estd bien estructurada, es adecuada para el fin previsto, las categorias de andilisis estdn
bien articuladas y son relevantes para los niveles de andlisis. Eliminados dos indicadores superpuestos
y incluido un indicador explicito de los derechos humanos, la tabla se puede utilizar para el andlisis
documental que se pretende y guid su preparacion.

Palabras clave: Educacidén en quimica; educacién para la sostenibilidad; politicas educativas;
materiales curriculares.

Introducgado

A promocdo de sustentabilidade é uma preocupacdo central das sociedades contemporéneas
(Solis, 2014), tendo em vista compreender as causas e enfrentar a situacdo de emergéncia planetdria
prevalecente (Bybee, 1991; Vilches & Pérez, 2009). A educacdo é reconhecida como fundamental
para promover sustentabilidade, quer por investigadores (Costa, 2013; S&, 2008; Solis, 2014; Tilbury,
Stevenson, Fien, & Schreuder, 2002), quer por organizacdes internacionais, através de iniciativas a
nivel mundial, como a Década de Educacdo para Desenvolvimento Sustentdvel (UNESCO, 2005), a
Agenda 21, capitulo 36 (Instituto de Promocdo Ambiental, 1993) e recomendacdes para enderecar
questdes de sustentabilidade em formacdo de professores (Hopkins & McKeown, 2005).

Porconseguinte,importainvestigarcomo documentosde politicaeducativae curricularesincorporam
as recomendacodes de literatura cientifica e de organismos internacionais sobre educacdo para a
sustentabilidade (ES). Nesta perspetiva, e no dmbito de um projeto de doutoramento, pretende-se
apresentar o instrumento que foi concebido para analisar documentos de politica educativa de
Mocambique, nomeadamente a Lei n° 6/92 e a Resolucdo n° 8/95, o Plano Curricular do Ensino
Secunddrio Geral (PCESG) (Ministério da Educacdo e Cultura - Instituto Nacional do Desenvolvimento
da Educacdo, 2007), os programas de ensino de quimica em vigor e manuais escolares utilizados
em Mocambique. Elaborou-se a grelha de andlise com o objetivo de identificar a conformidade, ou
ndo, destes documentos de politica educativa e curriculares com recomendacdes baseadas em
investigacdo pertinente e com documentos nacionais e infernacionais orientadores de educacado
em ciéncias, na perspetiva de ES e cidadania civica. Esta comunicacdo visa apresentar os processos
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de construcdo e de validacdo da grelha de andlise, bem como a sua aplicacdo, a titulo ilustrativo,
ao PCESG.

Contextualizagdo tedrica

A educacdo nas diversas dreas de ciéncias deve contribuir para promover sustentabilidade (Eilks
& Rauch, 2012; Fien, 2003; Paixdo, Centeno, Quina, Marques, & Clemente, 2010; S&, 2008; Vilches &
Gil-Pérez, 2011a) e literacia cientifica (Aikenhead, 2009; Fensham, 2009; Hodson, 2010; Martins, 2011),
numa perspetiva de exercicios de cidadania civica (Aikenhead, 2009; Pedrosa & Jodo, 2013).

A educacdo cientifica é fundamental para a prossecucdo de objetivos de sustentabilidade
(Martins & Paixdo, 2011), pois permite compreender o papel e impacto de ciéncia e tecnologia na
sociedade e no ambiente, podendo estimular o debate de questdes e problemas atuais, de modo
gue os cidaddos tomem decisdes fundamentadas e responsdveis, ndo apenas numa perspetiva
presente, mas também futura. Estes exercicios de cidadania caraterizam as sociedades modernas
em que a ciéncia e tecnologia estdo presentes no dia a dia dos cidaddos (Auler, 2011; Martins &
Paixdo, 2011).

A ES encerra em si a necessidade de uma educacdo para a mudanca, pois a situacdo de
emergéncia planetdria nesta era do antropoceno estd associada a atividades e comportamentos
da humanidade (Bybee, 1991; Morgado, 2010; Solis, 2014; Vilches & Gil-Pérez, 2011b). H& vdarias
perspetivas de ES, educacdo ambiental (EA), educacdo para desenvolvimento sustentdvel (EDS) e
relacdes entre elas (Cartea, 2005; Freitas, 2006; Meira Cartea & Caride Gémez, 2006; Tilbury, 2001).
Assim, de acordo com os pressupostos subjacentes a concecdes de ambiente, desenvolvimento
humano, desenvolvimento sustentdvel podem estabelecer-se diferentes relacdes, como de
coexisténcia, complementaridade ou ruptura enfre EA e EDS. Tal como Tilbury (1995) e Gadotti
(2008), no presente frabalho adotamos a designacdo ES, desvinculada do polissémico termo
desenvolvimento (Gadotti, 2008), tendo em conta a atual centralidade de sustentabilidade (Hodson,
2010). “Sustainability became a regulatory idea of national and international policies worldwide
with the advent of the Agenda 21. One part of these policies includes promoting sustainability
through educational reform™ (Burmeister, Schmidt-Jacob, & Eilks, 2013, p. 169). A ES estd associada a
qualidade ambiental, equidade, humanidade, direitos humanos e paz (Tilbury et al., 2002).

A educacdo cientifica, com enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), tem
potencialidades para promover o desenvolvimento de literacia cientifica em perspetivas que se
coadunam com as ideias de sustentabilidade (Aikenhead, 2005, 2009; Romero & Diaz, n. d.; Yager,
Choi, Yager, & Akcay, 2009), designadamente por poder facilitar a compreensdo das complexas
inter-relacdes CTS. Apesar de ndo haver uma definicdo consensual de literacia cientifica (Dillon,
2009; Laugksch, 2000), pode ser entendida como englobando conhecimentos, incluindo ideias e
teorias de ciéncias, competéncias, atitudes e valores necessdrios para lidar com problemas do
dia a dia, tomar decisdes fundamentadas e compreender o cardter sociocultural e o ambiente
intelectual da producdo cientifica (Hodson, 2010).

Abordar questdes de cidadania em educacdo em ciéncias implica considerar os contextos
econdmico, social, cultural e politico e ter em conta perspetivas de responsabilidade individual,
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coletivae global (Martins,2011). Estadimensdo é umadasfinalidades daeducacdoemciéncias e estd
infimamente relacionada com a perspetiva de promocdo de literacia cientifica e sustentabilidade.
O exercicio de cidadania informada e responsdvel permite participar em processos de tomada de
decisdes em sociedades democrdticas (Mendes, 2013).

O potencial de Quimica contribuir para sustentabilidade é enorme (Eissen, 2012): “Chemistry, as
one of the most important branches, can contribute to a sustainable development, because it
represents a starting point for important mass flow” (Eissen, 2012, p. 104). No entanto, quimica e
indUstrias quimicas despertam sentimentos confraditérios na opinido publica, devido, por um lado,
a imagens negativas associadas, por exemplo, d producdo e uso de armas quimicas, inseticidas e
pesticidas e, por outro, a imagens posifivas resultantes do reconhecimento do seu contributo para
progressos, por exemplo em medicina e em induUstrias téxteis e farmacéuticas (Burmeister, Rauch,
& Eilks, 2012; Vilches & Pérez, 2011c). Conceitos e ideias desenvolvidos no dmbito de quimica verde
(Anastas & Eghbali, 2010) ou de quimica sustentdvel (Burmeister et al., 2012), por exemplo, requerem
areorientacdo de educacdo em quimica no sentido de ES, assim como de atividades em quimica
e em indUstria quimica. Quimica verde ou quimica sustentdvel estuda, entre outras matérias,
como prevenir e mitigar contaminagodes, e como proceder no sentido de aumentar a eficiéncia
de processos (Vilches & Pérez, 2011c). Isto envolve uma mudanca de uma quimica preocupada
unicamente com produtos de reacdo para uma postura sistémica que envolva simultaneamente
produtos e residuos (Machado, 2011). A educacdo em quimica para a sustentabilidade deve ajudar
os alunos e, em geral, os cidaddos a compreenderem questdes ambientais, fornecendo dados e
teorias para definir e explicar problemas, avaliar a sua gravidade, compreender as suds origens €
resolvé-los através do desenvolvimento de novos processos e materiais (Mandler, Mamlok-Naaman,
Blonder, Yayon, & Hofstein, 2012).

Metodologia

Foi concebido uma grelha para ser utilizada usando a técnica de andlise de conteddo (Bardin,
2014). O desenvolvimento da grelha teve em consideracdo grelhas desenvolvidas por outros autores
(Costa, 2013; Fernandes, Pires, & Villamandn, 2014; Pereira, 2012; S&, 2008), a contextualizacdo
tedrica e o corpus de dados a analisar. Assim, as categorias de andlise resultaram de processos
dedutivos, em que se adotaram categorias pré-definidas, e indutivos, que conduziram & definicdo
de categorias emergentes da exploracdo do material (Coutinho, 2014). A grelha foi organizada
em quatro macrocategorias ou dimensoes, designadamente: macrocategoria 1: sustentabilidade;
macrocategoria 2: literacia cientifica; macrocategoria 3: educacdo para a cidadania e
macrocategoria 4: educacdo em guimica. As macrocategorias resultaram de se considerar que
promover sustentabilidade e literacia cientifica sdo atualmente duas finalidades de educacdo em
ciéncias, em geral, de educacdo em quimica, em particular, numa perspetiva de exercicios de
cidadania. O principal enfoque em quimica do projeto de investigacdo relaciona-se também com
a formacdo e experiéncia profissional de dois dos autores.

As macrocategorias de andlise correspondem a ideias estruturantes ou preocupacdes centrais,
subdividem-se em dominios ou mesocategorias referentes a ideias-chave de cada macrocategoria.
Por sua vez, cada dominio divide-se em pardmetros ou categorias que os especificam. Finalmente,
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os par@metros sGo caraterizados por indicadores ou microcategorias. A figura 1 ilustra as relacoes
entre as diferentes categorias de andlise.

Figura 2.1: Relacodes entre as categorias de andlise

As tabelas 1 a 4 sintetizam a grelha de andlise por macrogategorias, cada uma englobando
diferentes mesocategorias ou dominios, categorias ou pardmetros e microcategorias ou indicadores.

Tabela 1. Dimensdol, sustentabilidade, dominios, parédmetros e indicadores de andilise.

Dominios Par&metros Indicadores
1.1 Ambiental | 1.1.1  Biodiversidade 1.1.1A: Relacdes entre diferentes seres
vivos na Terra
1.1.1B: Protecdo e preservacdo das
espécies
1.1.1C: Relacdes dos seres vivos com o
ambiente
1.1.1D: Efeitos de desequilibrios
ecoldgicos
1.1.2 Servicos de 1.1.2A: Servicos de provisdo
ecossistemas 1.1.2B: Servicos de suporte
1.1.2C: Servicos de Regulacdo
1.1.2D: Servicos culturais
1.1.3 Impacto das 1.1.3A: Reconhecimento de impactos das
atividades humanas sobre o | atividades humanas sobre o ambiente
ambiente 1.1.3B: Consciencializacdo sobre
problemdticas ambientais (aquecimento
global, poluicdo, destruicdo da cama de
ozono, chuva dcida, etc.)
1.2 1.2.1 Uso sustentdvel dos 1.2.1A: Reconhecimento de recursos
Econdmico recursos naturais naturais renovdveis e ndo renovaveis
1.2.1B: Demanda de recursos naturais
1.2.1C: Promocdo de conservagdo e
preservacdo dos recursos naturais
1.2.2 Objetivos de 1.2.2A: Satisfacdo das necessidades da
desenvolvimento humanidade
econdmico 1.2.2B: Eliminacdo de assimetrias (sociais,
de género, regionais, etc.)
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1.3 1.3.1 Responsabilidade 1.3.1A: Reconhecimento de relacdes
Sociocultural | e liberdade individual e entre ciéncia e tecnologia

coletiva 1.3.1B: Relacdes entre sociedade e

ambiente e desenvolvimentos cientifico-
tecnologicos

1.3.1C: Impactos de desenvolvimentos
cientifico-tecnoldgicos na sociedade e
no ambiente

1.3.2 Diversidade cultural 1.3.2A: Valorizacdo e respeito pela
diversidade cultural

1.3.2B: Preservacdo do patrimdnio
cultural
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Dominios

Par&metros

Indicadores

2.1
Conhecimento
cientifico

2.1.1Relevancia/
contextualizacdo
do conhecimento
cientifico

2.1.1A:
Relacionamento
dos temas aos
quoftidianos dos
alunos e seus
conhecimentos
prévios

2.1.1B: Discussdo
de temas
polémicos atuais
de interesse
social

2.1.1C:
Relacionamento
da ciéncia e
fecnologia com
a sociedade e o
ambiente
2.1.1D:
Reconhecimento
e valorizacdo de
relacoes entre
diferentes dreas
do saber

2.1.2 Processos
de construcdo do
conhecimento

2.1.2A: Utilizacdo
de diferentes
métodos

2.1.2B: Temas

de histéria

da ciéncia e
tecnologia
2.1.2C:
Informacdo sobre
a natureza do
conhecimento
cientifico e
tecnolégico
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2.2 Capacidades

2.2.1.Consciéncia
critica

2.2.1A:
Reconhecimento
e inferesse em
problemas atuais
2.2.1B:
Intervencdo
fundamentada
na sociedade
2.2.1C: Conduta
ético-civica
responsdvel

2.3 Atfitudes e
valores

2.3.1Natureza
da ciéncia e
conhecimento
cientifico

2.3.1A:
Reconhecimento
de diferentes
fipos de
conhecimentos
2.3.1B:
Reconhecimento
das carateristicas
do conhecimento
cientifico

2.3.1C:
Valorizagcdo

de histéria das
ciéncias

2.3.1D:
Reconhecimento
das limitacoes e
potencialidade
das ciéncias
2.3.1E: Natureza
sociocultural

da producdo
cientifica

2.3.1F:
Reconhecimento
dos impactos
das ciéncias e
fecnologias na
sociedade e no
ambiente
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Tabela 3. Dimensdo 3, educacdo para a cidadania, dominios, parédmetros e indicadores de andlise.

Dominios

Par&metros

Indicadores

3.1
Desenvolvimento
pessoal

1.1.1 Cidadania
democrdtica

3.1.1A: Envolvimento em
debates

3.1.1B: Participacdo em
processos de fomada
de decisdes de interesse
coletivo/social

3.1.1C:
Responsabilizacdo
individual

3.1.1D: Cultura de paz
3.1.1E: Trabalho
colaborativo

1.1.2 Cidadania
social

3.1.2A: Respeito pela
diversidade

3.1.2B: Reconhecimento
de desigualdades

3.1.3 Cidadania
ambiental

3.1.3A: Reconhecimento

de problemas

ambientais

3.1.3B:

Consciencializacdo

sobre as causas dos

problemas ambientais
3.1.3C:
Reconhecimento
do impacto
das afividades
humanas no
ambiente

3.1.3D: Envolvimento

individual e coletivo

em acodes de

sustentabilidade futura
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3.2.1A: Busca da
equidade

111 Cidadania 3.2.1B: Consciéncia

aritdria . ;

3.2 P das assimeftrias e
Desenvolvimento desigualdades sociais
social

3.2.2A: Reconhecimento
e respeito pela
diversidade cultural

1.1.2 Cidadania
intercultural
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Tabela 4: Dimensdo 4, educagdo em quimica, dominios, pardmetros e indicadores de andlise

Dominios Par@metros Indicadores
4.1 Estratégias 4.1.1 Imagem social da|4.1.1A: Reconhecimento do contributo
de ensino e quimica da educacdo em qguimica para d
aprendizagem literacia cientifica

4.1.1B: Confribuicdo de quimica
para o desenvolvimento cientifico,
tecnolégico, econdmico e social
4.1.1C: Limitacoes e potencialidades
de quimica para a resolucdo dos
problemas contempordneos

4.1.1D: Contextualizacdo do ensino de
quimica (perspetiva CTSA)

4.1.2 Quimica verde/|4.1.2A: Adocdo dos principios da
sustentavel quimica verde

4.1.2B: Integracdo de estratégias para
a sustentabilidade

4.1.2C: Envolvimento no debate
de questdes controversas sobre a
sustentabilidade (por exemplo a
producdo de biocombustiveis)

4.1.3 Diversidade de | 4.1.3A: Trabalho prdtico experimental
trabalho prdtico 4.1.3B: Trabalho prdtico ndo
experimental

4.1.3C: Trabalho de campo

4.1.3D: Trabalho laboratorial

4.2 Recursos 1.1.1 Qualidade 4.2.1A: Adequacdo dos recursos aos
diddticos objetivos, praticas pedagdgicas e fipo
de abordagem de ensino

1.1.2  Disponibilidade 4.2.2A: Acessibilidade a recursos (aos
professores, alunos...)
4.2.2B: Operacionalidade dos recursos

Validagdo do instrumento de andlise

Para assegurar a validade e fiabilidade necessdrias nesta investigacdo de natureza qualitativa
(Coutinho, 2014), o instrumento de andlise foi submetido & avaliacdo de um painel de trés juizes
constituido por especialistas em educacdo, com o grau de académico de Doutor em Educacdo.
A nivel de licenciaturas, um é licenciado em quimica (ramo educacional), outro em biologia (ramo
educacional) e o terceiro em ciéncias de educacdo.

Aos especialistas solicitou-se que, individual e independentemente, avaliassem a grelha incidindo
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essencialmente sobre os seguintes aspetos: (1) estrutura geral do instrumento de andlise; (2)
adequacdo aos objetivos pretendidos; (3) articulacdo entre as vdrias categorias de andlise; (4)
clareza na formulacdo dos niveis de andlise; (5) niveis de andilise face aos objetivos pretendidos: i)
pertinéncia; ii) omissdes; (6) apreciacdo geral e (7) sugestdes de melhoria.

Para a avaliagdo da grelha, disponibilizou-se, a cada especialista, uma cédpia da grelha de andlise
e um guestiondrio com duas partes: a primeira, solicitando dados pessoais e profissionais; a segunda,
requerendo a avaliacdo do instrumento.

Andlise do PCESG com base na grelha

A fitulo ilustrativo, aplicou-se a grelha de andlise ao PCESG, um documento orientador que inclui
objetivos, politicas, estrutura, planos de estudos e estratégias de implementacdo (Ministério da
Educacdo e Cultura - Instituto Nacional do Desenvolvimento da Educacdo, 2007).

O PCESG estd organizado em nove capitulos, além de outros componentes incluidos pré e pds a
apresentacdo dos textos respetivos. Neste artigo apresenta-se a andlise dos primeiros trés capitulos,
nomeadamente a Intfroducdo, o Contexto e a Politica Geral, que inclui os objetivos.

As diferentes categorias de andlise que compdem a grelha foram codificadas de acordo com a
hierarquia e relacdes evidenciadas na sintese da grelha (figura 1 e tabelas 1 a 4). Os resultados sdo
apresentados em quatro tabelas (de 5 a 8), por macrocategoria, dominio, parémetro e indicador,
em conformidade com a ocorréncia de unidades de texto que caraterizam os indicadores
especificos. Apresentam-se também as frequéncias de indicadores, que se exemplificam com
franscricoes de unidades de textos que evidenciam a ideia especificada por cada indicador.
Assim, na primeira coluna da tabela estd o cddigo de macrocategoria, um algarismo que indica
a ordem e as iniciais do respetivo nome, seguem-se os dominios, representados por dois digitos, os
par&metros, codificados com frés digitos, e os indicadores cujo cddigo integra trés digitos e uma
letra. Os digitos denotam a ordem da categoria, por exemplo 1: S/ 1.1/1.1.1/1.1.1 D identifica uma
unidade de texto pertencente & macrocategoria Sustentabilidade, dominio Ambiental, pardmetro
Biodiversidade e indicador Efeito de desequilibrio ecoldgico. Na Ultima coluna estdo indicadas as
frequéncias dos indicadores identificados no texto analisado.

Natabela5sdo apresentados osresultadosdaandlise referente O macrocategoria 1:Sustentabilidade.
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Tabela 5. Sustentabilidade, dominios, pardmetros, indicadores e frequéncias.

Macrocategoria Dominio ParGmetro Indicador Frequéncia
1.1.1 1.1.1 1
1.1
1.1.2 1.1.2D 2
1.2.1 1.21C 2
1.2 1.22A 3
1:S 1.2.2
1.2.2B 1
1.3.1 1.3.1A 5
1.3 1.3.2A 4
1.3.2
1.3.28B 2

Esta macrocategoria contém trés dominios, oito parémetros e 19 indicadores. Foram identificados
nove indicadores, dos quais trés pertencem ao dominio Ambiental. A unidade de texto que
evidencia a presenca do indicador sobre Relacoes entre diferentes seres vivos (1.S/1.1/1.1.1/1.1.1 A)
€ "Proporcionar uma formacdo bdsica nas dreas [...] meio ambiente”, embora ndo esteja explicita
a ideia expressa no indicador. Outro indicador identificado no mesmo dominio refere-se a Servicos
culturais (1: §/1.1/1.1.2/1.1.2 D) de ecossistemas com duas unidades de fexto que o explicitam:
“"Desenvolver a sensibilidade estética e a capacidade artistica das criancas, jovens e adultos,
educando-os no amor pelas artes e no gosto pelo belo” e “Educar o cidaddo a ter amor a Pdatria,
orgulho e respeito pela tradicdo e cultura mocambicanas”. No dominio Sociocultural, os indicadores
com maiores frequéncias dizem respeito & Identificacdo de relacdes entre desenvolvimentos
cientifico-tecnoldgicos, sociedade e ambiente (1:5/1.3/1.3.1/1.3.1 A), com cinco unidades de texto:
o objetivo do “curriculo é formar cidaddos capazes de lidar com padrdes de trabalho em mudanca,
de adaptar-se a uma economia baseada no conhecimento e em novas tfecnologias, contribuindo
assim para o reforco das conquistas alcancadas nos campos politico, econdmico e social e para a
reducdo da pobreza na familia, na comunidade e no pais”; “"em alguns dos programas de
ensino, verifica-se um desequilibrio entre conteudos de Ciéncia e os de Tecnologia, havendo uma
enorme énfase para assuntos de Ciéncia (Ciéncias Naturais e Matemdtica) do que para os de
tecnologia™; "A estratégia de desenvolvimento preconizada neste documento [Estratégia do ESG],
define o capitalhumano como um dos seus pilares no qual educacdo tem um papel preponderante,
pois apenas uma populacdo bem formada e competente poderd, efectivamente, participar na
vida plena da sociedade”; “proporcionar uma formag¢do bdsica nas dreas da comunicacdo,
ciéncias, meio ambiente e cultural”; e “Formar cientistas e especialistas devidamente qualificados,
gue permitam o desenvolvimento da producdo e da investigacdo cientifica”.

O pardmetro cujos indicadores estdo ausentes estd relacionado com Impactos de atividades
humanas no ambiente, o que mostra que a visdo veiculada no PCESG ndo é consistente nem

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro 1893



Desenvolvimento Curricular
e Didatica VSIACTS

Indagatio Didactica, vol. 8(1), julho 2016 ISSN: 1647-3582

evidencia o tratamento holistico de temdticas ligadas & sustentabilidade.

A seguir apresentam-se os resultados referentes & macrocategoria 2: Literacia Cientifica (tabela 6),
cujaideia estruturante é a de que a educacdo cientifica deve dotar os cidaddos de conhecimentos,
competéncias, valores e atitudes para lidarem com os problemas do dia a dia, nomeadamente
promovendo a sustentabilidade.

A macrocategoria integra dois dominios, trés pardmetros e 11 indicadores. Foram identificados sete
indicadores, destacando-se trés por apresentarem frequéncias elevadas: Relacdes de conteldos
curriculares com quotidianos dos alunos (2: LC/2.1/2.1.1/2.1.1 A), Utilizacdo de diferentes métodos
("2:LC/2.1/2.1.2/2.1.2 A) e Referéncias a intervengdes pessoais e sociais eticamente fundamentadas
(2:LC/2.2/2.2.1/2.2.1 B), respetivamente com oito, dez e sete ocorréncias. Nao foram identificados os
indicadores 2: LC/2.1/2.1.1/2.1.1B, Referéncias a temas cientifico-tecnolégicos polémicos atuais, 2:
LC/2.1./2.1.2/2.1.2B,Referénciasatemassobre histériade ciénciase tecnologias, 2: LC/2.1/2.1.2/2.1.2E,
Referéncias a limitacdes de ciéncias e riscos de insustentabilidade, 2:LC/2.2/2.2.1/2.2.1D, Referéncias
a diferentes tipos de conhecimentos, e 2:L.C/2.2/2.2.1/2.2.1E, Identificacdo da natureza sociocultural
da producdo cientifica. Estes indicadores globalmente dizem respeito a situacdes problemdticas.
Isto revela que o curriculo ndo privilegia debates de ideias que envolvam os alunos, sugerindo uma
educacdo ainda marcadamente orientada para a aprendizagem de conhecimentos.

Tabela 6. Literacia cientifica, dominios, par@metros, indicadores e frequéncias.

Macrocategoria Dominio Parédmetro Indicador Frequéncia
2.1.1 21.1A 8
2.1.2A 10
21 2.1.2 2.12C 2
2:LC 2.1.2D 2
221 A 1
2.2 2.2.1 2218 7
221C 5

A tabela 7, a seguir, reporta os resultados da macrocategoria 3: Educacdo para a cidadania, cuja
ideia estruturante assenta na participacdo em contextos diversos: econdmico, social, cultural e
politico, visando o desenvolvimento pessoal e social para o exercicio das diferentes formas de
cidadania.

A macrocategoria é composta por dois dominios, quatro parémetros e 13 indicadores, dos quais
onze foram identificados. Os indicadores ausentes sdo, 3: EC/3.1/3.1.3 A, Identificacdo de problemas
ambientais, e 3: EC/3.2/3.2.1/3.2.1B, Identificacdo de assimetrias sociais, o que sugere fragilidades
no dmbito das cidadanias ambiental e paritdria, que se referem a ES e para a igualdade no acesso
a uma vida melhor para todos (Martins, 2011).

Destacam-se dois indicadores: 3: EC/3.1/3.1.1/3.1.1 A, Referéncias a temas politicos, sociais e
ambientais, com nove ocorréncias, e 3: EC/3.2/3.2.1 A, Referéncias a promocdo de equidade.
Algumas unidades de texto exemplificativas sdo: para 3: EC/3.1/3.1.1/3.1.1 A, “[...] contribuindo
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assim para o reforco das conquistas alcancadas nos campos politico, econdmico e social e para a
reducdo da pobreza na familia, na comunidade e no pais”; “Educar a crianca, o jovem e o adulto
para o espirito da unidade nacional, paz, toleréncia, democracia, solidariedade e respeito pelos
direitos humanos, em particular os direitos da mulher e da crianca”; e para 3: EC/3.2/3.2.1 A, "enfoque
no aumento da equidade no acesso, particularmente das raparigas”; “desenvolvimento do acesso,
da equidade e para a melhoria da qualidade de ensino através de um curriculo realista, relevante
e profissionalizante” e “O curriculo do ESG pauta por uma educacdo inclusiva consubstanciada na
igualdade de oportunidades para todas as criancas”.

Tabela 7. Educacédo para a cidadania, dominio, pardmetro, indicadores e frequéncias.

Macrocategoria | Dominio Parémetro Indicador Frequéncia
31T A 9
3.1.18B 3
3.1.1C 3
3.1.1
3.1.1D 3
3.1 3.1.1E 5
3:EC 3.1.1D 3
3.1.2A 2
3.1.2
3.1.2B 1
3.1.3 3.1.3B 2
3.2.1 32.1A 8
3.2
3.2.2 3.22A 5

Na tabela 8 estdo apresentados os resultados da andlise referente & macrocategoria 4: Educacdo
em quimica. A macrocategoria tem dois dominios, cinco paré@metros e 14 indicadores. Foram
identificados oito indicadores.

Os seis indicadores ausentes pertencem ao pardmetro 4.1.1 Imagem social de quimica, onde
nenhum dos quatro indicadores definidos foi identificado, e quimica verde com dois indicadores
ausentes. A auséncia de indicadores no pardmetro 4.1.1 indicia a falta de preocupacdo do PCESG
em promover o desenvolvimento de compreensdo sobre a natureza das ciéncias e a construcdo
de conhecimentos cientificos, enquanto processos socioculturais. Quanto d auséncia dos dois
indicadores de quimica verde, provavelmente deve-se ao facto de ser um assunto relativamente
recente, em particular no que respeita a transposicdo para contextos educativos através de
abordagens de ensino, designadamente.

A diversificacdo de estratégias de ensino e aprendizagem, nomeadamente referentes a trabalho
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prdtico na tipologia proposta por Leite (2000)"title” : “As actividades laboratoriais e a avalia\u00e7\
u00e3o das aprendizagens dos alunos”, “type” : “paper-conference” }, “suppress-author” : 1, “uris”
: [ "hittp://www.mendeley.com/documents/2uuid=79626936-ed7a-4f19-af69-1daéd74d1cda” ] } ],
“mendeley” : { “formattedCitation” : (2000, fem indicadores com as mais altas frequéncias, cinco
ou seis.

Tabela 8. Educacdo em quimica, Dominios, par@metros, indicadores e frequéncias.

Macrocategoria

Dominio

Par&metro

Indicador

Frequéncia

4: EQ

4.1

4.1.2

4.1.28B

4.1.3

413 A

413C
413D
4.2 4.2.2 422 A
4228 1
422C 2

2
6
4138 6
6
5
4

Conclusoes

Cada um dos juizes respondeu ao questiondrio de avaliagcdo proposto, expressando, em geral,
opinides favordveis quanto & estrutura geral da grelha de andilise, sua adequacdo aos objetivos
pretendidos, articulacdo entre as vdrias categorias de andlise e clareza na formulacdo dos niveis de
andlise. Como foram sugeridas a eliminacdo de um de dois indicadores sobrepostos e ainclusdo de
um indicador explicito sobre direitos humanos, reformulou-se a grelha, que sintetiza o quadro tedrico
orientador do trabalho de investigacdo.

A aplicacdo da grelha de andlise a um componente do corpus de dados, PCESG, a titulo
ilustrativo, permitiu concluir que, apds incluir os ajustes sugeridos pelo painel de juizes, corresponde
a um instrumento adequado aos objetivos pretendidos, com um elevado nivel de cobertura dos
indicadores definidos. No entanto, havendo indicadores que ndo foram identificados no estudo
piloto, &€ importante ponderar, em articulacdo com o amplo espetro do corpus de dados, a sua
pertinéncia, fendo em consideracdo a previsdo de que nem todos os indicadores possam vir a
ser identificados, por ndo estarem incluidos em cada componente do corpus de dados que serd
analisado utilizando a grelha elaborada.
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