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Resumo:

No contexto mundial o Brasil ocupa colocacdo privilegiada no que diz respeito a biodiversidade.
Neste cendrio destaca-se a importdncia da inclusdo do tema biodiversidade no curriculo escolar,
preparando os cidaddos para a preservacdo de nossos recursos naturais. Nas discussdes de temas
relacionados com Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), o tema sociocientifico
biodiversidade se faz presente. A compreensdo de documentos oficiais sobre o tema sociocientifico
biodiversidade é de fundamental importéncia para a formacdo de professores e de estudantes.
Neste sentido, considera-se importante analisar o curriculo oficial do Estado de Sdo Paulo. Nesta
pesquisa optou-se por analisar um dos materias que o compoe, o Caderno do Aluno, a fim de
responder a seguinte questdo: o tema sociocientifico biodiversidade é contemplado no Curriculo
do Estado de Sdo Paulo? Se sim, de que modo é abordado? Nosso objetivo foi verificar como o
tema sociocientifico biodiversidade é abordado no Caderno do Aluno, a fim de compreender a
importéncia do uso desse recurso diddtico para as aulas de Biologia. O frabalho pautou-se pela
pesquisa documental. Foram analisadas 47 situacoes de aprendizagem presentes no Caderno do
Aluno da disciplina de Biologia, disponibilizados aos estudantes do 1° ao 3° ano do Ensino Médio.
Os resultados possibilitaram identificar os aspectos do tema sociocientifico biodiversidade mais
presentes nos materiais analisados, bem como constatar que as situacdes de aprendizagem
carecem de complementacdes a fim de contemplar oufros aspectos relacionados ao tfema, para
que professores e estudantes possam desenvolver discussdes e acdes mais amplas e criticas acerca
do tema.

Palavras-chave: Biodiversidade; Curriculo; Situacdes de Aprendizagem.
Resumen:

En el contexto mundial, Brasil ocupa una posicidn privilegiada referente a la biodiversidad. En este
escenario se destacalaimportancia de lainclusion del concepto biodiversidad en el curriculo escolar,
preparando asi ciudadanos para la preservacién de nuestros recursos naturales. En las discusiones
de temas relacionados con ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA), el concepto socio-
cientifico de la biodiversidad se hace presente. La comprensidn de documentos oficiales sobre este
tema es de fundamental importancia para la formacién de profesores y estudiantes. En este sentido
se considera importante analizar el curriculo oficial del estado de Sao Paulo. En esta investigacion se
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optd por analizar uno de los materiales que compone este curriculo: El cuaderno del alumno, con el
fin de responder la siguiente pregunta: 3El concepto socio-cientifico biodiversidad es contemplado
en el curriculo del estado de Sao Paulo? Si asi fuese, 3De qué modo es abordado? Nuestro objetivo
fue verificar como el concepto socio-cientifico biodiversidad es abordado en el cuaderno del
alumno, comprendiendo la importancia de este recurso diddctico para las clases de biologia.
El trabajo se basd en una revisibn documental. Fueron analizadas 47 situaciones de aprendizaje
presentes en el cuaderno del estudiante de la disciplina de biologia, disponibles para los estudiantes
del primer al tercer aio de la educacion media. Los resultados permiten identificar los aspectos del
tema socio-cientifico biodiversidad mds presentes en los materiales analizados, y constatar que las
situaciones de aprendizaje requieren adiciones con el fin de cubrir ofros aspectos relacionados con
el tema, para que profesores y estudiantes puedan desarrollar discusiones y acciones mds amplias
y crificas acerca del tema.

Palabras clave: Biodiversidad; Curriculo; Situaciones de Aprendizagje.
Abstract:

Within the current international context, Brazil holds a privileged position in what concerns biodiversity.
This scenario highlights the importance of including the biodiversity theme in the educational
curriculum, in order to prepare citizens committed to preserve the natural resources. Biodiversity, as
a socio-scientific theme, is included in the discussions focusing Science, Technology, Society and
Environment (STSE).

It is essential to understand the official documents on the socio-scientific biodiversity theme for the
education of both teachers and students. For this purpose, the Sao Paulo State's official curriculum
needs to be an object of analysis.

This research chose to analyze one of its resources, the Student’s Book, in order to answer the following
questions: Is the biodiversity socio-scientific theme a part of the Sao Paulo State’s curriculum? If so,
how is it addressed?2 Our aim was to verify how the biodiversity social-scientific theme is addressed
in the Student’s Book, so as to understand the importance of this didactic resource for the Biology
classes.

The study mainly focused on a documentary research. It analyzed 47 learning activities from the
Biology Student’s Book, directed at 1st and 3 year Secondary School students. Results allowed us to
identify more recurrent aspects of the biodiversity socio-scientific theme in the analyzed materials.
We were also able to ascertain which learning activities need to be complemented in order to
contemplate other aspects of this theme, so that teachers and students can engage in discussions
and initiatives that promote a wider and more critical understanding of the theme.

Keywords: Biodiversity; Curriculum; Learning Situations.
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Introdugao

O termo biodiversidade passou a ser conhecido na literatura cientifica nos anos de 1980 e a ser mais
empregado a partir da Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(RIO-92), que ocorreu na cidade do Rio de Janeiro/ Brasil no ano de 1992 (Lewinshohn & Prado,
2002).

Barros e Paulino (2007) definem a biodiversidade como um “conjunto de todas as espécies que
existem, sendo que o numero dessas espécies pode variar ao longo do tempo, levando em
consideracdo a exfincdo e o surgimento de outras” (p. 47). Canto (2009) diz que a biodiversidade
“expressa a variedade de espécies de seres vivos que existem em nosso planeta, a variedade de
aspectos que existem denfro de uma mesma espécie, bem como a complexidade das interacdes
entre as diversas espécies de uma regido"” (p. 23). Segundo Branddo (2010) a biodiversidade
compreende as diversas formas de vida presentes na Terrqg, incluindo a variedade de seres vivos,
ecossistemas, funcdes ecoldgicas e a variabilidade genética existente dentro das populacdes e
espécies.

Para Oliveira e Kawasaki (2005) as pessoas mesmo desconhecendo o significado da palavra
biodiversidade relacionam o fermo a conservacdo e aos demais aspectos relacionados a ele. Deste
modo a popularizacdo do termo ganhou diferentes significados a partir dos contextos apresentados,
incluindo o senso comum e o cientifico.

No contexto mundial o Brasil ocupa uma colocacdo privilegiada no que dizrespeito a biodiversidade.
Segundo Pivelli (2006) o Brasil é lider na diversidade de plantas, primatas, anfibios, peixes de dgua
doce einsetos. Diante deste cendrio, destaca-se aimporténcia do tema biodiversidade no ambiente
escolar preparando os cidaddos para a preservacdo de nossos recursos naturais.

O tema biodiversidade caracteriza-se como uma questdo confroversa na medida em que, de um
lado, temos os grupos de ecologistas e protetores do meio ambiente que questionam os impactos
gerados pela exploracdo deste grande patriménio brasileiro e, do outro, os representantes de
comunidades cientificas e de empresas nacionais que destacam a necessidade de se conhecer e
utilizar este patriménio para a promocdo do desenvolvimento cientifico, econdmico e tecnoldgico
brasileiro.

A compreensdo acerca de um tema tdo relevante para a sociedade brasileira, como é a
biodiversidade, permite também a promoc¢do de uma reflexdo mais critica por parte dos cidaddos
ao perceberem que este tema estd presente no cotidiano e que necessita ser observado sob
diferentes perspectivas, ndo sé a conservacionista. Neste sentido a escola pode contribuir para que
estas discussdes ocorram, mas é necessdrio compreender de que modo vem sendo discutidas estas
questoes.

Uma nova perspectiva de abordagem de questdes cientificas e tecnoldgicas vem sendo construida
e debatida desde a década de 1970, através do movimento CTS (Ciéncia-Tecnologia e Sociedade)
e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Para Cunha (2006) “a confribuicdo do
movimento CTS para o Ensino de Ciéncias reside na promocdo de conhecer, valorizar e usar a
tecnologia na vida das pessoas, como também usar essas informacdes nas questdes sociais” (p.126).
Melo e Santos (2013) destacam que “o movimento CTS tem defendido a consolidacdo do ensino de
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ciéncias para a formagcdo da cidadania, assumindo como objetivo o desenvolvimento de valores
e da capacidade de tomada de decisdo na sociedade cientifica e tecnolégica” (p. 2). E é a
partir do enfoque CTS que buscaremos compreender como o tema sociocientifico biodiversidade
é contemplado no Curriculo do Estado de SGo Paulo.

Para Santos e Mortimer (2009) os temas sociocientificos sGo aqueles que tém grande impacto
na sociedade e estdo relacionados a questdes referentes & ciéncia e tecnologia. Um tema
sociocientifico, segundo Ratcliffe e Grace (2003) possui diversas caracteristicas, como a formacdo
de opinides e escolhas, discussdes sobre valores, riscos e beneficios, relacionamento como a ciéncia,
discussdes de valores e ética.

Os temas sociocientificos que se desenvolvem na sociedade atual e que sdo divulgadas,
principalmente pela midia, sdo:

Energias alternativas, aquecimento global, poluicdo, transgenia, armas nucleares e biolégicas,
produfos de beleza, clonagem, experimentacdo em animais, desenvolvimenfo de vacinas e
medicamentos, uso de produtos quimicos, efeitos adversos da utilizacdo de telecomunicacoes,
manipulacéo do genoma e seres vivos, manipulacdo de células-tronco, fertilizacéo in vitro, entre
outros. (Pérez & Carvalho, 2012, p. 306)

Enfretanto apesar de fazerem parte de discussdes presentes na sociedade e da divulgacdo
mididtica, ainsercdo de temas sociocientificos no ensino perpassa, como aponta Lopes e Carvalho
(2012), por um questionamento do professor de ciéncias quanto d ideologia tecnicista do curriculo
fradicional.

A abordagem de temas sociocientificos pode ser vista por alguns professores como um dilema,
entretanto Pérez (2012) destaca que ela representa um avanco na medida em que o professor
mobiliza os conhecimentos disciplinares para esferas sociais no sentido de questionar a ideologia
tecnicista do curriculo.

As discussdes de temas sociocientificos para o Ensino de Ciéncias configuram-se uma importante
estratégia para a formacdo critica e cidadd. De modo que:

Apresentam para o Ensino de Ciéncias importantes possibilidades para trabalhar aspectos
politicos, ideoldgicos, culturais e éticos da Ciéncia contempordnea, assim aspectos como
natureza da ciéncia e da tecnologia, tomada de decisdo, raciocinio ético-moral, reconstrucdo
sociocritica e acdo adjacentes as interacdes CTSA, poderiam ser trabalhados pelos professores
de ciéncias em suas aulas através da estruturacdo e desenvolvimento de questées controversas.
(Pérez, 2012, p. 53)

Diante das diversas possibilidades que os temas sociocientificos apresentam para o Ensino de
Ciéncias, sdo necessdrios estudos para que possam ser compreendidos de que forma os professores
desenvolvem ou poderiam desenvolver estas questdes, bem como as concepcdes que eles
possuem acerca de questdes que envolvem esferas que ndo se limitam apenas a discussdo de
conceitos cientificos e contribuam para uma melhor formacdo dos seus estudantes.

Bortoletto e Carvalho (2012) destacam a importdncia da abordagem de temas sociocientificos
na elaboracdo de atividades argumentativas, pois permitem o desenvolvimento de habilidades
de raciocinio critico e formulacdo de posicdes pessoais acerca das questdes discutidas. Para os
autores o atual ensino de ciéncias possui duas perspectivas para legitimar o processo argumentativo
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no contexto dos temas sociocientificos: a relacdo como os aspectos da natureza da Ciéncia (NdC)
e a perspectiva da formacdo para a cidadania.

Este trabalho tem como objetivo verificar como o tema sociocientifico biodiversidade é abordado
no Caderno do Aluno, a fim de compreender a importéncia do uso desse recurso diddtico para as
aulas de Biologia.

Contextualizagdo tedrica

O ensino de Biologia deve colaborar para a abordagem de temas sociocientificos como a
biodiversidade, devido a importdncia que assume no contexto da compreensdo da vida, como é
apresentado nos Parémetros Curriculares Nacionais (PCN):

E objeto de estudo da Biologia o fenémeno vida em toda sua diversidade de manifestacées. Esse
fenémeno se caracteriza por um conjunto de processos organizados e integrados, no nivel de
uma célula, de um individuo, ou ainda de organismos no seu meio. O aprendizado da Biologia
deve permitir a compreensdo da nafureza viva e dos limites dos diferentes sistemas explicativos,
a confraposicdo entre os mesmos e a compreensdo de que a ciéncia ndo tem respostas
definitivas para tudo, sendo uma de suas caracteristicas a possibilidade de ser questionada e de
se transformar. (Brasil, 2004, p. 14)

As discussdes acerca da biodiversidade no ambiente escolar ndo devem, entretanto, se limitar
simplesmente a abordagem conservacionista. Para Marandino, Seles e Ferreira (2009) estas
discussdes devem ganhar uma dimensdo maior ao passo que:

Tratar a biodiversidade em contextos educacionais implica ndo somente aspectos conceituais,
mas também a compreensdo das dimensdes culturais, econémicas, sociais e ambientais envolvidas
nos desafios desse campo. Entende-se, desse modo, que a educacdo para a biodiversidade ndo
pode, hoje, prescindir da discussdo de sua dimensdo conservacionista. (p.189)

No contexto da educacdo para a biodiversidade, Weelie e Wals (2002), como citado em Motokane,
Kawasaki e Oliveira (2010, p. 32), nos fornecem 1rés perspectivas concernentes & educacdo para
a biodiversidade: educativa, de alfabetizacdo ecolégica e de politicas da natureza. Para Reis e
Silva (2014) a perspectiva educativa auxilia a compreensdo do sentfido da biovidersidade para a
vida das pessoas, a perspectiva de alfabetizacdo ecoldgica estabelece relacdes entre o impacto
humano nos ecossistemas e as relacdes entre espécies e ecossistemas e a perspectiva de politicas
da natureza, na qual questdes como distribuicdo igualitdria dos recursos naturais, desenvolvimento
sustentavel, impactos causados pela exploracdo desses recursos para o ambiente e para a
economia, responsabilidade e decisdes democrdticas.

Discutir como a biodiversidade pode ser apresentada no curriculo, a partir de diferentes perspectivas
(social, politica, economica, cultural, etc.), permite estabelecer relacées com o enfoque CTS na
medida em que possibilita uma revisdo dos conteldos de ciéncias, os quais sdo ensinados da
mesma forma hd décadas. Neste sentido Cunha (2006) destaca que:

Os questionamentos acerca da estrutura tradicional dos curriculos da disciplina de ciéncias, no
que diz respeito, principalmente, a permanéncia de conteldos inalterados durante décadas,
tornam necessdria uma reflexdo sobre os conteddos ensinados nessa disciplina. A introducdo
da perspectiva Ciéncia/Tecnologia/Sociedade (CTS), nos curriculos de ciéncias, pode ser uma
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alternativa para adequd-las a uma nova compreensdo dos conteddos cientificos em relacdo as
aplicagdées tecnoldgicas desse conhecimento tdo presente no mundo atual. (p.121)

Sobre as discussdes acerca da forma como o curriculo de ciéncia no Brasil foi sendo construido
através dos tempos, Krasilchick (1992) destaca a influéncia das decisdes de cunho governamental
e de projetos estrangeiros, destacando:

Um curriculo que atenda as necessidades de uma nova sociedade deve levar em conta um
principio bdsico, ou seja, refletir sobre as relacées entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.
Esta andlise ndo poderd ser isolada de fatores sociais, éticos e de valores, pois estes fazem parte
do individuo e de suas relacdes, sendo por eles afetados (p. 8)

A forma como o enfoque CTS é encontrado nas propostas educacionais, permite compreender as
dimensdes em que as relacdes entre Ciéncia-Sociedade-Tecnologia sdo concebidas para atender
as ideologias de uma determinada politica educacional. Desta foram Bazzo e Pereira (2008)
destacam que:

As propostas educacionais com enfoque CTS parecem ser fundamentadas nos trés itens listados:

e Enxertos CTS: mantem-se a estrutura disciplinar cldssica e sdo enxertados temas especificos CTS
nos conteuddos estudados rotineiramente;

e Enxertos de disciplinas CTS no curriculo: mantem-se a estrutura geral do curriculo, porém abre-se
espaco para a inclusdo de uma nova disciplina CTS, com carga hordria propria;

e Curriculo CTS: implanta-se um curriculo onde todas as disciplinas tenham abordagem CTS. (p. 48)

Segundo Mundim e Santos (2012), no ensino CTS os conteldos propostos séio organizados de modo
que, “ao invés dos conteldos serem organizados por unidades de temas candnicos da ciéncia, [...],
eles sdo organizados a partir de temas sociocientificos” (p. 791). Os autores reiteram a preocupacdo
deste enfoque em respeitar a ordem psicoldgica da aprendizagem conceitual, de modo que “a
selecdo e ordenacdo dos temas sociocientificos é feita considerando-se o grau de complexidade
dos conceitos vinculados aos temas, de acordo com o desenvolvimento cognitivo do aluno”
(Mundim & Santos, 2012, p. 791).

Os Paré@metros Curriculares Nacionais (PCN) da drea de Ciéncias Naturais (Brasil, 1998) destacam
gue o conhecimento cientifico deve estar associado a questdes sociais, ambientais e & tecnologia,
para que a Ciéncia possa ser entendida como uma producdo humana. Santos (2007) destaca que
sdo nos PCN que as recomendacdes mais explicitas sobre as relagcdes CTS foram incorporadas nos
Ultimos anos.

Estudos com o objetivo de compreender de que forma a abordagem CTS tem feito parte de
referenciais curriculares em diferentes niveis (federal, estadual e municipal) podem contribuir para
a importdncia que vem sendo dada a esta abordagem e as contribuicdes para a formacdo de
professores e estudantes. Silva e Cicillini (2010) enfatizam que propostas CTS ou CTSA:

[...] vislumbram uma formag¢do para que fenha como horizonte possibilitar aos sujeifos o acesso
a producdo da ciéncia e a apreensdo dos seus conceitos, para, com esse conhecimento,
compreender os fenémenos cotidianos e a inter-relacdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente. (p. 6)

As contribuicoes de propostas de ensino que contemplem o enfoque CTS/CTSA podem ser validadas
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a partir de estudos que dimensionem a influéncia destas perspectivas em referenciais curriculares,
no processo de formacdo dos professores e nas prdticas pedagdgicas.

Roehrig (2013), com o objetivo de compreender como o enfoque CTS se configura no contexto
das Diretrizes Curriculares do Estado do Parand (DCE/PR), na disciplina de Fisica, desenvolveu
uma pesquisa documental e realizou entrevistas com técnicos e coordenadores da Secretaria
Estadual de Educacdo do Parand. Constatou que, apesar de algumas dimensdes CTS terem sido
comtempladas, as DCE/PR ndo foram constituidas com a intencdo de promover frabalhos que
envolvam relacdes entre CTS nas escolas publicas do estado do Parand. Partindo desta experiéncia,
decidiu-se investigar como o tema sociocientifico biodiversidade é abordado no curriculo da rede
de ensino puUblica do Estado de Sdo Paulo.

Silva e Maciel (2015) realizaram um estudo do Curriculo do estado de SGo Paulo a fim de verificar
a presenca das questdes sociocientificas nos matericis de apoio ao Curriculo produzido pela
Secretaria da Educacdo do Estado de SGo Paulo e distribuido aos estudantes.

O curriculo do Estado de Sdo Paulo € composto por quatro documentos oficiais: o Curriculo do
Estado de Sdo Paulo, o Caderno do Gestor, o Caderno do Professor e o Caderno do Aluno. O
Caderno do Professor e o Caderno do Aluno sdo manuais diddticos distribuidos pela Secretaria de
Educacdo, servindo de guia para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.

O Caderno do Aluno (Sdo Paulo, 2014a, 2014b, 2014c) segue a mesma organizacdo do Caderno
do Professor, sendo constituido por disciplinas especificas, nos respectivos anos/série, dividido em
dois volumes (vol. 1 correspondente co 1° e 2° bimestre e vol. 2 ao 3° e 4° bimestre), acompanha
as situacdes de aprendizagem a serem desenvolvidas e pode ser consumido pelos estudantes. E
nas Situacdes de Aprendizagem presentes no Caderno do Aluno que séo encontradas atividades
como “Leitura e andlise de textos, imagens, mapas e grdficos; Roteiros de experimentacdo; Pesquisa
individual; Pesquisa em grupo; Vocé aprendeu?; Aprendendo a aprender; Para saber mais; e Licdo
de casa” (Sdo Paulo, 2009, p. 25). Segundo a Secretaria de Educacdo do Estado de Sdo Paulo o
Caderno do Aluno:

[...] pretende atender as inUmeras solicitacdes de professores e gestores para que os alunos da rede
estadual paulista possam ter acesso a um material individual de qualidade como registro pessoal
das mdltiplas atividades de apoio a aprendizagem realizada dentro e fora da sala de aula. (SGo
Paulo, 2009, p. 25)

Dada aimporténcia que o tema biodiversidade tem na formacdo cidadd e na sociedade, recorreu-
se ao “Caderno do Aluno” para verificar como o tema biodiversidade é abordado na disciplina de
Biologia.

Metodologia

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa do tipo documental, pelo fato de que tem os
documentos como objeto de investigacdo. Buscou-se identificar nos documentos informacoes
factuais a partir de hipdteses e questdes de interesse (LUdke & Andre, 1986). Os documentos
analisados foram os “Cadernos do Aluno” (Sdo Paulo, 2014a, 2014b, 2014c) de Biologia do Ensino
Médio da 19 série, 2% série e 3% série, volumes 1 e 2, editados em 2014, que compde o Curriculo do
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Estado de Sdo Paulo.

Com o intuito de categorizar os aspectos relacionados & biovidersidade, presentes nas situacdes
de aprendizagem propostas nos “Cadernos do Aluno”, foram selecionadas sete categorias prévias
relacionadas a biodiversidade: niveis de organizacdo da biodiversidade (Monaco & Marandino,
2010), aspectos ecoldgicos, aspectos econdbmicos, pesquisa cientifica, politicas publicas, aspectos
conservacionistas, declinio da biodiversidade (Fonseca, 2007).

Resultados e discussoes

Na tabela 1 apresentam-se as sete categorias sobre o tema biodiversidade e que foram utilizadas
como referéncia para a andlise das situacdes de aprendizagem.

Tabela 1. Categorias sobre biodiversidade presentes nas situagdes de aprendizagem.

Categorias
1. Niveis de organizacdo da diversidade
2. Aspectos ecoldgicos
3. Aspcetos economicos
4. Pesquisa cientifica

5. Politicas publicas
6. Aspectos conservacionistas
7. Declinio da biodiversidade

As categorias apresentadas possibilitam compreender o tema sociocientifico biodiversidade a partir
das diferentes pespectivas, ndo se limitando a aspectos ecoldgicos.

As situacoes presentes no Caderno do Aluno de Biologia abordam temas relacionados a diversas
dreas como Ecologia, Genética, Botanica, Sistemdtica. Nestes materiais o estudante encontra
espacos para poder fazer seus registros.

Na tabela 2 apresentam-se as situacdes de aprendizagem presentes nos “Cadernos do Aluno™.
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Tabela 2. Situacdes de aprendizagem presentes nos Cadernos do Aluno analisados.

Série Volume Situagoes de Aprendizagem

_ 1. As plantas e os animais crescem

2. Produtores, consumidores e decompositores

3. Energia e matéria passam pelos seres vivos

4. As muitas voltas do carbono

5. Relacdes ecoldgicas entre espécies

6. Equilibrio dinémico das populacdes

7. Crescimento populacional e ambiente

8. Cadeia alimentar, ciclo do carbono e os seres vivos

- 1. Vulnerabilidade

2. Menina-mde e menino-pai

3. A AIDS também é problema seu

4. Camisinha e preveng¢do

5. Esperanca de vida ao nascer

6. Histérias da vacinacdo

7. O envelhecimento no Brasil

8. Saude, uma questdo individual e coletiva

_ 1. A organizagdo celular da vida

2. Biomembranas e suas funcoes

3. Processos de obfencdo de energia pelos seres vivos: fofossinfese e
respiracdo celular

4. NUcleo celular

5. As ideias pré-mendelianas

6. As ideias de Mendel

7. O processo meidtico

8. A familia Brasil

9. Certo cromossomo X

- 1. A estrutura do DNA

2. A duplicacdo do DNA
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3. Do DNA d proteina

4. Do DNA & caracterististica

5. Teste de identificacdo pelo DNA

6. Como produzir um fransgénico

7. Debate sobre transgénicos

_ 1. Colocando a vida em ordem

2. A definicdo de espécie

3. Todos os reinos da natureza

4. Arvore da vida

5. A diversidade das plantas

6. Observando o desenvolvimento das plantas

7. Diversidade do reino animal

8. Nutricdo humana: digestdo, respiracdo e circulacdo

9. Areproducdo em angiospermas € em humanos

- 1. A origem da vida

2. Evolucdo: seres vivos em transformacdo

3. Grandes linhas de evolucdo dos seres vivos

4. Como os seres humanos evoluiram?2

5. A espécie humana e seus ancestrais

6. Ainfervencdo humana na evolucdo, as fransformacoes nos ambientes
e o futuro da espécie humana

Apds a andlise de 47 situacdes de aprendizagem (tabela 2) contidas nos “Cadernos do Aluno”
de Biologia, volumes 1 e 2, do 1°, 2°e 3° anos do Ensino Médio, verificou-se que em 23 situacdes
de aprendizagem eram abordadas, pelo menos, uma das categorias descritas na tabela 2, o

gue evidencia que o tema biodiversidade estd presente em 55% das situacdes de aprendizagem
(grafico 1).
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B Nao abordam

m Abordam

Grdfico 1. Presenca de aspectos da biodiversidade nas situacdes de aprendizagem.

As categorias relacionadas ao tema sociocientifico biodiversidade sdo abordadas de maneira
diferenciada (tabela 3), sendo que os aspectos ecoldgicos sdo os mais presentes. Entretanto
categorias como os niveis de organizacdo da biodiversidade, politicas publicas e aspectos
conservacionistas estdo presentes com menor frequéncia nas situacdes de aprendizagem
analisadas.

Tabela 3. Frequéncia das categorias do tema biodiversidade nas situacdes de aprendizagem.

30

|

7. Declinio da biodiversidade 5 1 1 7

Ao analisar as situacdes de aprendizagem e relaciond-las com as sete categorias relacionadas a
biodiversiade identificou-se que:

¢ Os niveis de organizacdo da biodiversidade sdo apresentados em menor frequéncia, abordando
aspectoscomo a classificacdo bioldgica dos seres vivos num contexto microscdpico e macroscédpico.

e Osaspectosecoldgicos possuem maior frequéncia nas situacdes de aprendizagem, contemplando
temas como relacdes ecoldgicas, manutencdo de cadeias e teias alimentares e as acode
sanfropogénicas (resultantes de atividades humanas).
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¢ As questdes econdmicas relacionadas ao tfema biodiversidade limitam-se a discutir asimplicacoes
econdmicas relacionadas, por exemplo, ao desmatamento da Mata Atflantica, da pecudria e
agricultura.

¢ A pesquisa cientifica no campo da biodiversidade é apresentada em textos que abordam
descobertas de espécie de animais pré-histéricos (ex: mamute), das contribuicdes da clonagem
e do uso de tecnologias para melhoramento animal e vegetal que resulfam numa variedade de
Seres vivos.

¢ No que dizrespeito a politicas publicas, as discussdes acerca da biodiversidade sdo apresentados
por meio de textos e imagens que abordam a necessidade de acdes para a diminuicdo do
desmatamento, das reflexdes acerca dos organismos transgénicos e do futuro da humanidade.

¢ Os aspectos conservacionistas da biodiversidade sdo trabalhados por meio de discussdes acerca
do desmatamento da Mata Atlé@ntica, das restricdes ao uso de tecnologias que impliquem no
comprometimento dos seres vivos e da infervencdo humana sobre a diversidade de seres vivos.

¢ A abordagem do declinio da biodiversidade é apresentada através de esquemas e textos
que discutem situacdes como fatores que comprometem cadeias e feias alimentares de biomas
brasileiros com a Mata Atléntica e o Cerrado.

A abordagem do tema socientifico biodiversidade nas situacdes de aprendizagem no Caderno
do Aluno, apesar de contemplar seus diferentes aspectos, ndo apresenta uma situacdo de
aprendizagem que possa estabelecer de maneira explicita uma ampla discussdo sobre o tema, de
modo que destacamos como fragilidade deste material. Entretanto, acredita-se que se o professor
inserir nas atividades propostas algumas discussdes de cunho CTS a abordagem de aspectos
controversos que envolvem o tema; se complementar com exemplos de experiéncias de ordem
local e global, possibilitard aos estudantes compreender o tema biodiversidade de uma forma mais
ampla, promovendo integracdo necessdria para que o estudante possa argumentar de maneira
mais critica sobre o tema.

Consideracgoes finais

A andlise das situacdes de aprendizagem presentes nos Cadernos do Aluno da disciplina de Biologia
permitiv identificar que sdo abordados diferentes aspectos relacionados ao tema sociocientifico
biodiversidade. Entretanto, em vdrias situacdes, hd o predominio de aspectos ecolégicos. Diante
desta constatacdo, aspectos como niveis de organizacdo da biodiversidade, aspectos econdmicos,
pesquisa cientifica, politicas publicas, aspectos conservacionistas e o declinio da biodiversidade,
mesmo ausentes em algumas situacoes devem ser apresentados.

Diante da importdncia que a Secretaria da Educacdo do Estado de SGo Paulo atribui aos materiais
disponibilizados, em especial o Caderno do Aluno, destaca-se a necessidade de que sejam inseridas
nas situacdes de aprendizagem atividades que promovam uma reflexdo mais profunda e critica de
todos os aspectos que envolvem o tema sociocientifico biodiversidade.

Admite-se a importdncia dos aspectos ecoldgicos da biodiversidade, mas destaca-se que se faz
necessdria a compreensdo dos demais aspectos relacionados a ela na construcdo de acodes
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que possibilitem a manutencdo da posicdo privilegiada da biodiversidade brasileira no contexto
mundial, visando, ainda, colaborar com acdes num contexto global.

Asidentificacdes de quais aspectos da biodiversidade estdo presentes no curriculo podem contribuir
para que o professor possa refletir e intervir em lacunas que devem ser por ele exploradas sobre o
tema, seja por meio de uma reformulacdo curricular dos materiais diddticos ou da utilizagcdo de
atividades complementares. E é nesse contexto que verifica-se a necessidade de serem propostos
cursos de formacdo continuada para que professores de Biologia possam conhecer, analisar e
sugerir reformulacdes nos materiais disponibilizados pelas Secretarias de Educacdo, contribuindo
para uma abordagem mais ampla e critica dos diferentes temas a serem abordados no ensino de
Biologia.
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