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Resumo:

Este trabalho discute uma intervencdo diddtica sob a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS) com o tema sociocientifico “uso e abuso de substéncias psicoativas” para o ensino de Quimica,
utilizando como estratégia de ensino o Semindrio em grupo. Foi utilizada a modalidade pesquisa-
acdo numa abordagem qualitativa, objetivando verificar possiveis contribuicdes do Semindrio para
o ensino de quimica com enfoque CTS. O Semindrio, assumido em uma perspectiva de educacdo
CTS, mostrou-se estratégia diddtica favordvel a participacdo do estudante de forma ativa no
processo ensino-aprendizagem, a valorizacdo do papel de mediador do professor, & promocdo de
uma educacdo voltada d cidadania e & participacdo social.

Palavras-chave: CTS; drogas; ensino de Quimica.
Abstract:

In this paper, we present an educational intervention under the science, technology and society
perspective (STS), focusing the socio-scientific theme “Use and Abuse of Psychoactive Substances”.
This infervention was applied to Chemistry feaching, using group seminars as a feaching strategy. This
was an action-research project, with a qualitative approach, aiming to identify possible contributions
of the seminar for chemistry teaching with an STS approach. The seminar, taken under an STS
education perspective, was found to be a teaching strategy that: favoured student participation
in the education process, valued the teacher’s role as a mediator, and that promoted education
focused on citizenship and social participation.

Keywords: STS; drugs; Chemistry teaching.
Resumen:

En este trabajo, se presenta una intervencién educativa en la perspectiva ciencia, tecnologia
y sociedad (CTS) con el tema cientifico-social “uso y abuso de sustancias psicoactivas” para la
ensefanza de la quimica, utilizando como estrategia de ensefianza el seminario de grupo. Fue
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utilizada la modalidad de investigacion-accidon con un enfoque cudlitativo, con el objetivo de
identificar posibles contribuciones del seminario para la ensefanza de la quimica con el enfoque
CTS. Se constatd que el seminario, tomado en una perspectiva de educacion CTS, fue una estrategia
diddctica que favorece la participaciéon de los estudiantes en el proceso de ensefanza-aprendizaje,
la valoracion de la funcién del profesor como mediador y la promocién de la educacién centrada
en la ciudadania y la participacion social.

Palabras clave: CTS; drogas; ensefianza de la Quimica.

Introdugdo e Objetivos

A alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica faz-se primordial para a formacdo de um cidaddo critico
e atuante na sociedade em que vive, j& que os conhecimentos decorrentes dessa alfabetizacdo
sdo necessdrios para que ele compreenda o mundo natural que o cerca, e participe das discussdes
em relacdo aos problemas sociais e da tomada de decisdes (Cachapuz, Gil-Pérez, Carvalho, Raia,
& Vilches, 2005).

Nesse sentido, Chassot (2004) aponta para um ensino de Quimica “encharcado de realidade”,
enfatizando seu papel social, politico, filoséfico, histérico, econémico e religioso, e ndo como
conhecimento quimico puro e neutro.

Na perspectiva ampliada da alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica, os contetdos sdo considerados
meios para a compreensdo de temas sociais relevantes, por meio do trabalho educacional
dialégico e problematizador que propicie um conhecimento critico da realidade e das relacdes
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) (Auler & Delizoicov, 2001).

Ao encontro desses pressupostos, a Educacdo CTS trata a natureza da Ciéncia, da Tecnologia e da
Sociedade, suas inter-relacdes e sua interdependéncia numa perspectiva social, desenvolvendo
atitudes de julgamentos (Santos & Schnetzler, 2014).

Partindo da necessidade de realizar um ensino de Quimica pautado na alfabetizacdo cientifica e na
educacdo CTS, escolhemos como tema sociocientifico “O uso e abuso de substéncias psicoativas”,
j&d que o uso e abuso dessas substé@ncias é um desafio social proeminente e abrangente, de
nivel local e também mundial, que acarreta altos custos a justica e d saude publica (Meloni &
Laranjeira, 2004). Os adolescentes, que vivem um periodo de transicdo, de profundas mudancas
fisicas e psiquicas, e de descobertas, tornam-se especialmente vulnerdveis ao uso e abuso dessas
substancias (Micheli & Formigoni, 2000).

A legislacdo da educacdo brasileira prevé a escola como espaco privilegiado para atividades
preventivas e de promocdo da saude, trabalhando esses temas fransversalmente aos conteldos
bdsicos (Moreira, Silveira, & Andreoli, 2006). No entanto, a temdtica “substéncias psicoativas”,
relacionada diretamente com os conhecimentos quimicos, € muito pouco recorrente nas
publicacdes da drea de ensino de Quimica (Soares, Munchen, & Adaime, 2014).

Numa perspectiva critica humanistica, realizamos uma sequéncia diddtica com enfoque CTS na
qual utilizamos diversas estratégias de ensino (EE), entre elas o semindrio em grupo, cuja andlise é
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reportada neste trabalho.

O semindrio € uma técnica de ensino socializado que consiste em um grupo de estudos em que
alunos discutem e debatem um tema sob a orientacdo do professor, oportunizando ainvestigacdo,
a andlise critica e o frabalho cooperativo; nele a responsabilidade dos encargos individuais resulta
No sucesso ou insucesso coletivo (Veiga, 2008).

Neste tfrabalho abordamos uma relevante problemdtica social, contextualizando o ensino de
Quimica, comprometido com a cidadania, e que venha a auxiliar na formacdo de cidaddos critico-
reflexivos, esperando que esta abordagem também possa contribuir para a melhoria da prdtica
docente. Neste artigo objetiva-se verificar as contribuicdes do uso do semindrio como estratégia
de ensino para uma educacdo CTS com o tema sociocientifico “uso e abuso de substancias
psicoativas”.

Metodologia

Este trabalho é um recorte de uma pesquisa de mestrado profissional cujo projeto infegra uma
sequéncia diddtica (SD) maior que contém outras intervencdes diddaticas, além do uso de semindrio
como EE para uma educacdo CTS. Essas atividades foram realizadas no primeiro bimestre de 2015,
com 40 alunos com idade entre 16 e 17 anos de uma turma de 3° ano do ensino médio, periodo
matutino, de uma escola publica estadual localizada na cidade de Atibaia, interior do estado de
Sdo Paulo, Brasil.

A pesquisa-acdo com abordagem qualitativa foi adotada como método de pesquisa neste
frabalho. Entende-se por pesquisa-acdo aquela caracterizada pela existéncia de um ambiente
natural como fonte de dados em que o pesquisador € o proprio professor, resultando em uma
pesquisa que contribui para um processo reflexivo e colaborativo (Kemmis & Wilkinson, 2002; Lidke
& André, 2014).

Para Thiollent (2011), o papel da pesquisa-acdo na drea educacional vai além da descricdo de uma
situacdo ou da avaliacdo de rendimentos escolares, incluindo a producdo de ideias que antecipem
o real ou delineiem um ideal, e assim possibilitem o uso das funcdes sociais do conhecimento para
gerar transformagdes no sistema de ensino.

Organizamos o relato da pesquisa em trés subsecdes: 1. Planejamento da SD utilizando o semindrio
como estratégia de ensino para uma educacdo CTS; 2. Realizacdo da SD e coleta de dados; 3.
Tratamento e andlise dos dados coletados, delineando resultados e discussdo. Ressaltamos que em

alguns momentos no decorrer da pesquisa algumas etapas ocorreram simultaneamente.
1. Planejamento da SD utilizando o semindrio como estratégia de ensino para uma educagdo CTS

A SD foi planejada & luz do referencial tedrico sobre o ensino de ciéncias na perspectiva CTS e
replanejada conforme o desenvolvimento das atividades com a turma.

ParaZabala (1998), sequéncia diddtica consiste num conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e arficuladas. Para Schnetzler (2000), uma sequéncia diddtica, para que tenha enfoque CTS, deve
infroduzir um tema social vinculado a tecnologia e ao conhecimento cientifico; nela a tecnologia
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deve relacionar-se ao conteudo cientifico, para posterior retomada da discussdo da problemdtica
inicial.

Hofstein, Aikehead e Riquarts (1988, citados por Santos & Mortimer, 2000) apontam alguns exemplos
de atividades com cardter CTS, tais como debates, palestras, discussdes, demonstracoes, simulagoes,
projetos individuais ou em grupo, pesquisa de campo e acdo comunitdria. Ashman (1985 citado
por Santos & Mortimer, 2000) complementa com outras sugestdes como estratégias de ensino de
ciéncias com enfoque CTS, como o uso de materiais audiovisuais: slides, filmes, kits e jogos. Cabe
ressaltar que as estratégias apontadas, por si sés, ndo garantem a construcdo de uma abordagem
CTS; esta demandard a intervencdo do professor com vistas a levar os estudantes a estabelecerem
relacdes enfre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Durante a elaboracdo de uma sequéncia diddtica, diversas estratégias de ensino podem ser
propostas pelo professor. Segundo Pereira e Bordenave (1998), entende-se por estratégia de ensino
um caminho escolhido ou criado pelo professor para direcionar o aluno, pautado numa teorizacdo
a ser aplicada na sua prdtica educativa.

A partir das sugestdes de atividades, consideradas neste trabalho como estratégias de ensino
(EE), optamos por utilizar o semindrio como eixo central da SD, pois seu desenvolvimento implica a
exploracdo do frabalho em grupo, a pesquisa, o desenvolvimento de diversas habilidades, o uso
de outras EE para sua construcdo e a incorporacdo das relacdes de CTS ao conteldo e d estrutura
do trabalho.

A organizacdo, a estrutura e o conteldo da SD foram pautados em trabalhos que relatam prdticas
docentes na perspectiva CTS (Mundim, 2009; Gonzalez, 2011; Gotardi, 2012; Santana, 2014; Sepka,
2004; Silva, 2011). Algumas atividades da SD, em certos momentos, foram readaptadas conforme
o desenvolvimento e o andamento da turma, a fim de promover um ensino de Quimica dialdgico
que contribua para formacdo do cidaddo.

2. Desenvolvimento da SD e coleta de dados

O ensino de Quimica para a cidadania, segundo Santos e Schnetzler (2014), deve proporcionar a
compreensdo da problemdtica local e atual, bem como da importéncia das implicacdes que a
drea de conhecimento causa na sociedade em diferentes @mbitos: social, cultural, ético, politico,
econdmico e ambiental. Dessa forma, o desenvolvimento da SD elaborada neste trabalho teve o
intuito de aproximar os estudantes dos conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e sociais inerentes
as substancias psicoativas por meio de uma abordagem CTS, contribuindo para a sua atuacdo
critica na sociedade.

A SD foi realizada nos meses de fevereiro, marco e abril de 2015, compreendendo 11 aulas de
Quimica com 50 minutos de duracdo cada, sendo a carga hordria semanal da disciplina de 2 aulas.
Nessa SD foram realizadas 10 atividades (Quadro 1) em grupo, utilizando 5 diferentes estratégias de
ensino (EE). Os grupos eram formados por 5 discentes e cada grupo foi nomeado com uma sigla:
G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7 e G8.
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Quadro 1. Atividades desenvolvidas na SD.

VSIACTS
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AULA

ATIVIDADES REALIZADAS

ESTRATEGIA DE
ENSINO (EE)

Proposta de trabalho — Semindrio.
Organizacdo dos grupos.

Problemdtica social: Pesquisa nacional - Interpretacdo de tabelas
e dados estatisticos.

Escolha do tema: uma dentre as 10 substéncias psicoativas mais
consumidas por estudantes brasileiros.
Apresentacdo dos itens estruturadores (Quadro 2).

Pesquisa em sitios académico-cientificos sobre conteldos
relacionados & substéncia psicoativa escolhida pelo grupo.

Pesquisa em livros diddticos: conteUdo relacionado a substéncia
psicoativa do grupo.

Simuladores: mecanismo de acdo de algumas substancias
psicoativas.

Laboratdrio virtual: extracdo de principios ativos a partir de
plantas

Apresentacdo de um frabalho académico sobre a cultura
e a histéria das drogas e dos medicamentos. Técnicas de
apresentacdo de semindrio e montagem de slides.

Apresentacdo dos semindrios (G7, G3).

Apresentacdo dos semindrios (G2, Gé).

10

Apresentacdo dos semindrios (G4, G1).

11

Apresentacdo do Ultimo grupo (G8) e fechamento critico-reflexivo.

Intervencado social.

Nota: A sequéncia diddtica foi desenvolvida durante 11 aulas como descrito no Quadro 1,

abordando cinco estratégias de ensino diferentes.
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A descricdo de cada EE é apresentada a seguir:

EE | - Interpretagdo de tabelas e dados estatisticos. Nessa EE foram exibidos para a turma os dados
referentes ao VI Levantamento Nacional sobre o consumo de drogas psicotropicas entre estudantes
do ensino fundamental e médio das redes publica e privada de ensino nas 27 capitais brasileiras,
realizado pelo Centro de Informacdes sobre Drogas Psicotréopicas (CEBRID) (Carlini, 2010).

O objetivo dessa EE foi sensibilizar os discentes sobre o uso e abuso de “drogas” por estudantes
brasileiros, aproximando-os da problemdtica social vivenciada por muitos adolescentes na mesma
faixa de idade que a deles. Também foi trabalhada a habilidade de interpretar dados sistematizados
em quadros e tabelas oriundos de uma pesquisa nacional, além de se discutir com os alunos a forma
como se realiza uma pesquisa de campo, com amostragem, tabulacdo de dados e questiondrio.

EE Il - Realizagdo do semindrio. Essa EE engloba todo o processo de construcdo do semindrio, desde
sua concepcdo e seu planejamento até sua apresentacdo final. Inicia-se com a formacdo do
grupo, e tem as seguintes etapas: a escolha do tema a partir das substancias psicoativas discutidas
na EE I, a organizacdo das atividades e do papel de cada integrante do grupo, a estruturacdo do
frabalho, a realizacdo de pesquisas para obtencdo das informacdes para construcdo do trabalho,
a montagem de slides e a apresentacdo do semindrio.

A construcdo do Semindrio ocorreu na maior parte do tempo em hordrios diferentes aos das aulas
regulares, apenas frés aulas em sala de aula, foram destinadas a construcdo do semindrio em grupo:
Na aula 1 foi apresentada a proposta de realizacdo de semindrio em grupo e feita a organizacdo da
furma em 8 grupos de trabalho (G1 a G8). A aula 3 foi utilizada para escolha do tema (a substancia
psicoativa) e para a apresentacdo dos itens estruturadores do semindrio. Na aula 7, a professora da
turma apresentou na forma de semindrio um trabalho académico-cientifico sobre o tema “drogas”
com o intuito de abordar em sala de aula, técnicas de apresentacdo de semindrio e o uso de
recursos tecnoldgicos na diagramacdo de slides, além de enriquecer a discussdo sobre o tema.

Nas aulas 2, 4, 5 e 6, foram apresentados conceitos e conteldos criticos-reflexivos, utilizando de
diferentes EE para o desenvolvimento de novas habilidades e embasamento tedrico-cientifico.

As apresentacdo dos trabalhos finalizados ocorreram nas aulas 8, 9 e 10, sendo que dois grupos
apresentaram-se em cada aula. Na aula 11, apresentou-se o Ultimo grupo e foi feito o fechamento
critico-reflexivo do conteuUdo discutido nos semindrios.

Um dos objetivos da EE Il foi proporcionar a realizacdo do frabalho em equipe, possibilitando o
desenvolvimento de valores individuais, tais como: comprometimento, responsabilidade, pro-
atfividade e dedicacdo.

O semindrio € uma EE que permite desenvolver diversas habilidades nos alunos, entre elas: realizacdo
de pesquisas sobre o tema em diferentes fontes; leitura e interpretacdo de textos, graficos e tabelas;
capacidade de sintese do tema desenvolvido; uso de recursos tecnoldgicos; autonomia na busca
e apropriac@o do conhecimento; capacidade de interacdo proveitosa com os colegas de grupo;
além de desenvolver a comunicacdo, a oralidade e a postura na apresentacdo diante do publico.

EE Il - Uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TICs). A fim de apresentar novos conceitos
necessdrios para uma pesquisa efetiva e para a compreensdo dos conteldos do semindrio,
utilizamos estratégias diversificadas, interessantes e interativas com o auxilio das TICs, sendo elas:
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sitios académico-cientificos da internet de fontes confidveis, laboratério virtual para apresentacdo
de processos quimicos envolvidos na extracdo/producdo de algumas substéncias psicoativas a
partir de plantas naturais e o uso de simuladores on-line para explicar o mecanismo de acdo no
organismo humano de algumas das substancias psicoativas pesquisadas pelos grupos de alunos.

EE IV - Pesquisa em livros didaticos. Foram distribuidos para os grupos de alunos alguns livros diddticos
de Quimica do 3° ano do ensino médio, de diferentes autores. Nesses livros, cada grupo deveria
buscar informacdes relativas a substé@ncia psicoativa pertinente, e assim organizar o contetdo do
semindrio.

Essa estratégia teve por finalidade a aproximacdo dos estudantes com o livro diddtico,
compreendendo a sua estrutura e organizacdo (sumdrio, capitulos, secdes), estimulando a
habilidade do estudante em identificar o contelddo do liviro em que a temdtica “drogas” se
enqguadra.

EEV - Intervengdo social. Apds aapresentacdo do semindrio emsala de aula, com os questionamentos
e as sugestdes do professor e dos alunos espectadores, os grupos de alunos tinham ainda como
tarefa apresentar o mesmo semindrio & sua comunidade. Os estudantes foram entdo estimulados
a compartilhar com a sociedade os conhecimentos adquiridos com a realizacdo do trabalho,
em locais de sua escolha. Os préprios alunos entraram em contato com o grupo social escolhido,
agendaram a visita e a professora da turma acompanhou os grupos durante as intervencoes.
Alguns grupos produziram folders/cartazes para distribuicdo ou fixacdo no local da intervencdo.
As intervencdes sociais foram realizadas em diferentes locais como: academia do bairro; empresa
de transporte publico da cidade; uma escola municipal de ensino fundamental - ciclo 1; férum da
cidade; semdforo da delegacia e a rddio local.

Os principais objetivos da EE V foram demonstrar a importéncia da escola para a sociedade,
promover a apreensdo de conhecimento cientifico por parte dos membros da comunidade em que
ocorria a infervencdo diante da abordagem de um tema social e instigar a atuacdo do estudante
no seu meio social, ou mesmo no seu circulo de amigos e familiares.

No desenvolvimento deste trabalho foram realizados alguns encontros ndo presenciais em
ambientes virtuais para a orientacdo dos alunos durante a elaboracdo dos semindrios. Também
foram realizadas algumas atividades em ambientes ndo formais de aprendizagem, como no caso
da readlizacdo da intervencdo social. Ao final da SD foi realizada uma entrevista semiestruturada
com alguns alunos. Esse tempo adicional ndo foi contabilizado no tempo total de duracdo da SD,
mas foram momentos necessdrios e importantes para o desenvolvimento do tema sob a orientacdo
da professora.

Em diversos momentos em sala de aula, a professora esclareceu duvidas referentes a elaboracdo
dos semindrios; também foi criado um grupo em uma rede social para esclarecimento de duvidas
geradas durante a realizacdo das atividades, além do compartiihamento de ideias e informacdes
e de discussdo sobre o fema.

Os alunos foram orientados a organizar o contetudo da apresentacdo em slides. Para a confeccdo
dos slides, a professora-pesquisadora apresentou aos alunos quais elementos deveriom constar no
semindrio (Quadro 2), relacionados com a triade Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e o Ambiente,
associados a temdtica “Substéncias Psicoativas”. As orientacdes dos procedimentos e critérios de
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avaliagdo do semindrio foram comuns a todos os grupos, mas cada grupo adaptou-as de acordo
com o tema que |he foi atribuido.

A professora orientou cada grupo a distribuir o conteddo do semindrio entre as dimensdes nos
seguintes percentuais: 40% do &mbito da Ciéncia, 10% relacionados & Tecnologia, 45% envolvendo
a Sociedade e 5% sobre o Ambiente.

Quadro 2. Itens estruturadores do semindrio.

Nome Funcdo Férmula Caracteristicas
R cientifico orgdnica molecular fisico-quimicas
CIENCIA —
Origem | Mecanismo de Efeitos no
S 2 - ; Tratamento
histérica acdo organismo
- Processos de .
TECNOLOGIA — Origem extracdo/ _ Video
quimica ~ informativo
producdo
Nome popular Comércio Epidemiologia
SOCIEDADE = - -
Criminalidade Imphcqgoo Depoimentos
social
Riscos ao
AMBIENTE — ambiente

Nota: O conteUdo a ser abordado no semindrio, orientado pela professora, foi dividido em cinco grandes
grupos (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) e estes grupos foram subdivididos em oufros itens
conforme apresentado no Quadro?2.

A avaliacdo da apresentacdo dos semindrios foi realizada considerando dois aspectos: o trabalho
em grupo e a participacdo individual. Cada semindrio foi avaliado pela professora e também por 5
alunos de outros grupos, escolhidos aleatoriamente dentre os expectadores presentes no inicio da
apresentacdo. Para a avaliacdo utilizou-se de uma grade de avaliacdo (Quadro 3) contendo itens
a serem observados no coletivo e no individual, e o valor de cada item.

Durante a avaliacdo dos semindrios, observamos as impressdes da apresentacdo de cada grupo
sobre o tema, analisando fanfo o aspecto coletivo (enfrosamento, objetividade, coesdo, tempo de
apresentacdo, conclusdes) quanto o individual (postura, oralidade, dominio do assunto, clareza,
diddtica, julgamentos e valores).

No final da apresentacdo, os avaliadores dos semindrios somavam os pontos para obtencdo da nota
de cada integrante do grupo. O aproveitamento final de cada aluno no semindrio era calculado
a partir de uma média ponderada, tendo a avaliacdo da professora peso 5 e a de cada aluno
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avaliador, peso 1. A nota final correspondia também a nota bimestral na disciplina de Quimica.

SEMINARIGS SUBSTANCIAS PSICOATIVAS - 3° ano do EM.
Grade de corre¢io do trabalho

Valores: 0a 10.0 = Avaliagdo do Professor + Avaliagio do Jiri (composta pela média das notas de 5 avaliadores)
*Nota do professor peso 5: nota de cada avaliador peso 1.

GRUPO: 4§ TEMA: € ytoso SERIE: 222  DATA: 23/04 /2015

FORMA DE b Nimeros des Integrantes do Grupo
AVALIACAQ | CRITERIOS CONCEITO TEME LR R e
Conteido
530 @AHMOHO | 9,
Recurso &
GRUPO 220 (2) (1.5) (1) (0.5) () =
Ei 1t
ntr«;s::(t)nen 0 (1) (0.5) (0) O (Aprnat W tmay \;_“kqxaﬂb QUpALAL o)
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Figura 1. Grade de avaliacdo da apresentacdo do semindrio em grupo.
Os instrumentos de coleta de dados desta pesquisa foram:

A) producdo dos alunos (o semindrio) — estrutura e organizacdo do semindrio, slides produzidos, uso
de recursos audiovisuais, conteldos, conceitos quimicos e as inter-relacdes CTS contempladas;

B) anotacdes no didrio do professor — observacdes relevantes do professor sobre a participacdo dos
alunos e as interacdes professor-aluno e aluno-aluno durante as aulas os encontros utilizados para
organizacdo, pesquisa e estruturacdo do semindrio em grupo;

C) enftrevista semiestruturada — realizada no final da intervencdo diddtica com 5 alunos voluntdrios
e com 6 alunos convidados, para averiguar os pontos positivos e negativos, na percepcdo dos
alunos, acerca da estratégia de ensino semindrio.

D) flmagens da apresentacdo dos semindrios e das entrevistas para posterior transcricdo e andlise.

Resultados e discussao

A andlise dos dados coletados ocorreu na transcricdo das fimagens das aulas durante as
apresentacdes dos semindrios, na sistematizacdo dos conteldos abordados nos semindrios, nas
producdes dos grupos (os slides utilizados no semindrio), nas transcricdes das entrevistas e pelas
reflexdes da professora-pesquisadora registradas no didrio do professor.

A andlise dos dados foi feita a partir de frés aspectos ou campos de discussdo, a saber: | - Presenca
de elementos CTS nas producdes/apresentacdes dos estudantes; Il - Aspectos sociocientificos
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captados nas falas dos estudantes; lll - Avaliacdo dos discentes sobre a EE semindrio.

| - Presenca de elementos de CTS nas produgoes/apresentagoes dos estudantes

Durante as apresentacoes dos semindrios percebeu-se a participacdo e o compromisso da maioria
dos estudantes. No entanto, um grupo de alunos (Grupo 5) ndo realizou o semindrio devido &
dificuldade em frabalhar em equipe e resolver conflitos emergentes desta atividade; além disso, o
grupo pontuou que a atividade solicitfada era muito complexa.

As producdes estavam bem estruturadas, com ideias organizadas; os grupos utilizaram vdrios
recursos tecnoldgicos durante as apresentacdes realizadas dentro do prazo estipulado, verificando-
se empenho por parte dos estudantes. Os alunos espectadores estavam atentos As apresentacdes
e se envolveram na temdtica dos trabalhos, interagindo com os colegas, por meio de perguntas
apds as apresentacoes.

A andlise das producdes de cada grupo quanto aos contetdos CTS estd apresentada nos gréficos
das Figuras 1 e 2. A quantificacdo dos percentuais contemplados no semindrio para as dimensdes
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente foi realizada a partir da contemplacdo dos itens
estruturadores de cada dimensdo, do nUmero de slides e do tempo utilizado na abordagem de
cada dimensdo.

A Figura 1 explicita as dimensdes de Ciéncia e Tecnologia abordadas por cada grupo de alunos no
trabalho de semindrio sobre “Substdncias Psicoativas”. A primeira coluna representa a composicdo
que foi solicitada pela professora e as demais colunas representam, através da sigla, o que foi
realizado por cada grupo de discentes (G1, G2, G3, G4, G6, G7 e G8).

Tecnologia

Ciéncia

40% - 8% -
35% - 7% -
30% A 6%
25% - 5% 1
20% 4% 1

15% 1 3% 1
10% 1
55 1
0%

Figura 2. Comparativo entre o conteldo CTS solicitado e o abordado em cada semindrio no dmbito da
Ciéncia e da Tecnologia.
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No grdfico & esquerda da Figura 1, observamos que os grupos abordaram os conteudos relativos ¢
Ciéncia em percentual um pouco inferior ao solicitado. No entanto, consideramos que a dimensdo
Ciéncia foi abordada de forma adequada, sendo que dois grupos atingiram 30% e outros trés, 25%.

Ainda na Figura 1, no grdéfico & direita, é exibida a dimensdo Tecnologia, que representou 10% do
total de conteUdos solicitados para compor o semindrio. Dos 7 trabalhos, quatro desenvolveram
por completo a dimensdo da Tecnologia, enquanto os outros trés atingiram metade da meta.
Observou-se que todos os grupos que realizaram o semindrio abordaram o item Tecnologia e sua
relacdo com a producdo das substéncias psicoativas.

A Figura 2 mostra os conteldos solicitados e contemplados pelos grupos de alunos nos semindrios
quanto as dimensdes Sociedade (grdfico d esquerda) e Ambiente (grdfico a direita).

Sociedade Ambiente
45Y% - 5% -
0% - % 1
35% 1 %1
0% 1 o
25% - 3(;
. |
% 1 % |
15% 2% -
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Figura 3: Comparativo entre o contetdo CTS solicitado e o realizado em cada semindrio no dmbito da
Sociedade e do Ambiente.

Foi proposto que a dimensdo Sociedade ocupasse a maior parte no Semindrio, 45% do total do
trabalho. Apenas o grupo G8 atingiu a meta solicitada para essa dimensdo na apresentacdo; 2
grupos atingiram 30% e os outros 4 grupos realizaram percentudais significativamente inferiores &
meta. Ainda assim, todos os grupos abordaram contetdos do campo Sociedade relacionados ds
subst@ncias psicoativas.

A orientacdo foi de que 5% do trabalho abordassem a dimensdo Ambiente; no entanto, apenas
dois dos 7 grupos que realizaram o semindrio conseguiram tratar desse tema.

Da andlise realizada, percebemos que os estudantes conseguiram contemplar a inter-relacdo da
triade CTS, porém em proporcdo diferente da composicdo das dimensdes e de seus respectivos
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itens estruturadores definida pela professora.

Ciéncia e Tecnologia foram as duas dimensdes mais contempladas nos semindrios; 0s grupos
abordaram conceitos e processos tecnoldgicos de obtencdo e exitracdo das substancias
psicoativas, possivelmente, pelo fato de o trabalho estar vinculado a disciplina de Quimica, de
cunho eminentemente cientifico e tecnoldgico, e por ser comum nos livros diddticos dessa disciplina
a contextualizacdo do conhecimento cientifico a partir da apresentacdo de processos industriais
de diversas substéncias.

Observamos que as dimensdes que os estudantes mais tiveram dificuldades para trabalhar foram
a da Sociedade e a do Ambiente. Esse fato talvez se deva a escassez de materiais de facil acesso
gue contenham essas informacodes explicitas, ou também pelo fato de os alunos ndo terem hdbito
de realizar frabalhos de pesquisa, em que hd necessidade de uma leitura mais critica acerca das
informacdes encontradas, e ndo apenas a sua reproducdo. Cabe salientar também que essas
dimensdes, em edicdes antigas de livros diddticos, ndo sdo muito exploradas, especialmente a de
Sociedade; atualmente, porém, alguns autores trazem o enfoque CTS nas suas obras, como Santos
(2013) e Mortimer e Machado (2014).

Salientamos que, na escola, o conhecimento € frabalhado de forma fragmentada e por isso muitos
alunos tém dificuldades em realizar atividades multidisciplinares, tal como o semindrio, que exige
autonomia para investigacdo e articulacdo de conhecimentos de diferentes dreas do saber, além
da capacidade de se trabalhar em equipe, que demanda o compartihamento do conhecimento
e a distribuicdo equilibrada das tarefas.

Il - Aspectos sociocientificos captados nas falas dos estudantes

As falas dos discentes durante as aulas foram gravadas e franscritas para posterior sistematizacdo
de aspectos sociocientificos que, segundo Santos (2002), sGo questdes ambientais, politicas,
econdmicas, éticas, sociais e culturais relativas a ciéncia e d tecnologia, que preparam o cidaddo
para a tomada de decisdo.

No aspecto ambiental percebeu-se que a maioria dos alunos ndo tinha a percepcdo de que a
producdo de substancias psicoativas em lugares indevidos ou clandestinos pode acarretar prejuizos
severos ao meio ambiente, como a contaminacdo do solo e da dgua:

Eu ndo fazia ideia que os produtos usados da fabricacéo de drogas podiam fazer mal pro solo...
(Aluno 11).

Os alunos conseguiram perceber, através das discussdes, de leituras de textos e da interpretacdo
de dados estatisticos, que o uso de substdncias psicoativas & um problema social e também politico
de dmbito nacional, como verificamos no comentdrio de um aluno que se referiu VI Levantamento
Nacional de 2010:

... mas foi bom pra ter uma ideia do contexto nacional de como estd o uso de drogas nas escolas
publicas e particulares. (Aluno 6)

As falas da maioria dos alunos relacionadas aos aspectos socioecondmicos dizem respeito a
precariedade do ambientfe escolar, citando a falta de infraestrutura e verba na escola para a
realizacdo das atividades:
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Eu acho que isso ai entra em infraestrutura né, da escola2! Quando chega um professor querendo
fazer alguma coisa diferente, p6, num dd. A gente precisa estudar tecnologia e ndo tem nem
infernet. Na sala ndo chega sinal de internet, nGo tem como rotear, pra passar pro notebook,
entdo nem pra isso dd; Entdo é infraestrutura mesmo. (Aluno 11)

Quanto a ética, podemos observar atitudes quando um dos alunos da turma vai d procura de um
grupo para realizacdo do semindrio:

Procurei um grupo que falou ‘a gente jd fez tudo, se vocé entrar vocé nédo vai fazer nada...” Dai
fui procurar outro. (Aluno 9)

Nesta outra fala percebemos, no aspecto cultural, que existe alguma percepcdo de que a midia
tem o poder de manipular as pessoas:

A gente é muito manipulado pela midia ... que a classe social mais baixa consome mais drogas.
(Aluno 13)

Ao analisar as falas, percebe-se que houve aprendizagem, as vezes parcial, mas significativa, de
alguns conceitos cientificos:

Eu ndo sabia que a droga ia no lugar do neurotransmissor... (Aluno 32)

Na dimensdo da Tecnologia, houve demonstracdo de apropriacdo de alguns métodos ou partes
do processo para a obtencdo de substlncias psicoativas, bem como o desenvolvimento de
habilidade para a utilizacdo de recursos tecnoldgicos:

[...] eu achei muito legal, que eu aprendi a mexer em PowerPoint, porque eu tive que fazer o slide
todo (risos). Também aprendi que ndo pode passar com dlcool perto do fogo (risos) [...] (Aluno 21)

Através do discurso de alguns alunos, percebeu-se até mesmo a mudanca de valores apds o
desenvolvimento da SD com abordagem CTS, como nesse exemplo:

Eu tinha outra visdo dos viciados. Eles tinham fudo e largaram tudo pra se envolver com as drogas.
Eles sGo pessoas normais. (Aluno 22)

E hd até mesmo sinais que sugerem mudancas de atitudes através da conscientizacdo e percepcdo
da corresponsabilidade dentro do processo de ensino-aprendizagem:

Mas foi bem legal. Eu faria de novo sé que mais elaborado, a gente poderia ter feito uma
intervenc@o bem melhor, mas como foi a primeira vez a gente dd um desconto, né2! (Aluno 24)

E, por fim, no que diz respeito a um dos objetivos especificos da educacdo CTS, bem como da
pratica docente, que € o ensino de Quimica contextualizado, com utilidade e significado para o
aluno, nota-se, na fala desse aluno, que isso é possivel:

Eu acho que o que a gente estd aprendendo agora sobre as drogas, a gente vai levar pra vida
inteira, querendo ou ndo. E uma realidade da nossa vida, td& tudo ali. Existem pessoas nesse metro
quadrado, ou onde vocé for vai ter uma pessoa que usa droga. E uma coisa que a gente vai
carregar pra vida inteira. A gente estd pegando um conhecimento, adquirindo um conhecimento
pra mais pra frente passar pra outras pessoas, pros Nossos filhos, netos... (Aluno13)

Nota-se que a intervencdo diddtica proposta, tendo como eixo central a EE semindrio, balizada nos
pressupostos da educacdo CTS, proporcionou abordagem de temas sociocientificos e contribuiu
para a formacdo de um cidaddo critico e reflexivo, pois, além da riqueza da realizacdo de um
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trabalho interdisciplinar com abordagem de diferentes conceitos, em especial os de Quimica e
Biologia, permitiu a formacdo de valores e atitudes, como observado em algumas falas dos alunos.

Ill - Avaliagdo dos discentes sobre a EE semindrio

Através da enfrevista realizada ao final do desenvolvimento da SD, foi possivel classificar as
percepcoes dos alunos em aspectos positivos e aspectos negativos em relacdo ao uso da EE
semindrio para uma educacdo CTS com a temdtica “substéncias psicoativas”. Exemplificaremos as
duas categorias com algumas falas dos alunos na entrevista.

Como aspectos negativos, foram citadas pelos alunos as dificuldades quanto & redlizacdo do
semindrio por se tratar de uma atividade em equipe que necessita da disposicdo e dedicacdo de
fodos os infegrantes para que tenha sucesso, como expresso por esse aluno:

"Deu bastante trabalho e deu muita briga no grupo.” (Aluno 11)

Isso demonstra a falta de hdbito em realizar atividades em grupo e a falta de preparo para a
mediacdo de conflitos, questdes que precisam ser trabalhadas pela escola.

Outros problemas apontados pelos discentes estdo intimamente relacionados com as apresentacoes
em publico dos semindrios e com a forma de avaliacdo, conforme indicado na fala:

... € muita vergonha pra falar [...] tem gente que ndo consegue, gente que trava. (Aluno 26)

Nota-se que a observacdo emrelacdo ¢ timidez € algo que deve ser frabalhado por se tratar de uma
habilidade necessdria a vida em sociedade, entre outros motivos, para expressar e compartilhar o
conhecimento cientifico apropriado.

A avaliacdo sobre a apreensdo do conhecimento em relacdo ao tema durante a apresentacdo
do semindrio ocorreu de forma individualizada, conforme a parte da apresentacdo atribuida a
cada infegrante do grupo. Eventualmente o aluno pode causar a falsa impressdo de que domina o
conteludo no momento de sua apresentacdo, quando na realidade pode ter apenas memorizado
e ndo aprendido o tema, como observamos nas seguintes falas:

Uma forma de cobrar que todos saibam tudo é fazendo perguntas pra todos de tudo. (Aluno 33)

Na apresentacdo a pessoa desenrolou, deu um jeito e conseguiu alguma coisa, mas ela ndo
sabia... (Aluno 16)

O pessoal que avaliou teria que ter um pouco mais de maturidade. (Aluno 12)

Percebe-se também que nem todos os estudantes foram favordveis a avaliacdo partiihada com
os colegas de sala, alegando que sGo muito novos ou inexperientes para realizar tal acdo. Um dos
alunos apresentou um contraponto, alegando ser possivel aprender mais quando se faz a avaliacdo
da apresentacdo do colega:

“A gente avaliando a gente estd aprendendo... E que as pessoas ndo estdo muito dispostas a
julgamento.” (Aluno 19)

Outros aspectos positivos foram citados pelos estudantes:

Foi legal pesquisar bastante também, pesquisar em livro porque ndo achava na internet.
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E uma forma de passar o que vocé entendeu. A gente estuda mais [...] e foi legal porque eu
aprendi a mexer no Power Point [...] (Aluno 12)

A gente aprende mais, o assunto drogas é interessante, de saber como é feito, quem faz, onde
faz, assim é legal [...] (Aluno 23)

Todo mundo entendeu o assunto, ninguém decorou pra falar. A gente chegou a conversar sobre
o assunto, debatendo mesmo. (Aluno 27)

Nas falas, os alunos indicam que a EE semindrio mostrou-se favordvel a realizacdo de diversas
aprendizagens, e que a problemdtica abordada despertou o interesse pelo estudo e pela
compreensdo do fema.

Consideracgoes finais

Partindo da questdo de pesquisa “Quais as contribuicdes do uso de semindrio como estratégia
de ensino para uma educacdo CTS com o tema sociocientifico do uso e abuso de substancias
psicoativas2”, empreendemos uma pesquisa-acdo junto a estudantes da terceira série do ensino
médio, procedendo & coleta de dados via gravacdo de aulas e de entrevista, observacdo
participante e registro produzido pelos estudantes.

A andlise dos dados permite-nos afirmar que o semindrio, realizado sob a perspectiva da
educacdo CTS, é um recurso diddtico que pode contribuir de forma significativa para um ensino
de Quimica contextualizado, proporcionando o interesse e a motivacdo dos estudantes pelo
tema, a participacdo ativa do aluno em sala de aula, a sua corresponsabilidade no processo de
aprendizagem, o desenvolvimento de habilidades como trabalho colaborativo e a comunicagdo
em publico.

No entanto, a EE utilizada ndo assegura a participacdo de todos os alunos, pois um dos grupos
da turma pesquisada ndo obteve sucesso em conduzir e concluir o semindrio. O professor, diante
desse tipo de problema, deve procurar uma saida satisfatéria, o que inclui mediar o conflito,
especialmente sensibilizéd-los para a importéncia da superacdo dos desafios surgidos no trabalho
em equipe, incentivando-os a participar das aulas e da atividade.

Em uma turma de alunos heterogénea, especialmente na faixa etdria da adolescéncia, é natural
gue ocorram dificuldades dessa ordem. Haverd alunos interessados e dedicados, como também
outros com baixo interesse que até mesmo se recusem a colaborar em absoluto, o que prejudicard
todo o trabalho do grupo em que estdo inseridos. E um desafio para o professor buscar evitar
prejuizos na avaliacdo e na formacgdo desses alunos em particular.

Na proposta analisada, o semindrio promoveu também o uso de tecnologias de informacdo, a
gestdo/avaliacdo democrdtica, o ensino dialégico e critico, a aproximagdo da natureza da ciéncia,
da prdtica cientifica e da relacdo CTS, o uso do conhecimento cientifico para compreensdo do
mundo natural e o desenvolvimento do pensamento critico para a formacdo de cidaddo capaz de
tomar decisdes na sociedade em que estd inserido.

Cabe ressaltar que a estratégia diddtica, por si sé, ndo garante as aprendizagens acima elencadas;
torna-se imprescindivel a atuacdo do professor como mediador com vistas a promover uma efetiva
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educacdo CTS. Para tal, é preciso que o docente tenha clareza sobre as intencdes educativas que
permeiam sua pratica, auxiliando os estudantes no processo de apropriacdo do conhecimento e de
estabelecimento de relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, em didlogo com o contexto
social e com uma formacdo voltada & participacdo.
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