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Resumo:

E necessdrio conhecer as atitudes dos professores em relacdo & Estatistica, no sentido de
entender melhor a sua predisposicdo e comprometimento para com o processo de ensino e
aprendizagem e a sua formacdo. Assim, este estudo com 1098 docentes do 1° e do 2° ciclo
do ensino bdsico centra-se na medicdo das atitudes em relacdo a Estatistica e na andlise das
respetivas componentes, usando uma escala testada e com boas caracteristicas psicométricas,
EAEE. Concluiu-se que a atitude em relacdo a estatistica por parte dos professores inquiridos
foi, em geral, positiva, tanto a nivel global, como das componentes.

Palavras-chave: Escala; Atitudes em relacdo a estatistica; Andlise components; Fiabilidade.

Resumen:

Es necesario conocer las actitudes de los profesores hacia la estadistica, en el sentido de
entender mejor su predisposiciéon y compromiso hacia el proceso de enseianza-aprendizaje y
su formacién. Asi, este estudio con 1098 profesores portugueses de 1°y 2° ciclo de educacién
bdsica se centra en la medicién de las actitudes hacia la estadistica y sus componentes,
utilizando una escala ya probada y con buenas caracteristicas psicométricas, EAEE. Los
resultados obtenidos indican que la actitud hacia la Estadistica de los profesores encuestados
es, en general, positiva, tanto a nivel global, como a nivel de los componentes.

Palabras claves: Escala; Actitudes hacia la estadistica; Andlisis de components; Fiabilidad.

Abstract:
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The need to know the attitudes of teachers in relation to Statistics is recognized. Therefore,
it's possible to know better the teachers predisposition and commitment in the teaching and
learning processes and also in their training. This study with 1098 teachers of the 1st and 2nd
cycle of porfuguese basic education focuses on the measurement of attitudes fowards Staftistics
and theirs components by using a tested scale with good psychometric characteristics, EAEE.
A general positive atftitude towards Statistics of the surveyed teachers was found, in a global
level as well as in the components level.

Keywords: Scale; Attitudes toward statistics; Components analysis; Reliability.

Infrodugdo

O estudo das atitudes em relacdo & estatistica & importante, tanto pela sua influéncia no
processo educativo, como pelos resultados formativos que dai podem advir. Em termos dos
alunos estes tém sentimentos fortes e, em geral, bem definidos em relacdo & estatistica, mesmo
antes de iniciarem a sua formacdo, e esses sentimentos, positivos ou negativos, influenciam
no mesmo sentido a aprendizagem, como é referido por Gal, Ginsburg e Shau (1997).

Em relacdo aos professores hd que ter em conta toda a experiéncia que tiveram enquanto
alunos, mas também enquanto profissionais, que lhes foi moldando as atitudes que depois
terdo influéncia nas atfitudes e no processo de aprendizagem dos seus alunos (e.g. Estrada,
Batanero & Lancaster, 2011). Destacando que no dmbito escolar as atitudes formadas pelas
experiéncias vividas pelos alunos desde muito novos podem perdurar ao longo da formacdo
académica até adultos, como defendem Eagly e Chaiken (1993), e podendo estes alunos
fornarem-se professores. Sweeting (2011) considera que para um professor a formacdo de
atitudes é ciclica e apresenta um ciclo que relaciona as atitudes dos professores com os seus
comportamentos e métodos usados na sala de aula, e estes s atitudes (positivas ou negativas)
dos seus alunos com consequéncias no seu rendimento e na sua motivacdo. Para os alunos
gue vierem a ser professores, por sua vez, poderd influenciar as suas atitudes e, a partir dai,
dar inicio a um novo ciclo. Desta forma, acredita-se que existem beneficios associados as
atitudes positivas que poderdo ter como consequéncia uma maior motivacdo, fanto dos alunos
como dos professores, para os processos de ensino e de aprendizagem da matemdtica e da
estatistica e dessa forma contribuir para um melhor conhecimento e uma melhor educacdo,
tanto a nivel individual, como social.

Este estudo centra-se na medicdo e caracterizacdo das atitudes em relacdo & Estatistica de
professores do 1° e do 2° ciclo do ensino bdsico portugués usando a Escala de Actitudes hacia
la Estadistica de Estrada, EAEE de 2002, j& testada em condicdes sociolégicas e educativas
ndo muito diferentes e com boas caracteristicas psicométricas. Deste modo, pretende-se
verificar essas condicdes também se mantém no caso portugués agora descrito e, além disso,
analisar as componentes das atitfudes.
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Contextualizagdo

No sentido de contribuir para o conhecimento e um melhor ensino da estatistica, € importante
valorizar as atitfudes dos alunos e dos professores, incluindo os dos anos iniciais, o que implica
também conhecer instrumentos de medida adequados ao contexto e que permitam identificar
fatores que intervenham na construcdo das suas atitudes, sabendo que essa construcdo e os
processos de mudanca que lhe estejam associados sdo, em geral, longos e de dificil controlo
devido & multidimensionalidade do constructo.

A definicdo de atitudes é muito variada, dependendo dos investigadores, e no dmbito do
estudo das atitudes em relagdo d matemdtica e d estatistica ndo se foge & regra. Assim,
apesar das definicdes de atitude de vdrios autores (e.g. Auzmendi, 1992; Gal, Ginsburg &
Shau, 1997; Gémez Chacdn, 2000), no dmbito especifico desta investigacdo baseamo-nos
em Philipp (2007) que define as atitudes como formas de agir, sentir ou pensar que mostram
a disposicdo ou opinido da pessoa em relacdo a algo, como sdo 0s casos, por exemplo, da
matemdtica e da estatistica.

Na mesma linha de pensamento, Estrada (2009) considera que as atitudes face a matéria
de estudo, como a Estatistica, sGo bastante estdveis, de vdrias intensidades e sdo expressas
positiva ou negativamente, podendo, por vezes, representar sentimentos que estdo vinculados
a fatores externos d matéria, por exemplo, o professor ou o livro. Estas atitudes sdo criadas
muito cedo nos alunos e, apesar de inicialmente tenderem a ser favordveis, tém uma
evolucdo negativa que, por regra, persiste no fempo segundo alguns estudos referidos por
esta investigadora. Nos vdrios estudos a tendéncia tem sido a de considerar as atitudes como
um constructo multidimensional, em que as atitudes em relacdo a uma matéria, como a
estatistica, sdo estruturadas por componentes. Também neste ponto existem vdrias abordagens
possiveis (e.g. Wise, 1985; Auzmendi, 1992; Schau, 2003), mas neste trabalho serd utilizada a
abordagem estrutural das atitudes em relacdo d estatistica com componentes pedagdgicas
e antropoldgicas de Estrada (2002). Consideram-se igualmente as atitudes como um conceito
pluridimensional e como importante a diferenciacdo de dimensdes nas atitudes em relacdo
a estatistica e Estrada (2002) considerou trés fatores bdsicos, denominados por componentes
pedagdgicas (ou diddaticas):

- Componente cognitiva: que se refere ds formas de expressar o pensamento, concecoes
e crencas em relacdo ao objeto da atitude (a estatistica), abrangendo desde os
processos percetivos simples até aos processos cognitivos mais complexos, incluindo
ideias, crencas, imagens e percecdes sobre o objeto de atitude e apresentam
caracteristicas como um cardcter fixo e estdvel, diferenciando-se da mera opinido,
a singularidade, referindo-se a uma Unica pessod, objeto ou situacdo, e nem sempre
se expressam de forma consciente;

- Componente afetiva ou emocional: que estd relacionada com as formas de expressar
o sentimento em relacdo ao objeto de atitude (a estatistica), englobando todas as
emocoes e sentimentos que a estatistica provoca, sendo reacdes subjetivas positivas
ou negativas, de proximidade ou afastamento, de satisfacdo ou insatisfacdo, que
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reforcam as relacdes do sujeito com o objefo de atitfude e que podem contribuir para
consolidar o poder motivacional das atitudes;

- Componente comportamental ou tendencial: que surge associada das acdes em
relacdo ao objeto das atitudes (a estatistica), abrangendo acdes ou intencdes de
conduta que representam a tendéncia para decidir em termos de acdo em relacdo
ao objeto de atitude de uma forma concreta e determinada.

No entanto, e dado o enfoque particular nas atitudes dos professores, para além das
componentes pedagdgicas, Estrada (2002) teve em conta, de forma complementar, as
componentes antropoldgicas:

- Componente social: que estd relacionada com a percecdo e valorizacdo do papel
da estatistica no dmbito sociocultural de qualquer cidaddo e que, no dmbito deste
estudo, surge como alternativa & visdo da estatistica como um tipo de conhecimento
isolado da cultura ou dos valores culturais;

- Componente educativa: que estd relacionada com aspetos ligados d envolvente
educativa e engloba o interesse em relacdo a estatistica e & sua aprendizagem, a
visdo sobre a sua utilidade para o aluno, a opinido sobre a importéncia da sua inclusdo
no curriculo e também a dificuldade percebida em relacdo d mesma;

- Componente instrumental: que se refere d atribuicdo de utilidade da estatistica a
outras matérias como forma de raciocinio e como componente cultural.

Na sequéncia das vdrias definicdoes de atitudes e das estruturas multidimensionais que lhes
sdo atribuidas, surgiram também vdrios questiondrios concebidos para medir as atitudes
em relacdo a estatistica, embora sejam, na sua maioria, centrados no estudo das atitudes
dos alunos. Vdrios dos instrumentos de medicdo das atitudes em relacdo a estatistica com
maior utilizacdo, aceitacdo e projecdo na investigacdo das mesmas a nivel internacional
estdo referenciados nas revisdes realizadas por vdrios autores (e.g. Silva, Cazorla & Brito,
1999; Estrada, 2009; Nolan, Beran & Hecker, 2012). Contudo, nesta investigacdo aplicou-se
a Escala de Actitudes hacia la Estadistica de Estrada — EAEE — de 2002, que é uma escala
criada de raiz em espanhol e que estd direcionada de forma especifica para professores
ou futuros professores. Segundo Estrada (2002), esta escala foi construida combinando as
escalas SAS, ATS e a EAEA. Contemplando as componentes pedagdgicas e antropoldgicas
mencionadas, do processo de construcdo resultou uma escala de Likert de 25 itens, sendo 14
dos enunciados afirmativos e 11 negativos, com cinco opcodes, que vao do 1 (“totalmente em
desacordo”) até ao 5 (“Totalmente de acordo”). Esta escala foi aplicada em primeiro lugar a
uma amostra de 74 futuros professores de educacdo primdria, em formacdo na Universidade
de Lérida, e a 66 professores em exercicio na provincia catald de Lérida. Nesta aplicacdo
esta escala apresentou para a fiabilidade um alfa de Cronbach de 0,77. Estrada (2002) refere
ainda que as atitudes em relacdo & estatistica dos professores podem ser influenciadas por
varidveis pessoais, como o género, a idade ou a personalidade, varidveis escolares, como o
rendimento escolar que tiveram enquanto alunos, estudos prévios de estatistica (experiéncia
profissional ou especialidade), bem como aspetos profissionais, como a formacgdo estatistica
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ou o conhecimento profissional. Assim, com vista a compreender as atitudes dos professores em
relacdo a estatistica de modo a poder intervir melhor e, deste modo, a refor¢car os processos
de ensino e de aprendizagem da estatistica impdem-se estudos sobre estas atitudes.

O objetivo do trabalho agora apresentado é o da avaliacdo e caracterizacdo das atitudes
relativamente & estatistica dos professores do 1° CEB e professores de Matemdatica do 2° CEB,
a andlise das suas componentes. Através do instrumento de medida selecionado, a EAEE
(Estrada, 2002), pretende avaliar-se a atitude global em relacdo & estatistica por parte dos
professores, mas também, de forma diferenciada, avaliar as componentes fundamentais das
atitudes (componentes pedagdgicas e antropoldgicas). Ao mesmo tempo, estudaram-se as
caracteristicas psicométricas da escala.

Metodologia

A técnica usada com o fim de obter a informacdo necessdria para o desenvolvimento deste
trabalho foi a de inquérito por questiondrio de opinido para medir as atitudes dos professores
em relacdo & estatistica — escala EAEE (Estrada, 2002). Usou-se a EAEE desenvolvida para os
professores em formacdo ou em exercicio e considerou-se também a similitude do contexto
social e escolar especifico desta investigacdo e o da investigacdo de Estrada (2002).

A traducdo para portugués desta escala foi submetida a opinido e parecer de um painel de
cinco especialistas para se ter a garantia de que a traducdo final fosse o mais fiel possivel ao
espirito da escala original, tendo em conta as especificidades do contexto social e educativo
portugués, assim como as da lingua portuguesa. Para além da escala EAEE traduzida (Martins,
2015), o questiondrio tem uma parte para a caracterizacdo pessoal (varidveis pessoais),
profissional e académica dos professores (varidveis escolares).

No sentido de estabelecer a amostra para o estudo, e por uma questdo de conveniéncia, de
entre os 23 Quadros de Zona Pedagdgica (QZP) existentes na altura em Portugal, escolheram-
se para distribuicdo e recolha dos questiondrios os dos QZP de Coimbra, da Guarda e de Vila
Real. Por outro lado, nesta escolha visdmos abranger regides do interior e do litoral e dos meios
urbanos e rurais, com dimensdes variadas. Inicialmente foi feito um contacto telefénico ou
pessoal com os responsdveis das direcoes dos 81 agrupamentos desses QZP, obtido o acordo
prévio de 64 direcdes dos agrupamentos dos trés QZP selecionados, iniciou-se a recolha dos
dados. O processo de amostragem assemelhou-se d amostragem aleatdria por “cachos” ou
clusters (Cohen et al., 2011). Nesta amostragem deste estudo apenas a escolha dos “cachos”
ndo foi aleatdéria, tendo sido selecionados por conveniéncia.

A amostra resultante é de grande dimensdo, com 1098 questiondrios. Esta amostra “compreende
uma variedade suficiente de casos e reproduz aproximadamente as distribuicées da populacdo,
através das percentagens relativas dos critérios essenciais” (Martins, 2015, p.242). Esta reproducdo
das distribuicdes de critérios essenciais da populacdo foi bem conseguida nesta amostra
de acordo com os dados disponibilizados por DGEEC (2012). Assim, hd a expetativa de que
a amostra seja representativa segundo as outras varidveis (Ghiglione e Matalon, 2001). De
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realcar que o quociente entre o total de professores do 2° CEB da drea de recrutamento de
Matemdtica e Ciéncias da Natureza e o total de professores do 1° CEB pUblico em Portugal
no ano letivo 2010/2011 foi de 0,27 e o mesmo quociente dos participantes neste estudo foi
de 0,29, correspondeu a uma proporcdo similar & dos valores reais totais do pais (Martins,
2015). Por fim, eliminaram-se 37 questiondrios (3,3% do total de questiondrios obtidos) os que
ndo tivessem pontuacdo atribuida a um ou mais itens da escala, tendo ficado validados 1098
questiondrios para andlise.

O perfil dos respondentes neste estudo tem 79,6% de professoras, com idades médias entre
37,2 e 54,2 anos, variando de 23 a 68 anos, e apresentando os professores uma média de
idades ligeiramente superior & das professoras (55,7 e 38,7 anos respetivamente). Além disso,
77.6% sdo professores do 1° CEB, sendo neste ciclo 82,4% mulheres e a média das idades de
46,3 £ 7,8 anos, e sendo no 2° CEB inferior a percentagem de mulheres (69.9%) e também
a média das idades (42,8 anos £ 9,5 anos). O envelhecimento do corpo docente, que era
mais acentuado no 1° CEB, ainda se reflete no tempo de servico. As formacodes iniciais sGo
muito diversificadas em ambos os ciclos e a maioria dos professores, cerca de 70%, realizou
a sua formacdo inicial na drea especifica do ciclo em que leciona. Apenas cerca de 30%
dos professores da amostra realizou alguma formacdo académica para além da formacdo
inicial, apresentando os do 1° CEB proporcdes ligeiramente superiores para os varios tipos de
formacdo posterior a universitaria. Globalmente, em termos de habilitacdes 83,5% indicam a
Licenciatura e 9,7% Doutoramento/Mestrado, tendo o Bacharelato apenas alguma expressdo
nos professores do 1° CEB. No que se refere a formacdo estatistica nos docentes do 2° CEB,
87,4% obtiveram-na no ensino superior, enquanto nos do 1° CEB apenas sdo 30,5%, sendo que
indicaram ndo ter qualquer formacdo ou tendo aprendido sozinhos 33% e 9%, respetivamente
no 1° CEB e 2° CEB. Finalmente, em termos do ensino de Estatistica salienta-se que 37,2% dos
professores do 1° CEB indicaram ainda ndo ter lecionado estatistica, sendo essa percentagem
residual no caso dos docentes do 2° CEB.

Resultados e discussao

Apresenta-se agora a andlise da pontuacdo total obtida pelos professores, tanto do ponto
vista global, como do das componentes das atitudes consideradas e cuja correspondéncia
biunivoca entre os itens da versdo da escala usada neste estudo e as dimensdes pedagdgica
e antropoldgica se resume na Tabela 1. Por fim, serd feita uma andlise da fiabilidade da escala
em funcdo dos resultados obtidos.

Andlise Global e por componentes

Os resultados da andlise global e por componentes resumem-se na Tabela 2. Al pode
constatar-se que as médias sdo sempre superiores ao ponto médio, com variagcdes positivas
entre 0s 8%, no caso da componente Instrumental, e 0s 26% para a componente Social. No
caso que engloba todos os itens da escala (caso global) a média de 87,97 é 17% superior a
esse ponto médio, 75, ou seja, com uma diferenca de cerca de 13 pontos, o que também
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corresponde a 70% do mdximo possivel. Resumindo, pode considerar-se que as atitudes
sdo geralmente positivas, tanto a nivel global, como por componentes. Relativamente &
dispersdo constata-se que os valores do coeficiente de variacdo (cv) estdo entre 0,13 e 0,17,
respetivamente para o caso global e para a componente Instrumental, sendo dispersdes
relativamente pequenas.

Tabela 1 - Correspondéncia entre os itens e as componentes das atitudes avaliadas
na versao usada da escala EAEE

- Componentes antropolégicas
Componentes Pedagogicas Social Educativa Instrumental
Afetiva 1,17, 25 3,9 18 5,16,19, 23
Cognitiva 6,7, 10 11, 13, 21 2,24
Comportamental 15, 22 8,14, 20 4,12

Reforcando o que foi referido, no que diz respeito a valores extremos pode-se observar (Tabela
2) que 0s minimos foram sempre superiores aos minimos possiveis. Em termos dos valores mdaximos
verifica-se que no caso das componentes Afetiva, Cognitiva e Social foi atingido o mdximo
possivel e o maior afastamento relativo foi atingido na componente Comportamental com
-6%, que também ndo é muito grande e que, alids, estd muito proximo do -5% do caso global.

Tabela 2 - Resumo estatistico sobre a pontuagado total em termos globais e por componentes das atitudes

Pontuacdo Mlnlr’no Minimo | Mdaximo Max[mo Média Po’ni? DP |cv
Componentes |Total possivel possivel médio

Global 25 46 119 125 87,97 75 [11,87(0,13

Afetiva 10 16 50 50 35,47 30 [5,56]0,16
Pedagégicas |Cognitiva 8 16 40 40 29,27 24 14,08 |0,14

Comportamental 7 13 33 35 23,23 21 3,65 (0,16

Social 8 15 40 40 30,33 24 | 4,27 10,14
Antropolégicas | Educativa 9 15 44 45 31,82 27 5,14 10,16

Instrumental 8 10 39 40 25,82 24 14,390,117

Ainda quanto d pontuacdo total, no caso global, esta apresenta uma mediana de 88 pontos,
o que estd acima do valor de uma atitude de indiferenca - 75 pontos. A amplitude interquartil
é de 17 pontos (entre os 79 e 96 pontos), para pontuagcdes minima de 46 e mdéxima de 119.
Em resumo, a maioria dos professores apresenta pontuacdes totais na escala superiores ao
valor da indiferenca, ou seja, fica a ideia de que as atitudes dos professores em relacdo &
estatistica sdo globalmente positivas.
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Os resultados globais apresentados estdo em linha com os valores obtidos por Estrada (2002),
em gue a média foi 88,8 e a moda foi 21. No entanto, no estudo de Estrada (2002) os professores
em exercicio apresentam uma média da pontuacdo total (91,32) superior a dos professores
ainda em formacdo (85,38), estando a média do presente estudo entre essas duas médias.
No estudo comparativo de Aparicio, Estrada e Bdzan (2010), a média dos docentes espanhdis
foi de 83,9 + 7,2, a dos professores peruanos foi de 72,9 + 11,1, estando a média dos professores
portugueses deste estudo entre estas duas, com um valor de 79,6 + 12,3.

Em termos das componentes pedagdgicas a componente Afetiva tem a média 18% acima
do valor correspondente a uma atifude de indiferenca — 30 pontos — e a mediana de 35, uma
amplitude interquartil de 8,25 pontos (entre os 31 e 39,25 pontos). Na componente Afetiva,
considera-se que os professores apresentam formas de expressar o sentimento em relacdo a
estatistica maioritariamente positivo, englobando todas as emocdes e sentimentos positivos
gue a estatistica provoca.

Na componente Cognitiva, o valor da média estd 22% acima do valor correspondente a uma
atitude de indiferenca - 24 pontos, sendo a amplitude inferquartil de 5 pontos (entre os 27 e
os 32 pontos). De modo geral, os professores apresentam formas de expressar o pensamento,
concecdes e crencas em relacdo d estatistica globalmente positivas.

Ao nivel da componente Comportamental a média estd 11% acima do valor de uma atitude
de indiferenca - 21 pontos, apresentando uma amplitude interquartil de 5 pontos (entre os 21
e 0s 26 pontos). A maioria dos professores apresenta nesta componente valores de pontuacdo
total superiores ao da indiferenca, ou seja, com valores moderadamente altos, mas menos
do que nas outras componentes pedagdgicas. Nesta componente Comportamental, os
professores tém acdes ou intencdes de conduta que representam a tendéncia relativamente
positiva para atuar em relacdo a estatistica de uma forma concreta.

Em termos das componentes Antropoldgicas a componente Social apresenta uma média
gue estd 26% acima do valor de uma atitude de indiferenca — 24 pontos — sendo a maior
percentagem entre a de todas as componentes. Além disso, a amplitude interquartil é de 6
pontos (enfre os 27 e 33 pontos). Na componente Social, e de uma forma geral, os professores
mostraram percecionar e valorizar o papel da estatistica no dmbito socio cultural de todo o
cidaddo, apresentando uma visdo alternativa da estatistica como contraponto a um tipo de
conhecimento isolado da cultura ou dos valores culturais.

Na componente Educativa, a pontuacdo total apresenta uma média 18% acima do valor de
uma atitude de indiferenca - 27 pontos, apresentando uma amplitude interquartil de 8 pontos
(entre os 28 e 36 pontos). Deste modo, fica aideia de que, no dmbito da componente Educativa,
os professores apresentam uma atifude globalmente positiva em relacdo ao interesse pela
estatistica e pela sua aprendizagem, a visdo sobre a sua utilidade para o aluno, d opinido sobre
a importéncia da sua inclusdo no curriculo e a dificuldade percebida em relacdo d mesma.

Para a componente Instrumental a pontuacdo total apresenta uma média 8% acima do valor
de uma atitude de indiferenca - 24 pontos — que é a percentagem mais baixa das verificadas
nas varias componentes. Tem uma amplitude interquartil de 6 pontos (entre os 23 e 0s 29 pontos).
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Em sintese, a maioria dos professores apresentam nesta componente valores de pontuacdo total
moderadamente altos, mas menos do que nas outras componentes antropoldgicas. Isto &, fica a
ideia que no dmbito da componente Instrumental apresentam valores positivos para uma atribuicdo
de utilidade da Estatistica a outras matérias como forma de raciocinio e como componente
cultural, ainda que de uma forma menos vincada que nas outras componentes antropoldgicas.

Em termos comparativos com os resultados de Estrada (2002), com os 25 itens da escala EAEE
e com professores em exercicio e em formacdo, ndo parece haver diferencas numéricas.
Neste estudo constatou-se que as médias das pontuacdes sdo ligeiramente superiores ds dos
professores espanhdis nas componentes Afetiva, Cognitiva, Social e Educativa, sendo menores
nas componentes Comportamental e Insfrumental. No entanto, considerando apenas os 22 itens
usados no frabalho de Aparicio et al. (2010), incluindo s6 professores em exercicio, constata-se
que estes resultados estdo, para todas as componentes, entre os valores da pontuacdo média
dos professores peruanos (mais baixos) e os valores dos professores espanhdis (mais altos).

Andlise da fiabilidade da escala

Neste ponto, far-se-& a andlise da fiabilidade da escala para a presente amostra. Ou seja,
neste caso a escala sé serd fidvel se der garantias de que a relacdo entre a atitude dos
professores em relacdo d estatistica e as respostas nos itens da escala é forte.

Uma das formas de analisar a fiabilidade é usar o alfa de Cronbach, que é o mais referenciado
na literatura sobre atitudes em relacdo & Estatistica, varia entre 0 e 1 e que, por outro lado,
Hassad (2007, pp. 62-63) menciona que “the recommended minimum Cronbach’s alpha for
exploratory studies is 0.6 (...).” Para a escala EAEE com 25 itens usada nesta investigacdo e
para a amostra de 1098 professores do 1° e 2° ciclos do EB em Portugal o coeficiente de
consisténcia intferna, alfa de Cronbach, obtido foi de 0,869. Portanto, pode-se considerar
haver uma boa consisténcia interna da escala neste estudo. Este valor estd, também, acima
do valor obtido por Estrada (2002), 0,774, com professores em formacdo e em exercicio. J& o
valor obtido por Aparicio, Estrada e Bazdn (2010), com professores em exercicio de Espanha
e Peru, foi de 0,84 (coletivo espanhol de 0,75 e o do coletivo peruano de 0,84). No entanto,
neste Ultimo estudo sé foram usados 22 dos 25 itens da escala EAEE e na amostra de 1098
professores portugueses, um alfa de Cronbach de 0,87, ligeiramente superior ao valor para a
escala com os 25 itens e aos valores obtidos nos estudos com 22 itens.

Relagdao entre atitudes e suas componentes

Para perceber se existe relacdo entre a pontuacdo total obtida na escala e a pontuacdo
obtida nas componentes das atitudes consideradas, bem como entre elas analisam-se as
correlacodes lineares enfre a pontuacgdo total na escala e da pontuacdo das componentes,
bem como da pontuacdo das componentes entre si. Constata-se que a componente afetiva
é aquela que, para pontuacdo total, apresenta uma forte associacdo linear positiva com
o coeficiente de correlacdo (R) mais elevado, 0,94 (Tabela 3), o que reforca a importéncia
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que é atribuida ao dominio afetivo no dmbito das atitudes. No entanto, os coeficientes de
correlagcdo parcial para a pontuacdo da componente Cognitiva (0,89) e da componente
Comportamental (0,83) também sdo elevados. Este facto indica que estas componentes
também tém a sua influéncia na pontuacdo total. Quanto & correlacdo da pontuacdo
das componentes entre si, verificam-se valores para os coeficientes de correlacdo
compreendidos entre 0,77 (componentes Afefiva e Cognitiva) e 0,61 (componentes Cognitiva
e Comportamental). Tendo sido todas as correlacdes estatisticamente significativas (Martins,
2015), pelo que se pode assumir que estas componentes das atitudes se influenciam entre
elas, ndo deixando de ser aspetos diferenciados das atitudes.

Tabela 3 - Correlagdoes de Pearson para as componentes pedagégicas

Pontuagcdo |Componente |Componente |Componente

Total Afetiva Cognitiva Comportamental
Pontuacgado Total 1,000 0,938 0,890 0,829
Componente Afetiva - 1,000 0,769 0,667
Componente Cognitiva - - 1,000 0,607
Componente Comportamental - - - 1,000

Nas pontuacdes das componentes antropoldgicas (Tabela 4) os coeficientes de correlacdo
parcial, verifica-se que a componente educativa é que, em relacdo a pontuacdo total,
apresenta uma forte associacdo linear positiva (R de 0,90). Este facto reflete a importdncia
e a influéncia que, em termos das atitudes em relacdo a estatistica, tém os aspetos
educativos, como o interesse em relacdo a estatistica e d sua aprendizagem, a visdo sobre
a sua utilidade para o aluno, a opinido sobre a importéncia da sua inclus@o no curriculo e
mesmo até a dificuldade percebida em relacdo d mesma (Martins, 2015). J& os coeficientes
de correlacdo para as pontuacdes da componente Instrumental (0,85) e para as pontuacdes
da componente Social (0,82) sdo também elevados, revelando a influéncia que tém na
pontuacdo total. Estes valores da correlacdo sdo ligeiramente mais baixos que os apresentados
nas pontuacdes das componentes pedagdgicas. Em termos da correlacdo das componentes
entre si, verificam-se valores para os coeficientes de correlacdo compreendidos entre 0,67
(componentes Educativa e Instrumental) e 0,53 (componentes Social e Instrumental). Nas
pontuacdes das componentes antropoldgicas todas as correlacdes foram estatisticamente
significativas (Martins, 2015), com o mesmo significado anterior.

Tabela 4 - Correlagées de Pearson para as componentes antropoldgicas

Pontuagcdo |Componente |Componente |Componente

Total Social Educativa Instrumental
Pontuacgao Total 1,000 0,820 0,901 0,851
Componente Social - 1,000 0,609 0,531
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Componente Educativa - - 1,000 0,671
Componente
Instrumental - - - 1,000

Conclusoes

Na aplicacdo agora realizada, a escala EAEE manteve os niveis de validade e de fiabilidade,
apresentando resultados gerais compativeis com outros estudos similares, revelando uma
elevada consisténcia interna. Com base nos resultados obtidos cumpriu-se o objetivo, que
correspondia a avaliacdo da atitude global em relacdo d estatistica por parte dos professores
do 1° e 2° CEB. Além disso, conseguiu-se a avaliacdo das suas atitudes face & Estatistica ao
nivel das componentes fundamentais das mesmas — componentes pedagdgicas e componentes
antropolégicas. Conclui-se que a atitude em relacdo 4 estatistica por parte dos professores
do 1° ciclo e dos professores de Matemdtica do 2° ciclo do ensino bdsico em Portugal &, em
geral, positiva, tanto a nivel global, como ao nivel das componentes.

As pontuacdes médias para as componentes e para a pontuacdo global sdo relativamente
altas, ficando acima do valor intermédio da escala EAEE entre os valores minimo e mdximo
possiveis e com dispersdes baixas. Estas pontuacdes tém valores superiores aos obtidos pelos
professores peruanos e inferiores aos dos professores espanhdis. Contudo, foram mais positivas
que as reveladas em vdrios estudos com alunos. Nas componentes das atitudes destacam-se
pela positiva, nas componentes pedagdgicas, a componente cognitiva em que os professores
expressam em geral pensamentos, concecdes e crencas positivas em relacdo a estatistica;
e, nas componentes antropoldgicas, realca-se a componente social em que os professores
apresentam uma visdo da estatistica ndo isolada da cultura envolvente, percecionando e
valorizando o papel da estatistica para todos. Em termos menos positivos destaca-se, nas
componentes pedagdgicas, a componente comportamental em que os professores mostram
indicios moderados em termos da a¢cdo ou infencdo de agir em relacdo d estatistica de
forma concreta e determinada; e, nas componentes antropoldgicas, realca-se a componente
instrumental em que os professores ndo atribuem valores positivos a utilidade pessoal da
Estatistica a outros @&mbitos, como forma de raciocinio e como elemento cultural. Por fim, as
pontuacodes nas componentes apresentam fortes correlacdées com a pontuacdo total, com
maior evidéncia nas componentes pedagdgicas do que nas antropoldgicas e correlacdes
moderadas entre elas. Isto, mostra que se influenciam umas as outras, mas ndo deixam de ser
aspetos diferenciadores das atitudes em relacdo d estatistica. Por outro lado, a comparacdo
transcultural das atitudes em relacdo a Estatistica dos professores em Portugal e em Espanha e
Peru permitiu evidenciar que, em termos genéricos, as atitudes dos professores portugueses eram
menos positivas que a dos colegas espanhdis e mais positivas que as dos colegas peruanos.

Algumas das implicacdes dos resultados apresentados conduzem-nos & formulacdo de algumas
indicacoes gerais para os planos da formacdo inicial de professores e da formacdo continua
dos professores dos ciclos abrangidos pelo estudo. Assim, para além de maior formacdo em

CIDTFF - Indagatio Didactica - Universidade de Aveiro




m° @special

Desenvolvimento VPCT2018
Curricular e Didatica

Indagatio Didactica, vol. 10 (4), dezembro 2018 ISSN: 1647-3582

Estatistica dos professores, sugere-se que esta deva abranger, em particular, os processos de
amostragem e de criacdo de questiondrios, a metodologia das sondagens e a estatistica
inferencial, pois dessa forma aumentar-se-ia a capacidade critica e de interpretacdo perante
informacodes estatisticas. Indica-se, ainda, uma maior utilizacdo nas prdticas letivas de fichas
técnicas de estudos estatisticos e, especialmente, da informacdo transmitida pelos meios de
comunicacdo (incluindo noticias de TV), no sentido de aumentar as atitudes positivas em
relacdo & estatistica, nos dmbitos, simultaneamente, afetivo e social. Além disso, levar para a
prdtica letiva assuntos do quotidiano potenciard o interesse e o envolvimento, tanto de alunos,
como de professores, e aumentard a consciéncia da importéncia, utilidade e aplicabilidade
da estatistica. Conclui-se, também, que seria importante encontrar formas de contrariar a visdo
negativa da Estatistica ao nivel comportamental e instrumental de que esta ndo € ou é pouco
utilizédvel no dia-a-dia. Outro aspeto que se propde que seja implementado numa formagdo
continua para o ensino da Estatistica nestes ciclos de ensino é o da descoberta e exploracdo
de formas entusiasmadas e entusiasmantes de explicar a estatistica nas aulas, intervindo ao
nivel da componente afetiva e educativa, como j& foi proposto por Martins, Nascimento e
Estrada (2012, p. 37) "Day-to-day case studies and projects should be used to emphasise the
usability of statistics and its phases — the statistical viewpoint of the problem-solving approach
- and cooperative work should be strengthened”. Outra proposta fundamental, na drea da
componente comportamental e da componente educativa, é a de estimular e potenciar os
hdbitos de trabalho cooperativo entre os professores também ao nivel da Estatistica, pois este
proporciona um enriguecimento e conhecimento profissional através da partilha de saberes,
de experiéncias, de materiais e de dificuldades e suas solucdes, incluindo as de explicar os
problemas de Estatistica aos seus colegas.

Esta investigacdo teve limitacdes. A amostragem por conveniéncia, apesar de bem descrita em
termos descritivos. A opcdo pelo estudo com professores do 1° CEB e professores de Matemdtica
do 2° CEB deixou de lado os professores de Matemdtica do 3° CEB. A partir dos dados deste
estudo serd também possivel explorar outras relacdes e inter-relacdes, destacando-se desde
logo uma possivel andlise das atitudes em relacdo & Estatistica por distrito.

Em resumo, o conjunto de resultados conftribuiu para a infegracdo e para o reforco de uma
visdo mais integral e holistica das atitudes e da sua importédncia no ensino da Estatistica, em
especial nos ciclos abrangidos pelo estudo. Por outro lado, este estudo € herdeiro de uma série
de investigacdes — Espanha e PerU — pelo que interessa continuar esta senda internacional,
pois, e de forma conjunta, talvez se possam alargar os estudos tfransculturais das atitudes em
relacdo a Estatistica por parte de professores que lecionem nos primeiros anos do ensino em
cada um dos seus paises.
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