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RESUMO

Hi uma amalogia acentuada entre a Zona de Ossa-Morena e os dominios setentrionais do Macigo
Araoricano, em especial o Domnoneano, pelo menos no que diz respeito ao plutonismo granitico e a sua
geocronologia; tal analogia ndo & susceptivel de ser estabelecida nem com a Zona Centro-Armoricana nem coa
a Zona Ligeriana, As afinidades datectadas s¥o compativeis com a imagem de um orégeno Cadomiano ibero-
arsoricano nfo totalnente remobilisado pela orogenia Hercinica,

ABSTRACT

62ochronalogy of the Ossa-Morena granitoids (Iberian Massif) in the
framework of the Ibero-Arsorican Are,

A comparison is made between the Ossa-Morena Zome (ZOM) in the Iberian Massif and the northernmost
domains of the Armorican Massif 6 wainly based upon granitoids geachronology,

In the Z0M evidence is given for a Variscan granitic plutonisa, mainly calc-alkalic, ranging froa
Niddle/Upper Devonian up to Lower Permian, Several age groups can be distinguished in the Z0M and in the
neighbouring Central Iberian Zone (ZCI): 280-290 Ma, 300-310 Ma, 310-330 Ma and 340-380 Ma, In opposition
to the ZCI, the 20M is characterized by the occurrence of pre-Variscan granitoids in the 400-600 Ma range;
they are tentatively gathered in four age groups: 420-470 Ma, 470-500 Ma, 500-550 Na and 550-600 Ma, Both
in the Portuguese and Spanish sectors of the ZOM pre-Variscan alkaline rocks occur in the age group ca, 485
¥a, Alkaline rocks dated ca , 260 Ma have bean reported only in the Spanish sactor,

In the Armorican Massif, Cadomian (650-550) and Late-Cadomian (550-500 Ma) granitoids occur largely
and (almost) exclusively in the northern Domnonean-Mancelian Zone (ZDM); they become virtually absent in
the neighbouring Central Armorican Zome (2CA), thus matching the situation in the Iberian Massif when one
goes froa the Z0M to the 2CI, Several age groups identical to Z0M can be distinguished in ZDM; 420-480 Ma,
500-550 Ma and $50-600 Ma, Granitoids in the 430-480 Ma range are scarce both in the 20 and in the ZOM,

The Variscan age groups 380-340 Ma, 330-310 Ma and 305-280 Ma can be distinguished both in the ZOM
(and its northeastern edge) and in Z0M/Domnonean domain (and its southern edge),

The analogies recognized here between the Iberian ZOM and the Armorican 20M (Domnonean domain in
particular) support some geodynamic models recently proposed that visualize a Cadomian 20M-Z0N active
nargin (cordillera or island arc) and an associated (late) Cadomian 2CI1-2CA basin, In Hercynian times the
northward advancing of the postulated Cantabrian block would have caused a strong reactivation of the 2CI-
ICA belt, Obviously, much more geochronological data are necessary (mainly in the Portuguese sector of Z0M)
to clarify the picture,
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1. INTRODUGZO

Se a tese de PH. MATTE (1968) veio rejuvenescer a velha questdo do Arco Ibero-
Armoricano, ensaios como o de J. COGNE (1971), hoje um cléssico, permitiram visualizar
a Zona de Ossa-Morena (ZOM) do SV peninsular como possivel prolongamento da parte
norte do Macigo Armoricanoc (MA).

No presente trabalho, faz-se uma comparacdo entre aquelas duas unidades
geotecténicas, com base sobretudo em dados geocronolégicos relativos a granitéides, a
fim de se extrairem dai algumas conclusdes gerais que tornem eventualmente possivel
uma melhor compreens#io da natureza do Arco Ibero-Armoricano.

A disponibilidade de dados actualizados de conjunto referentes Aquelas duas
unidades facilita uma comparag8o em tais moldes, o que constituira elemento de certo
modo novo na discussZo de um tema que, n#o obstante ter sido ja abordado de diversos
angulos, permanece controverso (veja-se, por exempla,'RIES, 1979; ELLENBERGER & TAMAIN
1980, JULIVERT & MARTINEZ, 1983).

2. A ZOHA DE OSSA-MORENA
2.1. Nota sobre os caracteres geolégicos

Extremamente variada e complexa, a ZOM (Fig.l) caracteriza-se pela justaposicdo
de varios blocos alongados NV-SE e integraveis, usando a moderna terminologia da
tecténica acrecionaria, em pelo menos dois “"terranes" precambricos e um paleozéico
(QUESADA, 1986).

g 0 Granitoides hercinicos (?)
I Granitoides cadomianos

[} 50Kkm
e — —t

Fig,l, - Esquema geotacténico sinplificado da Z0M e seus granitdides .
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Diversos estudos monograficos recentes confirmam e precisam as ideias avancadas
pelos pioneiros J.F. Nery Delgado (em Portugal) e J. Macpherson (em Espanha) quanto a
existéncia de um soco precdmbrico e de uma cobertura paleozéica; mas discute-se ainda
a importancia relativa da estruturagdo cadomiana e da remobiliza¢8o hercinica.
Relativamente abundantes, os granitéides s#io "em média" mais basicos do que no
segmento norte do Macigo Hespérico (NEIVA, 1944; BARD & FABRI&S, 1970); mas ndo se
sabe se tal basicidade traduz uma origem mantélica (ao nivel, por exemplo, de uma zona
de subducg#io) ou se reflecte apenas a abunddncia do vulcanismo basico na coluna
estratigrafica da ZOM. Varios autores (CARVALHO, 19072); APARICIO et al., 1977) tém
defendido a ideia de uma zonalidade granitica, com intrusdes cada vez mais &cidas e
recentes para NE; mas o desenvolvimento das datagdes radiométricas esta longe de
confirmar plenamente uma imagem tdo sedutora. .

Os contactos norte e sul, respectivamente com as zonas Centro-Ibérica (2CI) e
Sul-Portuguesa (ZSP) constituem hoje temas de investigacdo e controvérsia. Para o
contacto norte tém sido sugeridas varias localizagdes, desde o ‘“corredor
blastomilonitico* Badajoz-Cérdova (que o desligamento complexo Porto-Tomar rejeitaria
para a regifio de Oliveira de Azemeis (RIBEIRO et al., 1980) ao Dbatélito granitico de
Pedroches; o limite sul da ZOM tanto pode identificar-se com o alinhamento pluténico
Beja-Castilblanco de los Arroyos, como com a sutura ofiolitica anterior Mombeja-
Acebuches-Almadén de la Plata.

2.2. Aspectos geocronolégicos
2.2.1. Parte portuguesa

No seu conjunto, os dados geocronolégicos referentes aos granitéides da ZOM ndo
se podem considerar escassos, muito embora a abunddncia destas rochas, a variedade das
suas idades e principalmente a natureza dos dados existentes aconselhem vivamente a
execuc3o de mais datagdes radiométricas.

Pelo que diz respeito a parte portuguesa da Z0M, um dos autores do presente
trabalho apresentou, em publicagdes recentes (PINTO, 1984, 1985), algumas conclusdes
gerais sobre os dados geocronolégicos disponivels, entre as quais se destacam as
seguintes:

a) Os dados tendem a formar grupos de idades ante-hercinicas (560-600 Ma, 512%19
Ma, 506+14 Ma, 482+12 Ma, 457116 Ma, ca. 440 Ma e 402+15 Ma), o que evidencia
o carécter recorrente, expandido no tempo, do plutonismo ante‘hercinico (e até
certo ponto bimodal, pois o grupo 482+12 Ma inclui rochas hiperalcalinas de
Cevadais e Alter Pedroso). )

b) As idades hercinicas também tendem a formar grupos: 379x12 Ma, 34515 Ma,
322410 Ma, 305%10 Ma, 290%5 Ma e ca. 260 Ma.

c) As datagdes sugerem a ocorréncia de algumas rochas ante-hercinicas contendo
minerais cujos sistemas isotépicos terdo sido perturbados por eventos
hercinicos; também algumas rochas hercinicas terdo visto os seus minerais
perturbados por eventos post-cristalizagdo. As causas dessas perturbagdes
dever3o ser o plutonismo recorrente e, em tempos hercinicos, a deformacdo com
recristalizagdo.

d) A fronteira entre a ZOM e a ZCI é debruada por uma faixa de corpos granitéides
com idades ante-hercinicos, a qual, no sector Porto-Oliveira de Azemeis,
apresenta também granitéides de idades hercinicas antigas (ca. 380 Ma, «ca
345 Ma e ca. 330 Ma).

2.2.2. Parte espanhola

Interessa, em primeiro lugar, dar relevo ao facto de estar bem documentada,
estratigrafica e geocronologicamente, a ocorréncia de granitéides ante-hercinicos e
hercinicos na parte espanhola da ZOM; os primeiros formam corpos em geral discretos,
ao contrario dos segundos (veja-se, por exemplo, IGME, 1981 e HERRANZ, 1985).

P. Herranz refere a presenca, na regidio centro-oriental da provincia de Badajoz,
de trés unidades ortognaissicas do Precémbrico beturiense (os gnaisses de Ribera del
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Fresno, Higuera de Llerena e Mina Pino), o primeiro dos quais esta datado por Rb/Sr em
rocha total (isécrona) com 423+38 Ma (GARCIA CASQUERO et al., 1985); o mesmo autor
refere ainda uma outra unidade, aflorando perto de Hinojosa del Valle, que julga
pertencer ao PrecAmbrico terminal. Seguramente outras formagdes havera a merecer
datagdo radiométrica.

Formagdes ante-hercinicas s&o ainda o granodiorito de Pallarés (573174 Ma: CUETO
et al., 1983) e o gnaisse alcalino (metagranito) de Almendralejo (ca. 470 Ma: GARCIA
CASQUEROD et al., 1985). Trata-se também de datagdes de rocha total, pelo método
Rb/Sr.

Outro caso interessante passa-se na regifio de Barcarrota (anticlinério de
Olivenga-Monestério), onde o granito de Taliga é cortado pelo plutdo alcalino (e
dominantemente gabréide) de Barcarrota (RUIZ DE ALMODOVAR et al., 1984). Datacgdes
recentes pelo método K/Ar (GALINDO FRANCISCO et al.

1986) atribuem valores de 380+10 Ma e de 510+10 Ma, respectivamente aos plutdes de
Taliga e de Barcarrota; ¢é possivel que se trate, em ambos 0s casos, de intrusdes
cadomianas, com o sistema isotépico dos minerais de Taliga a serem mais fortemente
afectado por eventos posteriores, na circunstdncia hercinicos.

Constituem idades ante-hercinicas duvidosas as do granito de Salvatierra de los
Barros e do monzonito de Burguillos del Cerro, respectivamente de 431+15 Ma e 42330
Ma (K/Ar, biotite). Tais determina¢des s&o apresentadas por R. DUPONT et al. (1981)
para quem a instalag#o daqueles macigos estaria ligada a orogenia hercinica.

Foi ainda divulgado (BELLON et al., 1979) um valor geocronolégico ante-hercinico
relativo a minerais separados de um granitéide a norte de Villaharta (452122 Ma, K/Ar)
que os autores interpretam como idade de perturbagdo daquele sistema isotépico,
causada por um fluxo térmico que teria acompanhado a ascensfo do magma de origem das
rochas alcalinas da Area, nomeadamente do Alentejo.

DUPONT & BONIN (1981) d&Zoc énfase & ocorréncia de dois tipos de macigos de
rochas (hiper) alcalinas na ZOM, quer no lado portugués, quer no lado espanhol. Alguns
destes macigos, estreitos e alongados em bandas NV-SE, s#o constituidos por rochas
gnaissificadas, com foleag&o metamérfica nitida, que em Alter Pedroso estdo datadas de
482+16 M.a (PRIEM et al., 1970; LANCELOT & ALLEGRET, 1982)) Esta idade é comparavel
aos 470 Ma do ortognaisse alcalino de Almendralejo. Outros macigos, sem sinais de
deformag#o secundaria, s#o constituidos por rochas (hiper) alcalinas para as quais
DUPONT & BONIN (1981) apresentam datagdes hercinicas (K/Ar, rocha total e minerais
separados) que eles préprios acham estar em conflito com dados de campo. Foram assim
determinados 371410 Ma e 362+10 Ma nos granitos de Sierra Vieja e 317%15 Ma e 268%13
Ma no sienito de Féria; s6 este aGltimo valor fol aceite como valido por aqueles
autores.

Outras datacdes hercinicas de rochas espanholas com ‘interesse para o problema
sdo as apresentadas por PENHA & ARRIBAS (1974), BELLON et al. (1972) e DUPONT et al.
(1980), que se referem a granitéides n¥o alcalinos que ocorrem em diversas areas da
ZOM, em especial no batélito de Pedroches. Trata-se de datagdes K/Ar sobre mica e/ou
rocha total que, no seu conjunto, apontam para um magmatismo hercinico polifasico
datavel de  325-330 Ma, 300-305 Ma e 280-290 Ma, que estara particularmente bem
representado nos Pedroches. Pontos de vista semelhantes no que diz respeito ao
caracter polifasico do magmatismo na &area, sdo expostos por DUPONT & BONIN <(1981) e
ERASO & GARROTE (1985).

2.2.3. Vis3do de conjunto

Os dados radiométricos disponiveis na ZOM, tomados no seu conjunto, evidenciam,
para os tempos hercinicos, um plutonismo essencialmente calcoalcalino que se estende
do Devénio médio/superior ao Pérmico inferior. Constata-se a ocorréncia de episédios
magmaticos, datado com seguranga, de 280-310 Ma e 340-380 Ma, no que a ZOM ndo se
diferencia da vizinha ZCI. Tais datag¢des foram efectuadas sobre plutdes de dimensdes
muito variaveis e espalbados por toda a ZOM.

0 que caracteriza esta ultima =zona é, porém, a ocorréncia frequente de corpos
granitoides discretos, com idades ante-hercinicas, que ocupam a gama entre os 400 e os
600 Ma, tentativamente agrupados em 420-470 Ma, 470-500 Ma, 500-550 Ma. 550-600 Ma.
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Tanto na parte portuguesa como na espanhola se observam rochas  alcalinas
ante-hercinicas incluidas no grupo 470-500 Ma;mas sé na parte espanhola ocorrem
rochasalcalinas datadas de ca. 260 Ma, valor este que, gquando muito, podera encontrar
semelhangas em datagdes de micas dos granitos ndo alcalinos de Tancos e Pavia
(MENDES, 1967/1968).

Assim, os granitéides ante-hercinicos n#io alcalinos localizam-se n#o sé junto a
fronteira ZOM-ZCI como igualmente bem no interior daquela, se bem que no Alentejo tais
ocorréncias ndo sejam tH%o0 numerosas como na parte espanhola, eventualmente por
escassez de datagdes de rochas gnaissicas (regides como, por exemplo, Viana-Alvito ou
Redondo-Pavia sfo a priori prometedoras).

Se, tal comd sucede em Portugal, o limite ZOM-ZCI fér marcado em Espanha pela
ocorréncia de corpos discretos de granitéides ante-hercinicos, o quadro geral que se
podera extrair daqui é o de que aqueles se encontram no dominio franco da ZOM até ao
bordo meridional da ZCI, desaparecendo, ou quase (Zebreira: PEREIRA et al., 1986) no
dominio franco desta dltima.

No batélito de Pedroches que, na sequéncia de F. LOTZE (1945), varios autores
(e.g. JULIVERT et al., 1974) situam na fronteira ZOM-ZCI, est8oc representadas
diversas intrusdes hercinicas com idades radiométricas escalonadas no tempo , desde os
330 Ma aos 290 Ma (ERASO & GARROTE, 1085). 0O valor de 342*17 Ma determinado no
granodiorito de Venta de Azuel (BELLON et al., 1979 nfo tem sido aceite como valido
por diversos autores (veja-se por exemplo GARCIA-CASCO, 1986)

3. RELAGSBES DA ZOM COM O MACIGO ARMORICANO
3.1.Caracterizag3o sumaria do Macigo Armoricano (MA)

J. COGNg (1971) dividiu o MA em varios dominios (ou zomnas), respectivamente,
de norte para sul, Domnoneano, Manceliano, Centro-Armoricano, Ligeriano e Véndico
ocidental (Fig.2). Os dois primeiros tém sido por vezes agrupados: Dominio Normano-
Bret#o (CHAURIS, 1977). Zona Domnoneo-Manceliana (COGNE & WVRIGHT, 1980).

A zona Domno-
neo-Manceliana (ZDM)
¢ tida como formada
POr um SOCO precam-
brico complexo, Brio-
veriano (com reli-
quias pentevrianas no
Dominio Domnoneano),
fortemente afectado
pela orogenia cadomi-
ana,e uma cobertura
paleozdica pouco
afectada pela oro-
genia  hercinica. 0O
plutonismo cadomiano
e tardi-cadomiano es-
t4 representado por
instrusées variadas,
particularmente desen
volvidas no Dominio
Manceliano (DM); jun-
to ao contacto com o
Dominio ou Zona Cen-
tro-Armoricana (ZCA), - Granitoides cadomianos
alonga-se um conjunto
de pequ enos macigos

Fig,2 - Esquena geotecténico simplificado do Macigo
Armoricano @ seus granitdides,



100

basicos (gabronoriti-cos a dioriticos) que poderdo ser ainda cadomianos.

Pelo contrario, a estruturagdo cadomiana parece ser bastante modesta na ZCA,
onde a propria xistosidade que afecta o Brioveriano poderia ser apenas hercinica.

£ possivel que estas diferengas resultem da variacdo continua de dois gradientes
estruturais diferentes, um cadomiano, decrescente para SE (do Dominio Domnoneano para
o Manceliano), o outro hercinico. crescente para sul (da ZDN para a ZCA).

3.2. ZON e Macigo Armoricano: aspectos geocronolégicos

Com base nos dados de conjunto, respeitantes ao MA, apresentados por P. VIDAL
(1980), por LAMEYRE & AUTRAN 1980 e ainda por PEUCAT et al. (1984) é possivel avancar
uma comparagdo em termos geocronolégicos.

0 que parece notavel no Maci¢o Armoricano é o facto dos granitéides cadomianos
(650-550 Ma) e tardi-cadomianos (550-500 Ma) ocorrerem abundadncia e de modo exclusivo,
ou quase, na Zona Domnoneo-Manceliana; efectivamente, ac passar-se desta para a Zona
Centro-Armoricana, tais granitéides praticamente desaparecem. Ora, ndo se pode deixar
de pensar no paralelismo que existe entre esta situagdo e o que ocorre no Macigo
Hespérico, ao passar-se da ZOM para a ZCI, como atras se referiu.

Outro tipo de paralelismo é encontrado nas gamas de valores geocronolégicos
ante-hercinicos obtidos na ZOM e nos dominios a norte da Zona Centro-Armoricana.
Efectivamente, est3o presentes, num e noutro caso, granitéides agrupados nas gamas de
idade 430-480 Ma, 500-550 Ma e 550-560 Ma. Na zona Domneaneo-Manceliana faltar&@o os
granitéides da ordem dos ca. 485 Ma tal como se podem definir na  ZOM. No que
respeita aos granitoides da .gama 420-480 Ma ("caledénicos", ou talvez mais
correctamente proto-hercinicos), dir-se-ia que a raridade da sua ocorréncia nos
dominios Domnoneano e Manceliano - em oposig3o a sua extrema abunddncia na Zona
Ligeriana - tem alguma correspondéncia na raridade de granitéides dessa gama na ZON.

Quanto aos granitéeides hercinicos, as idades dos que ocorrem nos domi nos
setentrionais do Maci¢o Armoricano (nomeadamente os do dominio Domnoneano e respectiva
bordadura meridional, onde tais granitéides s3o muito mais abundantes do que no
dominio Manceliano), elas s3o comparavels as dos granitéides hercinicos da ZOM e
bordadura desta com a ZCI. Efectivamente, encontram-se num e noutro caso rochas que se
incluem nos grupos 380-340 Ma, 330-310 Ma e 305-280 Ma.

Em conclus3o, poderd dizer-se que, sob o ponto de vista da geocronologia dos
granitéides, ha uma analogia nitida entre a ZOM e os dominios setentrionais do Macigo
Armoricano, em especial o dominio Domnoneano. Tal analogia n#io & susceptivel de ser
estabelecida nem com a Zona Centro-Armoricana nem com a Zona Ligeriana.

4. CONCLUSZO

A semelhanga geocronolégica detectada entre a ZOM e a Zona Domnoneo-Manceliana
(e em especial o dominio Domnoneang) n#o deixa de apoiar modelos geodindmicos
avancados para o Macigo Armoricano (COGNe & WRIGHT, 1980; LAMEYRE & AUTRAN 1880) e
aplicados, explicitamente (ANDRADE, 1986) ou nfdo (HERRANZ, 1984; QUESADA 1986) ao SV
ibérico (Fig.3). Nesta perspectiva, a ZOM representaria, no Cadomiano, uma margem
activa (cordilheira ou arco insular) a que estaria associada uma bacia marginal
distensiva, progressivamente entulhada de NV para SE (coordenadas provaveis na altura)
pela sedimentagdo da Urra--Azuaga e do Complexo Xisto-Grauvaguico. aparente
auséncia de granitéides cadomianos na ZCI compreende-se sem dificuldade se aceitarmos
os modelos geodinAmicos variscos que postulam o avango de um “"espordo cantabrico"
(RIDING, 1974; MATTE 1984; veja-se igualmente LAMEYRE & AUTRAN 1980); tal como na Zaona
Centro-Armoricana, também na ZCI a remobilizagdo varisca podera ter grandemente
apagado os tragos de um plutonismo (tardi) cadomiano centro-ibérico. A este propésito,
o pape! dos grandes cizalhamentos direitos do macigo Armoricano merecem uma atencdo
particular no que respeita ao seu eventual prolongamento ibérico. £ o caso da zona
cizalhante Porto-Tomar (-Vendas Novas-Ferreira do Alentejo?), cuja relacdo com aqueles
acidentes armoricanos & hoje fonte de interessantes exercicios geotécnicos (LEFFORT &
RIBEIRO, 1979; MUNHa et al,. 1984).

0 esperado incrementoc dos estudos geocronolégicos na ZOM (sobretudo na parte
portuguesa) contribuira certamente para confirmar ou infirmar as ideias aquil expostas
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sobre uma quest3o cujo interesse acaba de ser aumentado com a recente interpretagdo

aloconista (ROLET, 1986) do “"bloco norte-armoricano" (ZDM).

“Ciclo Cadomiano”
e m_s,r“a/;al:ualcahnn

\ "‘“‘g,s.co&ﬁm Ma)
ranodioritos aluminosos
B\vi57>- (500 - 600 Ma;g

Y
\ A - A

Pluton. granitico
camb.inf./med

@ GRANITOIDES

(TARDI) CADOMIANDS
1- BFIOLITE BE BEJA - ACERNCHES
2 - BACIA BOS PEORECAES Lizard
3- FAIRA PIRITOSA = —
logo
a

Ciclo Hercinico

Fig.3- Especulagdes sobre as relagdes ibero-armoricanas nos ciclos cadomiano e

hercinico (modificado segundo ANDRADE, 1986).
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