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1. ITTRODUqIO

f,o preserte trabalbo 6 felta u!E breve coDParaqao entre as cloco unldades de

Elor representagao cartoSraflca do Plutao 6ralitlco zoDado de Castro Dalre e 16ual
D(rEro de Erarltoides da 6rea de ForDos de Al8odres, coE a flDalldade de,

tentatlvaDente, se extralreE algunas coDclus6es e se colocareD alEuDs ProbleDas sobre
a 66aese e evolugao das rochas que as coDP6en

Para esse efelto usaD-se os eleDeltos referentes ao PIut6o de Castro Dalre
publlcados J! scHERr{ERgOR[ (1956, 1980) e Jr Servlqos Ceol6Elcos de PortuSal
(197?),beE couo os do levaDtaDento 6eol661co da Area de Fornos de Al8odres reallzado
pelo DepartaDeDto de GeocleDclas da Uoiversldade de Avelro Para os Servlgos
Geol6glcos de Portutal.

Dlspondo-se das ldades radl006tricas destas rochas, pareceu de lDteresse
relaclona-las coto a lIlforEagao de Datureza Petrogr6flca e Petroquiulca exlstente e

altrda coD os dados relativos a rubidlo e estr6Dcio e As raz6es lsot6Plcas iDiclals
e?Sr/F6Sr (f,. PIrTO 1983), lo aDblto de un estudo conParado do PlutonlsEo hercinlco
que afectou atlbas as areas. Trata-se de ula slDPles aproxlnagao ao problerna e dai que
as conclus6es forEuladas se revlstaE de uE caracter Prov1s6r1o.

Os dados radloDdtrlcos da Daj.oria das unldades foraD obtldos Pelo D6todo Rb-Sr
et! rocha total (l{. PIfTO 1979, 1983, lD6dlto), nas recorreu-se alDda a valores de

Rb-Sr e K-Ar, relatlvos a Eloerals e rocha total, Publlcados J! I{EIDES (1967-1968) 
'

PRIE[ et al. (1970), IIACEDO & FERREIRA (I981), A. PIITO (1983) e IOCEDO et aJ
(1983).

As tecDlcas aDalitlcas aPllcadas na deterDlna9ao de eleDeDtos Prlltc1Pa1s e de Rb

e sr estao descrltas J! GovIrDARAJU (1980) e PIIT0 (1980-81, 1984, 1985a).
As ciDco uDldades conslderadas Do plutao zonado de Castro Dalre (granodlorito de

La^elas e *ranitos de LaMs, Alva, Castro Daire e Calde) t6n certos dos seus asPectos
Eeoqui nlcos e 6eocronol6tlcos referldos J! BO[HO!,0{E et a.l. (1961), FERIIAIIDES (I970),
GODIrHO & JALECO (1975), ROGER et al (1960), DERR6 et al. <1982>, PIITO (1982,

1985b), e VEIJDEX et aJ. (i984), eDquanto o seu estudo Petro8raflco PorBeDorlzado se
eDcortra J! SCHER ERBORtr (1956).

tra 6rea de Fornos de AlEodres foraD escolhldos o EraDodiorlto de Trancozelos e

os E.anltos de A)re{diDha, llataDqa, a leste de Vlla Puiva, e Porfl16ide, gro€?eiro-
frd[o, das teJras. Este iltlno parece fazer Parte da 8rande Da[cha de Eranito da
Guarda (SOEtr 1970) e ocupa Srande Parte da area, coDtrarlaheDte ao .que acontece coll
as restantes uDldades que apreseDtau uda reduzlda expressao cartograflca. L A. PItrTO
(1983) esta felta a caracterlzatao Petrol66lca do Eranodlorlto de TraDcozelos e de uD
graDlto blnario, de Erao DEdj.o, que se PreEuDe Poder corresPonder ao Sranlto de

J{atanca.
En suoa: selecclonaraE-se, en cada ura das areas, aPeDas aquelas uDidades Para

as quals se possul.a! datagdes, al6! de lDforDagao de i [dole Seoquinlca e

petroEraflca, teDdo-se alDda o culdado de conslderar, en cada uDa delas, una unidade
de natureza BraDodioritlqa e quatro de Datureza Eranitlca, Por forna a 8arantir
aL6uDa hoEo8eDeidade de trataneDt o.

A 8eo1061a das dua6 6reas 6 obJecto de nunerosas referencias blbllograflcas aqui
nao cltadas por nao tereE lDteresse dlrecto para a petrografla, quiElsDo e

8eocronoloSla das rochas eD causa. Refira-se, contudo, que anbas se lDteEraD Da zoDa
Centro-Ib6rlca (Flg.1) e se caracterizaD Pela aDPIa dlstribulqao de Eranlt6ides
herciDlcos, de f6c1es varlAve1, ltrtruslvos en I!€tassedi.roeltos co! dlversas ldades e

l1tol081as. Estes pareceD poder eIlquadrar-se , Pel.o llenos eD Parte, Dun nicleo
s1ncl1nal (Valon6o-Ahj.6al de 1os Acelteros-Ta[aDes) que se esteDde por cerca de 300
kD coD uEa orletrtaqao re81onal I{V-SE (Sulco dirlco-beirao e TaDaDes), orlentaqao esta
que 6 localEeDte perturbada pelo clsal.haDeoto dictll de Peoalva do Castelo - Juzbado
( IGLiSI AS & RIBEIRO 1981).

A Ealorla dos Dactgos tratados apreseDta cotrtactos bruscos, lntruslvos e

geralDente discordantes con as est.uturas bercini.cas re61o[als, EAo Danlfestando,
al6n disso, 6randes lndictos de deforEagao ltrterna, pel.o que ten sldo conslderados
al6ctones, eplzorals ou Desozonais superflciais, tardl a Post-c1!eDAtlcos.

flote-se que, trao obstante a sua proxiEldade esPaclal, os dols EruPos de unidades
se exprireD carto8raficaueDte de nodos totalDente distintos, unas fornaodo o Plutao



zonado de Castro Dalre e outras
Dlutonltos ber 1ndl. vldual lzados.
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constitulado, na area de Forlos de Al8odres,

Fiq,l - !o(alizill0 Eeral d:r lrers do plutonito dE C.stro 0rire e de lornos de Algodr.s no llacilo llesftri{0, brr c0!0

d0: granitiides $tud.do5 (:egundc 90Ell 1970, cor rodili(ieles)
![ - laNlas C0 - Caslro Diire A - Alyi L - !.ras C - C.lde
Ai - Al!€!,iinhi I - Irin(0:eflor lt - llatanga 8 - ltancha dr Suatde do gtinito der Seirrs
?C - Zoni Crntlbrira ZAL - Zena Asturo-0ridentel - Leonezr SZGTi - Sub-:onr 6rliri i!,1rr - Irl5-os-lont35
Z0ll - zon! de ()ss. fiorenr ?9P - ?ora Sul Portuouasr,

2. TIS DID6 E SI'A DISCUSSXO

2, l. Petrograf la

O conjulto de rochas eD coDslderagao abrar8e ula 8raDde dlversldade textural e
at€ n1treral661ca que se expressa a escala neso-lacrosc6plca eE lartas earlag6es ao
nivel da dlEnsao do Erao, preseDga ou nao de roeEacrtstals de feldspato potAsslco,
quantidade e tlpo de Dicas preseDtes, auseacla ou nao de horDbleDda. CoD base nestes
crlt6rios 6 possivel reconhecer, nuEa priDelra fase, ciDco fAcles d.lstlDtas que, por
uDa questao de Eetodolo8la, se abordaD ets separado, lndepeudenteDDte das 6uas
eventuaLs afl Didades:

1 - Rochas 8raDodl ori t 1cas, coD blotite e horrbleDda (LaE1as, lraDcozelos).
2 - Rochas Eranitlcas de Brao flno (LaDas, AlDeldiDha)
3 - Rochas gianiticas de 6rao Eedlo (Alva, llataDga, Castro Dalre).
4 - Rocbas Eranitlcas de grao fino-E€dlo, porflr6ldes (Vila Ruiva)
5 - Rochas Eranitlcas de grao ro€di o-8rossei ro, forteEnte porf116ldes (Calde,

Bel ras) .

lendo couo suporte as descrlg6es petrograficas, refereDtes aos dlfereutes

tf
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llt6tipos gratritlcos que ocorreD eD castro Dalre, feltas Por SCHERI'IXRIIORI (1956), ben

cono a car;cterlzagao dos Sranodlorltos blotitlcos, coD a1fibo1a, de lraDcozelos, da

autorla de A. PIITO (1933),e alDda as observag6es das rochas 6raDiticas de Fornos de

Al8odres (AZEVEDO 1986), Procura-se slsteDatizar, en terDos Dulto 8erals' PetroErafla
de cada uua das fAcles referlalas.

a) Rochas 8raDodloritlcas con blotite e horDbleuda (Lanelas e TraDcozelos)

Os laclgos de LaDelas e Trancozelos constltueE llt6tlPos iDlcos Das re816es de

Castro Dalre e Fornos de Altodres, dlstlDgulDdo-se facllDente das restaDtes uaidades
por coDterer! borableDda, PlaEloclases zoDadas coE Dicleos bastaDte calclcos (An.rs eD

iraacozelos, ADs?-6r eE LaDelas), e coDteidos reIatlgareDte altos de esfeDa. Eatre os
acess6rlos deve alnda assinalar-se a Presenqa de ortlte e a auseDcla de Doscovlte.

f,ote-se, contudo, que, aPesar das estreitas serelbaDfas tolDeral681cas
exlsteDtes, os dol5 plutonltos dlfereD sl6Diflcatlvalente no que dlz resPelto aos
efeltos dos fen6neDos Detasso[aticos tardlos lDduzldos Pelag rocbas Eratri tlcas
envolventes. AsslD, eDquaDto o Eranodlorlto blotitlco cou anfibola de TraDcozelos
parece estar fortereDte afectado PeIo 6raDlto Porfl16lde Erosselro das Eelras'
llvoLveute, Eanlfestando-se tal accEo PeIa PreseDga de reSacrlstals de feldspato
potasslco polquttitlcos que lncluer quaisquer dos outros constltulDtes (A.PIITO
ig8gl, o gianoatorlto de LaDelas nao tera sofrldo qualquer iDfluelcla do EraTllto de

Castro Dalre, coE o qual coDtacta (SCIIERI'IERI{0RI 1956).

b) nochas SraDitlqas de SrEo flDo (LaDas e AlD€idltrha)

O Eranlto blDArlo, de trao flao, de AlDeldtlha forra ul! corPo ErosselraleDte
ovalado, rodeado por uDa lalcha de 8raDLtos de trf,o D6dlo e suP6e-se que rePresente
uDa das Els aDtl8as uDldades afloraltes Da 6rea de ForDos de Al6odres, nao s6 Pelas
6uas relag6es de cauPo coD outros Plutonitos, coDo PeIo facto de ocorrem eDcraves de

rochas flDaElte gralulares Do selo das fAcles Porfl16ldes Srosselras que se
ad[tteperteDceren ao traDito de AlDeldlnha. Eto ternos PetrotrAflcos 6 ula rocha
equl6ranular de coDPoslgao EraDitlca cuJoo nlDerals esseDclais sao o quartzo'
feldspato potesslco e plagioclase, tal colo o de Laras.

Coatrarlaueate ao que acoDtece coD este, que aPreseDta leves lndiclos de ter
sldo at1!61do por processos EetassoDatlcos tardlos ("feldsPatlzagao Pot6sslca" e

'loscovitlzagao') , [o EraDito de A1!0eldlDha o feldsPato Potasslco nlcroc]lDizado'
predoEl naDtenente aD6drlco e ltrterst1clal, ten or18eD PrlEarla e a noscovlte esta
pratlcaEeDte auseDte, verlfl.ca-se, Por outro 1ado, que as PIa6loclases coD zoDaDento
Doraal coDtiouo (andeslDa e oli6oclase-andesina) ocorreE en crlstais coh terldeDcia
ldlosrflca na rocha de A1!0eldlnha, etrquaoto que tra de LaDas revelan slIIals de

corrosgo por nlcrocllna (ScHERI,IERllORll 1956). A DlrDequitlzaqao esta 8enerallzada eD

anbos os 6raDlt61des e bs !lnerals acess6rlos (blotlte, zlrcao, aPatlte e oPacos )

sao os EesDos nas duas fAcles.

c) Rochas 6raDiticas de 6rA0 E6dlo (Alva, Castro Dalre e l{ataDqa)

Do poDto de vlsta textural e nlDeral661co, os Eianlt6ides destes tr6s Daclios
revelaD bastaDtes afttrldades eDtre si. Trata-se de rocbas 6ranitlcas (s.s.), cou
textura b1pl.dtoE6rflca, lDequlSranular, forDadas Por feldsPato Potasslco, Pla8ioclase
e quartzo, conteDdo blotlte e rcscovlte eD ProPorg6es varlAvels. As dlfereDqas Ea15

signlflcatlvas entre os tres Daclgos PodeD slDtetlzar-se nos segulntes Pontosi

- O 8ranlto de AIva adqulre uD asPecto Porflr6lde Junto ao cootacto co! a fAcles
porfl16lde Erosselra, aspecto este que teDde a atenuar-se Para o lLterior do
pluioDlto, Segundo SCHERI(ERHORtr (1956) os De8acrlstal.s Polquilitlcos de DlcrocIltla-
-pertlte terAo crescldo blastlcaDeote devido A acAao "uetaD6rflca" dos SraDltos
porfla6i.des 8rosse1.os, Dals recetttes Ora, e de acordo coll o llesEo autor, este
tlpo de lDfluAncla nao se tera felto seDtlr no Sranito de Castro Dalre que se
encoDtra praticanente desprovido de EeEacrlstals de feldsPato Potasslco, Eas que
taEb6E esta eD coDtacto co& as rocbas porflr6ldes. tro Eranlto de l{atanqa o feldsPato
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potasslco 6 taEb6t! uDa Dlcrocllna-pertlte que, a16D de ocorrer eE crlstals
xenoD6rflcos lnterstlclals (caracteristlca coDu!l aos trgs Daclgos), forua alDda
PequeDos E8acrlstals subautoD6rflcos cujas dlDeDS6es DAo slo, no eDtaDto,
susceptivels de lbe cotferlr un caracter porfl16lde, a nivel racrosc6plco. A
presenga de lnclus6es de quartzo, blotite (subeu6drlca) e especlaLEDte de
plaEloclase (at6drlca a subeu6drlca, frequenteEDte zoDada), dlstrlbuidas !ultas
vezes de ula forDa orleDtada no lDterlor dos De8acrl6tats, assiD coDo as relagAes
parageaetlcas que estes deflneE coD os outros coDstltulDtes da rocha, IevaE-Dos a
atrlbulr-Ihes uD,r orl8er! iEDea e nao retassoDAtlca.

- A5 plagloilases subautoDorflcas apresentaD uD zoDarlento DorDal e coEtiDuo los
SraDltos de Alva e Castro Da1re, enquaDto Dos de liatalga se eDcoDtrall, oa tlalorla
dos casos, destltuidas de estruturas zoDadas, ED teruos couposlclonals Dota!-se
tanb6E alEurlas diferengas: va.1an desde a aDdesiDa s6dlca (AD3?) a ollEoclase
s6d1ca nos 8ranltos de Castro Da1re, de ollgoclase tDterD6dla a oll8oclase - alblte
ros de AIva e Eostralo coEposlgdes essenclalEente albiticas (AD ( 202) nas rocbas de
l{ataDca.

- O deseDvolvlDetrto de graades
acCao corroslva sobre todos os outrog
lataoqa, bas quase ngo ten expressao
carActer ocasl oual.

placas de Doscovite tardla, aDlb6lde, cor! u!|a
EiDerals fo1 asglualado Dos Eranltos de AIva e

Dos de Castro Dalre onde esta nlca aparece coD

- CoEo niDerals acess6rlos sao refertdos, zlrcao, apatlte e opacos, e para a]€D
destes, turDallIIa, fluorlte e aldaluzite nas rocbas de Alva e turDaliDa eE Castro
Da1re, Dao se detectando DeDhuns destes iltlnos eD l{ataDQa.

d) Rochas SraDiticas de grao flno ir6d1o porflr6ldes (Vlla Rulva)

O Branlto profl16lde, de grao flDo-tn6d1o, que esta representado nesta uDldade,
riDlca nas areas, apreseDta etcraves de rochas porflr6ldes 8rosselras, o que perdte
relacloD6-1o coD uD dos irltlEos aconteclxeltos i6Deos que afectaraE esta reglao. Os
Eegacrlstals de feldspato potasslco, coD dlnens6es Eedlas de 4x10 Er, dlstrlbuerse
aleatorlaDerte, apreseDtar! estrutura eE retlculado e possueD DuEerosas inclus6es que
se dlsp6eD de uDa forEa orlentada aconpanbando os l.lr!1tes de 6rXo, reforgando a
ldela de uDa orl6en feDocrlstalina para estes ne8acrlstals (VERIOI 1986).

A Desostase hipldlon6rfica e inequl8ranul.ar 6 constltulda por quartzo
xeloD6rflco e lDterstlclaI; plagioclase 6eralneDte subeuedrica con conposlglo
oliSoclAslca (A26 a B::,), nao zonada; feldspato-potasslco a!6drico e intersticlal;
blotite con lDclus6es de zlrcao, apatlte e opacos e noscovlte eD graDde parte tardla.

e) Rochas Eranitlcas de 8rao-grosselro fratcauente porfl16ldes (Calde, Belras)

Os BraDltos porflroldes, de grao D6dlo-grosselro,
caracterlza!-se por uDa 8raode unlforDidade petrograflca.

6eraIDeDte blot i t 1cos,

CoDt€! oegacrlstals ceDtln6trlcos de feidspato potasslco que lostraD vulgarEerte
ulla orleDta9ao prefereDclal A foliaCao, seltpre que preseDte, teode a ser vertlcal e
a allohar-se paralelalente as Eargens de intrusao, o que levou a encar6-1a coDo urlar
estrutura de fluxo adqulrlda pela cristallzaqSo e crescluelto do feldspato pot6sslco
a partlr de fluidos residuals rooveDdo-se Dult lle1o parclalleDte coDsolldado (SOEX
1970).

ED leE1oa delgada, esta fActes apreseDta, para a16D dos Etacristals
subeu6drlcos de nlcrocllEa-pertlte, uDa lElrLz hlpldlo!6rf1ca lDequltranular,
coEposta por quartzo (de varlas geraq6es), plaEloclase zoDada, coD texturas
"synneus1s", varlaodo entre aDdesltra (Anr--) a oligoclase (A!re), feldspato potasslco
xenoD6rflco a subauton6rfico que parece estar relacloDado coD Dals de ula etape de
crlstallzacao, blotlte coD inclus6es de zircao, apatlte e opacos, e Eosc;vlte
secundarla que, nalEuDas variedades ten, coltudo, un deseuvolvlDeDto !ulto ocaslonal.

EE terDos exclusivaneDte petro6raflcos coDsldera-se que, A excepglo das rochas
srarodloriticas co! aDfibola que parece! corresponder a eDtldades i6Deas dlferentes,
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os restaDtes 6ratrl t6l des
-F{ c+rt I rr-t^

Co! efelto, tetdo
Paragenet I cas eDcontradas,

2,2. GEOCRO|OLOGIA

O Quadro I perul te
rochas de uEa e outra
escaloDanento 6radual,
uneEDatlsDo pu lsaDte
plutonlsno da Area de
de outras uDldades
l rterD6dl os.

apreseDta!, no seu conJ uato, a DeslEl

en conta o cr1t6rlo do ldloEorfisEo e
aponta-se para a seEulate ordeD :

sequencla de

as relag6es

1 - acess6rlos prlDarlos elrc,o, apatlte, llEnlte)
2 - tloscovite prlDarta
3 - blotlte
4 - pla6l oc lase
5 - feldspato potAssl co
6 - quartzo

Subslsteu, contudo, por resolver alguDs probleuas:
. -. - A presenga de roegacrlstals de feldspato potAsslco uas facles de Erao f1ro,

dd 1 1__._,qi::":1 ro que estao eD coDtacto os graultos porfl16ldes 8rosselros, atrlbuidapor SoEERltERHoR[ (1956, 1982) e soEf, (I9?o) a pro.essos de fel-ctpatlzagao potasslca,
nao 6, quanto a n6s, u! fen6leDo 8euerallzado, De facto, de todaj as ficlej tratadass6 o 6raDito da Alva terla sldo atl!6ido por esta acgao, sendo dlficll expllcarporque e que rocbas con caracteristlcas petro8raficas se'elbantes (Eraalto de dastroDal.re) nAo acusan os roesros siDals. llota-sJ, por outro lado, qur-e Do EraDito de
I'lataDga e no graDtto de V.-iIa -Rulva, os regacrlstais de uLcrocllaa-pertlie pareceufazer .parte de uDa 6eragao fenocrlstal.iaJ que terA crescldo altel do feictspatopotasslco lDterstlclal. Para al6D dlsso, a corrosao da pla6loclase por feldspa.ropotasslco tende a relacloDar-se prefereDcrar Ente co!! os crlstars an6drlcoslDterstlclals o que, a nosso ver, 6 outro dos Dotlvos para exclula un crescluentoblastlco dos uetacrlstals Destes graolt6ldes.

.Sup6e-se, portatto, que o desetvolvlDeDto de texturas porfi16ldes, !a1s ou tlelos
aceDtuadas, Das rocbas graDitlcas das duas erea6 nao se deve DecessarlaloeDte aoEtassouatlsno lDduzldo pelos graDltos porflr6ldes grosselros. Ora, se asslDf6r, pode adDltlr-se que algu'as das unldades 6ra!itlcas coDslderadas aoterlores asrochas portlr6l.des grosselras por teren sofrldo rf€ldspatlzagao potasslca,' possuaDaflDal ldades lals receltes

- os processos de 'rcscovltrzaggo" e nalbltlzagao! tardlos eDtendldos por
sHERrERItoRf, (1956, 19E1) e soEr (19zoi coDo efeltos assoclados ao Eetassoratlsropotasslco- pr€vocado pelos Eranltos porfl16ides uyouuger,, sobre os Eratrltos Dalsa'tigos.sgo feD6lenos lndeperdentes. A for'agao de uoscovlte secundarlai assl[ co'o adescalclflcagao das orlas externas das plagloclases zoDadas observadas et! areunasdescalclflcagao das orlas externas das pla8loclases zoDadas obseseevq.vrlrlsrav qas pra8roclase5 ZODadaS Observadas eD al8UEaSfacleE tra.itlcas Dao parecen ocorrer apeDas nos gratrit6ldes , netassoDat i zado"i. oa
SraDltos de ltataDga e de vlla Rulva nostran quaisquer desses asDectos e, corlo Ja seteve ocasiao de referlr, nao parece' ter sido alectados pelas factes porfi16ldes

- - A pre-seDga de plaEloclases nao zonadas coE coEposlgao albitlca (AD < 2OZ) aosgraDltos de !{atanga levatta a hlp6tese de alguroas daj rochas Eranitlcas das reEi6esde castro Dalre e For'os de ArEodres co'tere' uoa fase plaElo;i6srca prlnaria raurtoaclda' o que parece ser conpati vel co' u'a ori6e! por anatexia de roclas gnAissicasco' FK-A-Q (VIIKLER & LIfDE AnI l9Z2). Reflra-se, at1as, que tats c;posi96es,deterll.adas por Dlcrosso[da el6ctr6nica, estao apare.teneate !n contradigdt con osresul tados obtldos pelos E€todos 6pticos (variavels eDtre orlEoclasi-andesraa,
oliSoclase e albtte) pelo que se coDsidera de lnteresse realj.zar nais anallses euplatloclases das restantes facles Rratitlcas.

a coDstatageo de
area, et! terDos
no ienpo, das

al6uDas senelha!gas e dlfereDgas entre as
das suas ldades radioE6t.icas, Assin, ao

unidades do plutao zonado, lndlci.ador de
_(PIlT0 -1982, 1983), op6eD-se os grande€ biatos tenDorais do
Fornos de Al8odres. Ocorre perguDtar se a a[AIlse radiorBetrica
que ocorreE Desta area Dao revelarla a ocorrAncla de terDos



QUADRO I - Idades radlodtrlcas I.A.
de ForDos de Al8odres e do

collparadas das rochas 8ralitlcas das area6
Dlutf,o zoDado de Castro Dalre

Pluteo Castro Dalre

25219 Cr. tataDfa
255111 0r. E. ViIa Rulea

280-290 Gr. po;fl 16 tde,
8rosselro a !6dio, Predo-
DltraDteDeDte bloti ttco'
das Bel ras

364a14 Gr. Al Eeldl Dha

377r Gr, TraDcozelos

28215 Gr. Calde

291t10 Cr. LaDas

304i7 0r. Alva
30516 Gr. C. Dalre

322115 Grd. Lalel as o
(-)

obs,- Iodas rs idades rrferid.s ls corstentss ri,Jior{tricas in STtIGER I JiGER (1977), latgrns d: $ro ro Iival d.

9Sl. Cronostrrtigrrtii rolhidr in flARLA 0 et el, (1992) (or norrntlrturt de TEIIEIRA rLrl, (1979)'

Gr - Grenito 6rd - granodiotito,

Quer DuDa area quer noutra, os SaDodloritos s6o as rochas Dals aDtl8as, seDdo,

contudo, de UDS 50 uilhSes de aDos a sua dlferetrga relatlva de idades.
A cana dos 304-322 E1lh6es de aDos DEo se observa para as rocbas datadas da zoDa

de Forqos; por sua vez , as ldades Dals aDtlSas e as Dals DoddrDas que fora!
re6lstadas nio oaora"r e!l rochas do plutao zoDado. Er relagao as Dais DoderDas,_ se.ia
de lnteresse datar un aplosraDito (o de 116es) que, sendo lDtruslvo no SraDito de

Calde, ten 28? I'LA. collo idade naxlDa.
As ldades de 280-290 l{.4. sao as

plutao zonado, as ldades desta 6ana sao

Eeo8raflca das arostras (nao existeD,

iDlcas coDuBs ls duas areas Se, Do caso do
Dais flAvels pela sua Datureza e Provealolcla

ra verdade deterEllag6es Rb-Sr eE rocba total
d.sl. guru eD Branltos da area de Fornos), trao delxaE, no eDtanto, de ser be!
esclare;edoras a! segulntes deternlnag6es feitas e! a4ostras do Eranito Porf116lde,
8rosseiro a E6d1o, predonl aautenente btotitj.co, das Belrasi 2S0ill I A (Rb-Sr, rocha
iotal) para os "y;unEer Hercynfan CraDltes. que loclueD duas alostras daquele

traDlto, uDa cothlda a leste da cuarda e outra a [v de Trancoso (PRIE et al. 1970)'
igO+O li.A. (K-Ar, Elcas) para o Eranito a sul de PlDheI (IACEDO et al, 1983); 28316

l,t.A. (K-Ar, nj.cas) para o Eranlto da 6rea de satao-Penalea do castelo (4. PIrTo
1983)t e 280 (Rb-Sr, "ls6croDa,, de blotltes) para aDostra do traDlto de DorneIas,
area de ForDos o,lE[DES 196?-1968). De resto, e alDda a CODProvar que a ldade deste
graDito esta Da taDa 28515 l(.A., asslDale-se a ldade de 28015 ll.A. deterDioada e!
nlca do ortotnalsse da lhce1ra, Da erea de Forlos, a qual 6 laterPretada colo
reflectlDdo uua perturbagao t6rDlca ltrduzida Pela lDtrusgo do 8raDlto das Belras
(ltAcEDo et a]. 1983). Por outro lado, oa Area de Fornos ou aas suas vlzllhaagas Poden
ocorrer outros granltosi (ou dlfere[ciag6es deDtro do das Belras) coE ldades deDtro
daqueLa gaDa. i'ssln, l,tE[DES (196?-196{i) deternitra 280 }t.A. (Rb-Sr, 'ls6croDa' de

bl;t1tes) para o graDlto de Srao DAdlo, blDArlo' PredoDlDaateEste blotitico' da

Cunba Alti e na area de Satao Penalva do Castelo, A. PIrTo (1983) assiDala a
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ocorr€Dcla de 6ranlto porf1161de, de grEo D6dlo, predoDlnaDteto€lte blotitlco, con
28715 l.A. (K-Ar, Elca ) .

f,o seu coDJunto, as ldades apreseDtadas no Quadro I coDstltue! un re6lsto
porEeDorlzado das idades herci tr1cas s. s. dos graDtt6ldes portugueses. Outras
deterDlDag6es radloD6trlcas, por Rb-Sr eD rocha total, eD forDag6es granitlcas de
Areas vlzl.Dhas aJudan a conpletar o espectro teDporal: 372i19 (Pala) e 321i9 X,A.
(Santa Euf€Ela), anbas refereotes A area de Plnlel (XACEDO et at. 1983)i e 324111
(CaDado), 320i10 (FrAEoas), 3i5r10 (V. de S. Pedro do Sul), 28?i3 (pegDatlto de
Lagares) e 28018 }l A. (Regoufe), todos ao redor do plutao de Castro Dalre (pItrTO
1983, PRIEf, et a1. 1984 ) Assln, neste plutAo e 6rea na de ForDog estAo
representadas todas as ldades herciDlcas s.s dos Eranit6ldes , desde o Dev6[lco ao
Perllco, coD excepgao da ldade ao redor dos 315 I.A.

Para estabelecer as relag6es etrtre o teDpo de lDstalagao de cada un dos
plutonltos estudados e as prlnclpals fases de deforEagao berciDlca que afectou as
duas Sreas serla preclsa uEa lDforDagao estrutural porDeDorizada cou a qual as ldades
radloDbtrlcas pudesseE ser coEparadas. AcoDtece, contudo, que a colbelta de dados
estruturals neD serpre 6 facll pelo facto da Dalor parte dos EraDlt6ldes da re61ao
estareD ell contacto nituo, faItaDdo, para aI6D d1sso, o conheclDeDto Eeol6tlco--estrutural re6lonal das duas zonas, A ldade tect6Dlca destas rocbas s6 pode etrteo
ser lnferlda de Dodo pouco seguro a partlr dos dados radloD€trlcos.

E possivel, por6l0, teDtar extrair alguDas coDclusdes por conparagao coD o que
sucede Da erea de PlDhel-TraDcoso (I'LACEDO. & FERREIRT 1981, IACEDo 1983. I'iACEDO et.al.
1983). AsslD, teDdo eu coata a ldade de roclas siD-F2 da reglao de piDhel (321i9
l{A), deverla elcarar-se o granlt6ide de Lalelas (coE ldade seDelhaEte) co[o
slDtect6Dlco en relaglo a una fase de deforDagao [aDuriauo/ Vestefa]laDo, enquaDto os
traDlt6ldes de Trancozelos e AlDeldltha se cotslderarlaD precoces en relagao a taI
fase. Os Sraultos do Erupo dos 30515 X.A. (A1va e Castro Dalre) serlaD, Dessa
perspectlva, tardl-tect6Dlcos e os de 280-290 ll.A. (Calde, Belras) e os de cerca de
255 l(.A. (ltatanga, Vl1a Rulva) post-tect6nlcos.

f,ote-se que os granit6ldes de AIDeldltrha e Traacozelos nao acusaD si.nals de
deforDagao provocados pela fase tranurlano/Vestefallauo da orogetrla bercinlca, por
outro lado, se se eDteDdereu os gratrlt6l.des do ptutollto de pala (3?9119 A. Rb-Sr,
rocha total) coDo rochas slD-Fl, serla de adEltlr que, por aDaloEla de ldades, os
tratrlt61des de Tratrcozelos taDb6D se tivesseD insialado durante a 1! fase de
defornagao, pondo-se a posslbllidade de tereE sldo afectados, tal coDo aqueles, Del.o
clsalhalento de PeBalva do Castelo-Juzbado, dada a sua proxl[1dade eD relacao a zona
da falha e o lapso de tenpo (ertre 340 e 310 l!4. a[rasl eu que. esta se oanteve
actlva. ngo parece, Do entanto, que qualquer dos dois 6raDlt6ldes (AlneldlDha e
TraDcozelos) EaDifeste indiclos de deforEagao. Tudo lsto 'levaDta quest6es sobre os
efeltos e ldades das dlfereDtes fases de deforuaqao hercinlca Da area de Fornos oe
Al Bodres.

Os EraDlt6ldes do ,plutonlto de Pala forat! afectados pelo clsalbalento iDtra-
-hercinlco de PeDalva do Castelo-Juzbado, acideDte este que, ocorrendo nuEa falxa de
uDa largura de 4-8 kn, apreseDta dois picos de deforDaqao coE recrlstalizacAo aos
340r7 e 31016 l{A. , valores que foratr deterDlnados pelo D6todo K-Ar eE nlcas da
facles toralitlca flna e da facles 6raDitlca lt€dl a-grossel ra, respectlvaDente,
(XACEDO 1983; IGCEDO et al, 1983). 6, portaDto, de todo o lDteresse coDslderar os
possivels efeltos do clsalhaDeDto no eDblto de futuras datac6es Que veDhan a ser
efectuadas eE rochas da area de Fornos de ALgodres, taDto pelo netodo K-Ar coDo pelo
Eetodo Rb-sr. pols 6 de ad!1ttr a posslbllldade de perturbaqao deste rilti.Do slsteDa
lsot6pico, Il€sDo eD rocba totaI, por Dobilldade do Sr, e posslveltleDte do Rb, coEo
coDsequeDcla do clsalhaDelto (APARlCl0 & BELLIDO 1978).

Ainda para o caso do graDodlo.ito de Trancozelos 6 de real.gar que os efeltos
EetassoBatlcos oele observados por A. pItrTo Q983) trao pareceE ter-se traduzldo eD
qualquer perturbagao, coD hono8eDelzagao, do slsteDa lsot6plco das suas alostras de
rocha total, lnduzida pelo graDlto eDvolvente. Efectlvarente, estas fornece! uDa boa
isocrona d.e 377r 6 l{. A. , enqualto que o granlto das Belras etrvolvetrte teE uns 285
lt. A.

Os 6ranitos de ,atanqa e a leste de ViLa Rulva taDb6D forneceD boas ls6croDas
cuias idades sao coEparaveis a que correspoude ao dolerlto de sa (Arouca) el! rocba
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tota], por K-Ar: 257+6 t..L. FERREIRA et aI 1982). A actlvldade iSDea Das zoDas'
durante o PErElco superlor' terla tldo, assl!, uD caracter bluodal ' orltlaaDdo-ae
rochas baslcas flloDeanas e rochas acldas PIut6Dlcas. Devera aEuardar-se' Do

eDtalto, pela coDflrEag8o das ldades dos Sranlt6ldes eE causa antes de 6e colocareD
as quest6es tect6llcas que elas despertaD.

As lilades das rochas do Plutao de castro Dalre nao levanta! quest6es de !alor'6'
coDtualo, de lnt€resse coDslderar agul o caso, referldo por SCHERI{ERSORX (1956), do
EtassoratlsDo potAsslco do 8ranito de Alva alegadaEDte Provocado Pela 1lstalagao do

traDito de Calde, perEpect !.vaDdo-o do Potrto de vlsta l5ot6Plco. EfectlvaEente' se o

processo Eta€soDattco ervolver a Dblttzaqao do estr6nclo e (ou) do rubidlo'
posslbll. tdade esta que 6 real dada, Por exenPlo, a lnterdePeldADcl a dos
colportaEDtos 8eoquiDlcos do K e Rb (HEIER & BILLIf,GS 1970),taEb6D Deste caso Poder
flcar perturbadas, A escala do dDeral, de coDJunto de Dlnerals ou da rocha total' as
raz6es lsot6plcas exlsteDtes ao teDpo da crl6ta11za9eo do DaEla que orttlDou a rocha
que ve! a sofrer Eetassolatgse. f,o caso verteDte, constataDdo-se que ao SraDlto de
Calde correspoDde uEa ls6croDa de ?a2t5 lf,A. e ao de AIva uE outra de 30417 [.4., 6

dlficll conceber uE processo retassoratico eDvolveDdo o ststeDa lsot6Plco Rb-Sr que
tlveEse actuado de uaDeira teo uDiforne ao loD6o da roassa deste lltlDo Plutonlto que
vlesse a provocar a abertura daquele sistena, coD a hotloSeneizafao lsot6Pica
requerlda para a produqao de u[a ls6croDa de rocha total, Para lais estaDdo a ldade
desta separada de uDs 12 ntlh6es de aDos da que corresPoade ao 8raDlto ale8adanetrte
Etassoratl zaDte. CurlosaEDte, por outro lado, o 8raDlto de castro Dalre, coD a
res[a ldade do ale AIva, nao se apreseDta [etasgonat lzado, conforoe referldo, pelo
graDlto de Calde, coD o qual coltacta. Por fln, e alDda Gu.rlosaDeDte, a dlstribulgAo
espaclal do teor de K:0 no graDlto de AIva (Flg.2) a6o revela qualquer auneDto siblto
desde o certro para toda a perlferla do plutoDlto, ao coDtrarlo do que sucede coD a
quaotldade de le8acristaj.s de feldspato de potasslo, o qual fo1 re8lstado co! rl6or
por SCHERI{EREORr (1956). Esta falta de correlagao entre os teores eD leEacrlstats e

en K:0 qo Eratrito de Atva n6o favorece a hlp6tese de ura Dalor disPoDlbllldade en
potassio d perlferla do plutao a partlr do exterlor que Perrltlsse a forDaqao
daque les.

Fig,2 - iip. 'Syrip' da diEtributelo espariil
local i:aglo indirad. p0r triAngulos.

2. 3. Geoqui dca

Os dados 8eoqui Elcos aqul
rubidlo e estr6nclo e As raz6es
sob a forDa de dl.aSrauas (e

dos ieofes de (:0 no grrflito dt nlvi oblido I prrtit de 12 rrortrr! tor

conslderados, relatlvos a eleueltos prtDclpals, a
iDlclals !37Sr/EESr, sgo apreseDtados excluslvaDerte
nao eD tabelas nulArlcos que facl1ltar1aE a
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caracterlzaggo lodlvidual das unldades) preteDdeDdo-se coD lsso dar a perceber de
Dodo Dals lEedl.ato as dlfereDgas e seDelhaDgas eDtre aquelas.

2.3. I. AlguDs aslEctos petroqui rtcc

L proJecgto das aDostras dos dlferentes tlpos de 6raD1t61des das areas de
ForDos de Al8odres e castro Dalre no dia8raDa de'Dlnerals caracteristlcos,, de DeboD
e Le Fort (DEBox & LE FoRT 1982) da Flg. 3 revela-Dos al8uns aspectos luteressantes.

Fig,3 - oiagr.r. de 0E80il t LE F0fll (1982) p a 05 granitdide: do plutlo de Crrtro 0.ire (3) e dr lr.i de F0rnos,le
Clgodre: (3,a),

ED prlDelro luEar, nota-se que as rocbas 8raDodloritlcas coD anfibola(Trancozelos e Larelas) represeataD, e[ a[bos os casos, uDldades apareDteleDte
lDdepeldertes das rochas E:]aDitlcas, taDto porque se sltuaD !o dordnlo ueia-ruulaoso,cos porque se lDdlvldualiza! perieltaDelte do coDJuDto de pontos defl!1do pe].os
restaDtes 6raDlt6 1des.

E! se8uodo IuEar, verlflca-6e que as ualdades graDitlcas coostltuero, quer €E
Fornos de Al8odres quer en castro Dalre, assoclaq6es esseoclalDeDte alunlnosas uua
vez que se projectat! prefererclal Ente Dos carpos t, II e III do refertdo dla8raEa
Deve-se ressalvar, por6o, o facto de ar6uua6 arostras do 8ranrto de Arnerdinha se
lDplaDtareD Do doliDio ueta-aluDiroso, o que levaDta alguDas drivldas sobre o real
poslcloDaDetrto desta unldade.

Poderla argu'ettar-se, contudo, que estaria[os eo' preseDeai de a6soclag6es
ar u Dl. Do-caf6!1cas coE proloDEaDeato para o donirlo aIuDlroso, Eas tal 6 contrarladopela assergao dos referldos autores (pag. 143) de que ,r... they dtffer fro' rDe
aluDlnous assoclatlons by their rore or less prouounted negatlee slope aDd by thelocatlo! of tbelr darkest t0erbers 1o or close to the netaluninous doDal!,,. ora,
acontece que as rochas granitlcas de Forlos de Al8odres esbogaD ut0a tendencia
cl.araDente vertlcal, enquaDto as de castro Da1re, definindo no diarraua ur0 doniDlo
coE u !0a confl6uragao Denos nitlda, ngo parecer!, Eeslo asslE, perten-er ao Erupo rlas
assoclag6es co' peDdor ne6atlvo, para a16D dlsso, acresceDtari aDos alndi que osternos lnterE6dlos estao coDpletaDeDte auseates quer truD caso, quer noutro.

Tudo 1!dlca eDtao que, abstraltrdo as rochas con couposlgao 8ranodloritlca e
tat0b6D o graDlto de AlDeidlnba, e segulndo alDda a oplrliao de 

'EBOI 
& LE FORT(1972)' todas as outras facles estudadas fazeu parte de associag6es de natureza

aluulDosa, geradas por procesgos de anatexla crustal duratrte a ororenla herciIica. Asua eveDtual flllageo nas serlas calcoalcallDas tiplcas devera sir entSo excluida,
urla vez que, de acordo coE os cltados autores, esse tlpo de terDlnoloEla se aptlca as
assoclag6es caf6Dlcas e aluDlno-caf€nlcas, estas de orlEeD bibrlda provavei e coucontrlbuigao slallca ou Da[t611ca prevaleceDte, aque]as derlvadas t;taL, ou quase
total.neDte, de naterlal Eant6l.1co.

De uD poato de vlsta descrltlvo, as assoclac6es al.utrlDosas
referldos autores, ser Lncluidas no Erupo dos granlt6ldes de tlpo-S
I974; VHITE & CHAPPEIL !977, L982i HIIE I9ZB) e aas s6rlei de
1lDetr1te (ISEIRA 1977; TArASII et at. tggO).

podeD, seEuDdo os
(CIIAPPELL & VH ITT
8raD1t61des col!

[a rea]idade, as a!]ostras tgr! co'poslg6es essenclalDente f6lsicas, apresentaD eD



estar

Areas

geral raz6es Alzo3/ (f,a20+K?0+Ca0) > l,l,
varlatao alBo lrreEulares, elbora possua!
3.24 para valores de K20 pr6x1t0os de 52.

EE terlos petroSraflcos, a sua lrsergao ro 6rupo dos EraDlt6ldes de ttpo-S 6
evlderclada por ul|.r possi veI preseDga de Eoscovlte prtDArla, pela exlstoocla de
atrdaluzlte e 8raDada eD certas uDldades (Alva) e por aeo conterer nuDca borDbleDda,
esfeoa prllArla e alanlte. A Datureza das pla8loclases 6, talvez, o crlt6rlo que 6e
apllca con DaIs albl8uldade porque se prevo que Das lltologlas de tlpo-S as
plagloclases esteJaD DorDaIEelte desprovldas de estruturas zotradas, seDdo a sua
couPoslgao D6dla lDferlor a An2o, o que uel! senpre se verlflca.

Repare-se, coltudo, que os tranltos coD !!a1or quaDtldade de plagloclases zoDadas
(LaDas, Alva, Castro Dalre, Calde, AlEeldlDha e porfi16lde das Beiras) sao aqueles
que possuell !a1s restltos, seJa sob a forEa de xeD6Iltos letassedlrentares
("scbllereni hlper-blotitlcos Das facles porft16ldes Erossel.ras), seJa sob a forDa de
nlnerals reslduals (blotite e alunlDosslllcatos nas facles de ElAo flDo e D6dlo),
que podeD ser coDsiderados cono lndiclos de uDa orlgeD por fusao niolDa a partlr de
rocbas crustals (VI{ITE & CHAPPELL 197?).

A ldentiflcageo de llDeDlte colro uD dos opacos preseDtes perDlte paralellzar as
ser 1e s 6raritlcas das duas reEl6es coro a s6r1e lIDeDitica (ISEIARA l9?7) que parece

estreltaDeDte relacloDada coD os EraDit6ldes de tlpo S (TAKAIIASEI et aI. 1980. )
ExlsteD, portaoto, fortes lodiclos de que as assoclag6eg aluDinosas de aDbas as
se lnserell Do Erupo dos BraDlt6ldes. de tlpo S.

Apesar das evldetrclas apoDtadas, collv6D leDcloDar que se se aceltar a ocorreDcla
Ila 6rea de profundos processos de a]teragao EtassoDAtica (albltlzagao,
feldspatlzagao pot6sslca e lloscovltlzaqao) serA plec1so repelsar as coDclus6es
aDterlores, porque, Dessa altura, as caracteristlcas orl6lDals das rochas estao
posslvelDente llascaradas pelos efeltos dos processos posterlores, DoDeadaDeDte Do que
5e refere ao seu carActer hlp€r-aluElnoso e aos teores de f,azo e Kzo,
EfectlvaDerte, ttt{ITE et ai. (1986) p6eD a hlp6tese de al.guns Eranitos hlper-
aluDlDosos resultare! da contaElnagao de rocbas EetalullDosas de ttpo I nao
correspoDdendo a verdadelros Eranlt6ldes de tlpo S, ldela esta que deve, quanto a
n6s, se! tlda e! coDta et! futuras lDvestl8agdes.

Quanto 6s rochas EraDodlori ticas, a ausencia de Doscovite priDaria, e de
aluDiDosslllcatos, a preseDga de aDfibola e de esfeDa I, beD coDo a zotragao das
pIaEloclases, de conposlgao E6dla superlor a Aazs,, lndlclaD ur0 tlpo I para estas
rochas, a que se Jutrtall alDda a ausencla de corltrdo DorDatlvo e a preseoga de
dl6psldo norDativo e teores eD f,a..o superlores, eD EAdla, a K:0. lJa a preselga de
llEenlte no SraDodlorito de LaDelas e uv razeo 41r03/ (tra20+K:0+Ca0), superlor 1,1
neste e Iro de TraEcozelos cotrtrarlan essa tetrdeDcla.

2.3.2. Rubidlo e estr6lclo

Para a elaboragao do dlaEraDa da F16. 4a, onde estao Earcadas alostras
lDdlvlduals de todas as uDldades e! estudo, coD excepqao do gratrlto das Belras,
(para o qual aiDda se Dao d1sp6e de anallses referetrtes a area de ForDos), forar
seleccloDadas aEostras cuJos teores
eleDeDtos er! cada uD.r das uDidades.

!c Fh-haa --- --- -JDJ UD!O,
DeSatlva eDtre Rb e Sr coDstatada
(PIlT0 1979, 1985 b, f,EM 1983).

Pode verlflcar-se que al guuas
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corlDdo trorDatlvo ) 1,02 e dla8raEas de
teores de Xa20 ll8elraDtrte superlores a

reflectlsseE beE a variagao Eeoquidca dos dols

lDteErau-se beD na teDdeDcia para a comelageo
para a EeDeralldade dos SraDlt6ldes portugueses

unldades se lDdivlduallzaD Do dla8raDa, eDquaDto
que coE outrag nao sucede asslD. Os SraDodlorltos (TraDcozelos e LaDelas) ocupaD
caEpos pr6p.1o6, separados nao 96 entre sl coio taDb6! das outras uDidades, o ElsEo
sucedeDdo, loas coD Detror Dltldez, col! os EraDltos de Alneldlaha, Castro Daire e a
leste de Vila Rulva. Quanto aos restaDtes graDltos, eles ocupa! uD caEpo de
iDplaataqao conut!.

TeDdo eD conta o cr1t6ri.o de selecaao das aDostras para a elaboragao do
rochas rranodloriticas e o das rraritlcas torDa-o hlato eDtre o callpo das

Dotavel e trao se pode delxar de o associar ao observado to dlatraDa da
Torna-se apareDte, eDtao, una lndlvlduallzagAo quiDlca dos EraDodlorl.tos,
terDos de el.etleatos prlnclpals, quer e! terDos de rubidlo e estr6Dclo, que

d l aBraDa,
_SE IEI1S
Fi8. 3.
quer eltl

I



88

deve ser tlda eE conslderaqao er! qualquer eDsalo de Dodelo de 66Dese e evolugao
dessas rochas.

Para o caso dos BraDltos e partlculqrEeDte para o do plutEo zoDado de castro
Dalre, os dados de Rb e sr e outros (teores eu SIO:, dados lsot6pos) Dgo coDtradlze!
uEa blp6tese de crlstall.zagAo fracclonada (ROCER et al. 1980; PIf,TO 1982, 1963).
trote-se a contlnuldade coEposlcloDal entre 8ranltos de Castro Dalre, AIva, LaDas e
Calde Da F16. 4a. Para a area de Fornos, constata-se uua lndlvlduallzaglo do Sranlto
de Aln€ldlrha relativaDente aos de llatatrga e a leste de Vtla Rulva. Estes dois
riltlDos nao sao claraDeDie destrlngavelg eDtre st no d1a6raD.

Teofei #dios pari !nidades de Caslro 0alrE (C 0) i
Cs nurer05 reprrsenta! idades er 11,4, ly'ef no Ilxlo

de Fornos de AlgodrEs (FA)

signifirr'Jo da I inhr I,

tig,lr - Di.grafts Rb-Sr par. granit6id.E do plutto zone,lo de Certro Drire e da Arer de Fornos de Algodres
- Aroitra5 i[diYiduais
| - Irarcozelos 2 - Alftidinhi 3 - llrtamr l - vila Ruiyr 5 - L {lis 5 - ca5tro |)aire
7-L.rrs8-Alva9-Calde

O dlaEraua Rb-Sr da FlB. 4b, construido a partlr dos teores EOdios (!06dlas
arltD6tlcas) dos diversos plutonltos e ailda das ldades radlot!6tr1cas destes,
conpleEenta o anterlor, dando uD quadro Eais claro de certa; relaf6es eDtre eIes.

:s'-\
(.T:1:;

ti9, tb
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CoDeqa-se por asslnalar, aqul taDb6D, a lDdlvlduallzagao do carpo 8raDodloritlco. As
llDhas a traceJado, preteldendo salleDtar as dlferengas eDtre as duas areas, revelaD
Para aDbas e para cada uDa a tetdgncla 6era1 para a razAo Rb/Sr auDentar con o
decresclno da ldade. Curlosaloeote, e ta1 coEo Ja fol posto eD relevo la PIf,TO (1985),
os teores lAdlos das unldades do plutao zoDado allnbaE-se quase co]lDearEnte Do
referldo dla8raroa, coll excepgAo do 6ratr1to de Catde e!0 que aquela razAo e DeDor que a
extrapolada a partlr das outras.

Para os plutoDltos 8raDiticos da Area de Foraos, e Da ledlda eu que aquela raz6o
6 un aferldor de dlferenclagao eD sdrjes co-Mgfrtlcas, a sua varlaqAo DAo
coDtradlrla uDa hlpotetlca dlfereDclagao .granlto de AlDeldlDha-rgraDlto a leste de
Vila RulvarEraDito da llatanga", Das teDha-se eD ateDgao a dlferetga de ldades, de uns
ll0 tdlh6es de aDos e a lndlvldualtzagao referlda do prlDelro e!! relagto aos outros
dols, a coDtrarlar frontalDeDte tal hip6tese. Xo dlaEra@ da FiE. 4b asslDala-se,
flDal.aeDte, que as rochas e! estudo ocupaE posig6es analogas As de DuDerosos
6ra!1t6ides, de diversa provenleDcla geograflca e Eeotocnlca, que JotlAX et at. (1980)
couslderaD defltl1r a l1lba de tendgDcla B, caracteri6tica dos Daclgos graDitlcos
ltrtracrustals e expllcavel ou por crlstallzagao fracclotradar ou por fu6ao parclal de
rochas DetaD6rflcas, fazeDdo alnda Dotar aqueles autores que a lDflueDcla crustal se
pode refLectir nuD eDrlqueclDeDto eD Rb do6 liquldos de aDatexla por virtude de uua
razao Rb/Sr elevada tras s6rles Detan6rflcas de orlteD SedlreEtar,

2.3.3. nazaes lsot6plcas lnlclals s?Sr"/a6sr

lo dla8ralla da F16.5, oDde estao Dnrcadas tals raz6es (rr) beD coDo as ldades
radloE€trlcas das unidades, pode coDstatar-se a sua extreu varlaqeo , desde a E1s
balxa, corespoldeDte ao gratrlto de AlDeldloba e 0,702>, A Els alta, que 6 a do
8ranlto a leste de Vlla Rulva e 0,779).

o,705

Fig. S - 0iaqfara 'teipo-rr' perr gfanit,Jid.s do plutlo :onido de Cestro Daire e

da Area de Forno5 dr Algodfee , A linhe a tricejado rirra o lirite superiot
d0 dorinio d0 rrtrrirl rentAlico de origer rd0ptrdo por rlguns rutor.s,

Tals raz6es sao Eals elevadas do que as adDltl.das para o ErDto desde os 3gO
Eilb6es de aDos at€ ao presente nos casos dos granltos de Castro Dalre, Laus,

:

i

Ca1de, llatarlga e a Ieste de Vlla Rulva,
exeDplo, FAURE t972, PITCEER, 1979, VIDAL
Trancozelos e o granlto de AlEeidlnha
basaltlcas do Eanto, sendo inferiores
a falta de concordAncia enrre os

seDdo todas superlores a 0,706 (eer, por
1980). Por outro lado, o Branodlorlto de

apreseDta[ raz6es lnlctals pr6prlas das rochas
a 0.?04. FLDallente. e nf,o delxaDdo de ateDder
dlversos autores acerca da Dosicao do l.lDlte



superlor do do'iol0 do Daterlal na.t6llco (ver F16.5), o 8raDodl.rlto de Lar'eras e oqr:Itg 9: -Atr1 sao aqut conslderados coDo de rr tDterDAdlas, isto €, entre O,?04 e0'712 (VIDAL 1980). AlDda de acordo co' os coaceltos deste autor, s5o grantt6lies derazdes elevadas os 8ralrtos de t{atanga e a reste de vlla Rurva. o valor de 0.z046
eDcoDtrado por PRIEI et a1. .(1920) para os nyounger Hercytrlal traltltes. (aos quals,recorde-se, o 8ra.lto das Belras da 6rea de ForlJs de atgodres-pode ser atrlbriid.o),
neo 6 aqul coDslderado por aao oferecer conflaDqa.

ToDadas colectlvat0eDte, as ulldades deflDe!, Do dlagraua, uD do[iDlocaracterlzagel por uDal teDdoDcla esperada de cresclDerto das raz6es coD o decr6sclt00da ldade. EoquaDto referidos as suas duas 6reas de ocorroDcra, os plutoDltos eEestudo de certo nodo dlferenclan estas eDtre al, coD os da 6rea de Fornos de AlRodresa ocupare! as poslg6es extreDadas daquere do'iDl. e os do plutao zonado de dastro
?"1T :r poslgAo lDterE6d16rla e co! as suas raz6es 1llclals Do lntervalo0,7074!0.020.

Regista-se, al.Dda, coDo ponto de difereDga en reLagao aos ptutoDltos
Fornos, a collnearidade de certos poatos do dl.graoa que correiponden aplutEo z,oDado, a qua1, se a6o for acidental, sltnltlcatlva, podera
lnpllcag6es petrogeD6t l cas.

De ldades loals receltes que aquele,
de Vl1a Ruiva. Se a ldade deste iltluo
calrpo, Ja para o outro se nao dlsp6e de
ldade da de 252!9 [.A. da sua ls6croDa
Fornos, quer Do plutao zoDado, ocorre!
porfl16ldes 8rosselros datados de 280

surget!-Dos os granltos de l[atanga e a leste
Dao esta etn coDtraditao cou as relaqdes de
lDforDagao deste tlpo que contrarte ou lao ade rocha total, De resto, quer na erea de
rochas granitlcas lDtruslvas nos gralltos
- 290 lrl A, , a couprovar que esies a6o

da area de
unldades do
ter a I BU roas

totalEeDte flAve). para o
a sua ldade se sltua nos
ate por conparaEao coD o

6ranodlorlto de
eD confllto coD

Sob o poDto de vlsta estrlto das suas raz6es lsot6plcas lnlclals, os granlt6ldesde Traacozelos e Al[eidttrtra sao do tlpo I; serao resuliado de DagDatlstlos" de ortge'Ent6l1ca. E! oposlggo a estes, os Eranltos da ltataDga e a leste d; Vtla Rulva sao dotlpo S, de orlgen crustal tiplca.
. Alnda sob esse poDto-de vlsta e e! relagao aos 6ranlt6ides do plutao zonado,deve ser _felta uEa dlstlngao eDtre os de Laoelas e Alva, coD rr.0,?06, ; os restantes(LaEas, Castro Dalre e CaIde), 

-coD as aaz6es na 6aDa O,?OB _ 0,?09; os prl!elrosfora' !als provavert'eDte forr.ados a partir de uainas de origeu nant6llc! tou aacrusta iDferlor), coD pouca coDtanlnJEao por assinilagao de -naterlal crustal, osoutros -serdo verdadelros 8raDrtos do flpo -s 
no sertldo de tereD sldo derrvados deESna de 11 balxa coD contadDagao ltlportante de estr6Dclo radlogAnlco de ortEetrcrustal.

A artlculagao destes dados lsot6plcos coD a lnforDagao petrograflca e geoquidcaaDterlor 6 esbogada Da secgao segulote.

3. C0XCLITS6ES

3,1. Para o caso das uuldades do plutao zonado de Castro Daire que se apresentat!eD cortacto nutuo' os dados radlon6trlcos co'flr'a' as suas rdades relatlvis. seadopossivel obter-se uE quadro gerar da sequ.ncla de instaraiao: o pluteo e ul-intiusaoEultlpia' con recorreDcla lotruslva lDtervarada de uns ro-15 nlib6es de aDos (pIlITo
1983). Ja para a area de Fornos de Algodres, a dlspersao fislca dos plutoDitos s6perDlte, e[ terDos de dados .de caEpo, a referenclagio dos Eaclgos de Traacozelos,I'tatatrga e a leste de VlIa Rulva en ielagdo ao granlto porftr6lde grosselro_Egdlo quecoE eles contacta, u!u' eez que o grar'1to de Aineidl;ha est6 lJolado de todos osoutros.

lao obstante nao se dlsp6r de ilfornagao radloE6trlcagranlto porfl16lde referido, Dao restaE ,ultas divldas que
280 - 290 trl.A., face A converEAncla de dados dlspoDivels e
Rranlto de Calde.

constltulra' os iltluos ternos rDtrusi.vos. SeJa cono f6r, .i ldades'rad1.D€trlcasDals aecentes Decessltan de cotrftrragao por outro Detodo pelas 1npl1cag6e5tect6nicas qle traze!.
Quanto As ldades dals antiEas encontradas, correspondeDtes aoTraDcozelos e ao g.aDodlorlto de Al.De1d1[ba, a deste rjl.tiuo ndo entra
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os dados de caEpo, lao se dlspoDdo, para o outro, Por6t0, de iDforDaqao segura que
frontalDeDte se opoDba ou delxe de se op6r A ldade deterDlDada. Se o alontaDento trV-
-SE do plutonlto de Trancozelos pode ludlclar, de al6u! Eodo, uDa ldade bercitrlca
aDtlBa que a ocorreDcla, tra area de PtnheL, de 6ranit6lde de tdade seElhaDie faz
dele uE caso nio !.solado, e se serla possivel, at6, usar o deselvolvlEDto de
Egacrlsta16, alegadaElte provocado na rocha de Traocozel.os pela lnstalagEo do

traDlto porfl16lde re61oDal, corc arguleDto a favor da sua aDterlorldade eD relagao a
este, JA a ausdtrcla de defor!0agAo lrterla Do EraDodlorlto levaDta quest6es acerca da
ldade e efeltos da deforDagf,o hercinlca Da Area.

Os 8raDodlorltos coD aDfibola serao asslD, eD face das suas ldades
radloE€trlcas, as. rochas Dals aDtl6as en cada uDa das areas.

6 alDda de realqar o facto de as ldades deternlDadas para os Sranlt6ldes de
AIva e Trancozelos Dgo se coadularen coE u! Dodelo de retassoEatlDo Deles lDduzldo
por acgao dos Sranltos porflr6ldes tardlos que fosse aconpauhada Por Pertu.bagao dos
slsteDas lsot6plcos Rb-Sr e! rocba total daquelas uDl.dades. Por6D, Ja o retaDorflsEo
t6rEico llEado A lDstaLageo destes 6ra[1tos tardlos pode coDstltulr uDa causa real (e
conflrEada at6 para a area, Do caso do ortogDaisse da l{acelra) de PerturbaqAo do
slsteDa lsot6plco eD Dlnerals de 6raDlt6ldes pre-exl. stentes, que o que deve ser
tolado en coDta eE qual.quer lDterpretageo de dados radlon6trlcos relatlvos a nl.Derals
de rochas da erea.

3.2. A Ealorla dos SraDltos de aEbas as areas evldeDcla as caracteristlcas
petroEraflcas, quiElcas e lsot6plcas (Sr) dos Eranltos do tlpo S.Serao asslD produtos
de aDatexla crustal de rochas uetau6rflcas, DAo sendo de exclulr a hlp6tese de fusao
ter elvolr'1do uaterlal de nivel lqfracrustal.

0 EraDlto de A1!e1d1uha lDdlvlduallza-se dos restatrtes pela sua idade
radloD€trlca, sua razAo lnlclal aTSr/eFjsr, apreseDtaDdo u!0 caracter Elsto de

Brarlt6lde tipo i e tlpo S. CoDstltul uu probleDa.
EDqlaoto que para o plutlo zoDado de Castro Dalre se pode addtlr que os

graDltos esteJaD relacloDados por dlfereDclagAo, Ja para os de Fornos a
lndlvlduallzagao do de Alreidloha torlla lnprovavel uDa relagao 6eDetlca por tal
processo coD os graEltos de l{atanga e Vlla Rulva.

Os 8ranodloritos coD aDfibola, que Dao parecen estar Eenetlca[eDte relacloDados
eDtre sl DeD com os 8raDltos, pelo Denos por processos de dlfereDclaqao, apreseotaD
afinldades coD os granltos do tlpo I, Eals nitldas no caso do 8ranodiorlto de
Traacozelos. Para aubos 6 provavel uEa derlvagao a partlr de uD la8Da baslco
contadlrado con Eaterlal crustal, o que expllcara o facto de IrAo erlblren
excluslvaoeDte caracteristlcas dos Sranltos tlpo I.

3.3. Sob os aspectos petroSraflcos e quinlco (aIEuDs eleDerltos prlnclpais ), as
areas sao bastante seuelbaltes, seDdo corluns a aDbas todas as fAcles estudadas, coD
excepgao de uEa. EE albas os EraDodiorltos co! atrfibola (doniIIio netaluuiaoso)
lDdivlduaLlzaE-se ben dos graDltos (DaJorltarlanente do dolinlo alunlDoso), a estes
correspoDdeDdo uEa ordeD de crlstal.lzagao lnterDa que € coEuD para as duas areas.

EE ter8os de coDposigao eD rubidlo e estroDclo, eD anbas as areas a razao Rb/Sr
das uoldades auDeDta coE o decrescltlo da ldade, al6n de ta[b6D aqul se [ostraren
lndlvlduallzadas as ultldades Eranodloriticas entre sl e eD relaqao ao couJutto dos
8ranltos. Estes ocupaD uD caEpo conull Do dlagrana Rb-Sr oDde as unidades de Castro
Dalre revelaE contlDUldade coEposiclonal que 6 Denos evldeDte no caso daa de ForDos
de Al8odres.

Sob o ponto de vlsta isot6plco, e partlcularDente do das ldades radlolAtrlcas
Rb-Sr, op6e-se o escaloDaleDto Eradual Do teDpo dos EraDlt6ldes do plut8o de Castro
Da1re, co! ldades desde os 322 14,A. aos 282 I'1.A., aos hlatos do plutoDlsDo na outra
Area, con uE Brupo de ldades de 370t10 .4. e outro ao redor dos 255 X.A., seDdo a
ldade de 285r X, A. a iDlca coDuD As duas Areas. Por outro lado, en cada ula destas os
EraDodlorltos sao as rochas !als ant1.Bas. ColocaE-se quest6es relatlvas a certas
ldades nuDa perspectlva de blst6ria estrutural da Area total que 6 Bl coDheclda. Do
ponto de vlsta das razdes lDlcials 6?Sr/s6sr, estas dlferenclan as duas Areas, coD
as uDldades de Fornos a apreseDtar valores balxos ou altos e as do pluteo zonado coE
valores I DterD€di os.
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