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RESUMD

Faz-se uma comparagfo entre as cinco unidades de maior representagdo cartogréfica do plutdo zonado
de Castro Daire com cinco unidades de granitéides da 4rea de Fornos de Algodres, tendo sido seleccionados,
en cada 4rea, quatro granitos de granularidade varidvel e ua granodiorito com anfibola,

Para além das diferengas de expressfo cartografica das unidades numa @ noutra drea, estas revelam
semelhangas e diferengas sob os aspectos petrogrifico, quimico (em termos de elementos principais e de Rb e
Sr), geocronolégico e isotépico (Sr),

Colocan-se questdes para certos granitos das dreas relativamente & origem dos seus neqacristais de
faldspato potdssico, bem como da moscovitizagdo e albitizagdo que apresentam, nio sendo tlaro que ea todes
eles tais efeitos estejan ligados 4 intrus§o de granitos mais jovens que naqueles os induzissem,

A maioria dos granitos de ambas as dreas apresenta caracteristicas do tipe-S, enquanto que oS
granodioritos com anfibola apresentam caracteristicas de granitéides do tipo-I cujos materiais origindrios
tivessen sofrido contaminagdo com matarial de derivagdo crustal,

ABSTRACT

Granitoids fron the Fornos de Algodres and Castro Daire areas (Northern Central Portugal): a
comparison and some problems,

A comparison is made between the nost representative granitoid units of the (astro Daire zoned
pluton and some of the granitoid units that occur in the Fornos de Algodres area, the areas being close to
each other, In each area one amphibole-bearing granodiorite and four granites have been selected,

The granites of both areas show the same internal order of cristalization, Contrary to the
granodiorites, that are metaluminous rocks, they plot in the aluminous domain of Debon & Le Fort's
*characteristic minerals" diagram,

The granodiorites also plot apart from the granites in Rb-Sr diagram, The zoned pluton granite units
show compositional continuity in this diagram which is not the case of the rocks of the other area,

Rb-Sr whole rock isochron data shov two of the Fornos de Algodres units to belong to a 370 £ 10 Ha
age group and two other units to be ca, 255 Ma in age, whereas four units of the zoned pluton yielded ages
ranging from 322 Ma up to 291 Ma, The age of 285 : 5 Ma is the only one shared by rocks that outcrop in
both areas and it relates to coarse grained porphyritic biotite granites, Granodiorites are the oldest
dated rocks in both areas, but they differ in age from each other by about 50 million years,

Initial ®7Sr/®e$r ratios are either low (¢ 0,704) or high (> 0,712) in the Fornos de Algodres rocks
and intermediate (0,707 4 0,002) in the case of the zomed pluton rocks,

Kost of the granites of both areas show S-type granite features whereas tha granodiorites are
probably I-type granitoids with some crustal contamination,

Some granites evidence mostovitization and albitization effects, as well as megacrysts, for vhich a
aetasomatic origin related to the intrusion of later granites cannoi be clearly deduced from the data,

The granites are not considered io be related to the granodiorites by fractional crystallization,
but the granites of the zomed pluton could be mutually related by this process, contrary to the granites of
the Fornos de Algodres area,
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1. INTRODUGZO

No presente trabalho é feita uma breve comparagdo entre as cinco unidades de
maior representagdio cartografica do plutdo granitico zonado de Castro Daire e igual
nimero de granitoides da area de Fornos de Algodres, com a finalidade de,
tentativamente, se extrairem algumas conclusdes e se colocarem alguns problemas sobre
a génese e evolugdo das rochas que as compéem.

Para esse efeito usamse os elementos referentes ao plutdo de Castro Daire
publicados in SCHERMERHORN (1956, 1980) e in Servigos Geolégicos de Portugal
(1977),bem como os do levantamento geolégico da area de Fornos de Algodres realizado
pelo Departamento de Geociéncias da Universidade de Avelro para os Servigos
Geolégicos de Portugal.

Dispondo-se das idades radiométricas destas rochas, pareceu de interesse
relacionad-las com a informagdo de natureza petrografica e petroquimica existente e
ainda com os dados relativos a rubidio e estréncio e as razdes isotépicas iniciais
e78r/®eSr (M. PINTO 1983), no A&mbito de um estudo comparado do plutonismo hercinico
que afectou ambas as areas. Trata-se de uma simples aproximagdo ao problema e dai que
as conclusSes formuladas se revistam de um caréacter provisério.

Os dados radiométricos da maioria das unidades foram obtidos pelo método Rb-Sr
em rocha total (M. PINTO 1979, 1983, inédito), mas recorreu-se ainda a valores de
Rb-Sr e K-Ar, relativos a minerais e rocha total, publicados in MENDES (1967-1963) ,
PRIEM et al. (1970), MACEDO & FERREIRA (1981), A. PINTO (1983) e MACEDO et al
(1983).

As técnicas analiticas aplicadas na determinag&o de elementos principais e de Rb
e Sr estdo descritas in GOVINDARAJU (1980) e PINTO (1980-81, 1984, 1985a).

As cinco unidades consideradas no plutd3o zonado de Castro Daire (granodiorito de
Lamelas e granitos de Lamas, Alva, Castro Daire e Calde) tém certos dos seus aspectos
geoquimicos e geocronolégicos referidos in BONHOMME et al. (1961), FERNANDES (1970)
GODINHO & JALECO (1975), ROGER et al. (1980), DERRE et al. (1982), PIRTO (1982,
1985b), e VEIJDEN et al. (1984), enquanto o seu estudo petrografico pormenorizado se
encontra in SCHERMERHORN (1956).

Fa 4rea de Fornos de Algodres foram escolhidos o granodiorito de Trancozelos e
os granitos de Almeidinha, Matanga, a leste de Vila Ruiva, e porfiréide, grosseiro-
médio, das Beiras. Este ultimo parece fazer parte da grande mancha de granito da
Guarda (SOEN 1970) e ocupa grande parte da area, contrariamente ao que acontece com
as restantes unidades que apresentam uma reduzida expressdo cartografica. Im A. PINTO
(1983) esta feita a caracterizagdio petrolégica do granodiorito de Trancozelos e de um
granito binario, de grdo médio, que se presume poder corresponder aoc granito de
Matanga.

Em suma: seleccionaram-se, em cada uma das areas, apenas aquelas unidades para
as quais se possuiam’ datagdes, além de informagdo de indole geoquimica e
petrografica, tendo-se ainda o cuidado de considerar, em cada uma delas, uma unidade
de natureza granodioritica e quatro de natureza granitica, por forma a garantir
alguma homogeneidade de tratamento.

A geologia das duas areas é objecto de numerosas referéncias bibliograficas aqui
nfo citadas por n8o terem interesse directo para a petrografia, quimismo e
geocronologia das rochas em causa. Refira-se, contudo, que ambas se integram na zona
Centro-Ibérica (Fig.l) e se caracterizam pela ampla distribuicdo de granitéides
hercinicos, de facies variavel, intrusivos em metassedimentos com diversas idades e
litologias. Estes parecem poder enquadrar-se , peloc menos em parte, num nicleo
sinclinal (Valongo-Ahigal de los Aceiteros-Tamames) que se estende por cerca de 300

_km com uma orientag3o regional NV-SE (Sulco dirico-beirdo e Tamames), orientagdo esta
que & localmente perturbada pelo cisalhamento dictil de Penalva do Castelo - Juzbado
(IGLESIAS & RIBEIRO 1981).

A maioria dos macigos tratados apresenta contactos bruscos, intrusivos e
geralmente discordantes com as estruturas hercinicas regionais, n#o manifestando,
além disso, grandes indicios de deformacdo interna, pelo que tém sido considerados
aloctones, epizonais ou mesozonais superficiais, tardi a post-cinemiticos.

Note-se que, ndo obstante a sua proximidade espacial, os dois grupos de unidades
se exprimem cartograficamente de modos totalmente distintos, umas formando o plutdo
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zonado de Castro Daire e outras constituindo, na Area de Fornos de Algodres,
plutonitos bem individualizados.

E Outras rochas graniticas

|:] Rochas metassedimentares

N

>
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Fig,1 - Localizagdo geral das dreas do plutonito de Castro Daire e de Fornos de Algodres no Macigo Hesférico, bem como
dos granitéides estudados (sequndo SOEN 1970, com modificagdes)
LL - Lamelas CD - Castro Daire A - Alva L - Lamas C - Calde
AM - Rlmeidinha T - Trancozerlos M - Matanga B - Mancha da Guarda do gramifo das Beiras
2 - Zona Cantdbrica ZAL - 2ona Asturo-Dcidental - Leoneza SZ6TM - Sub-zoma Galiza Média - Trds-os-Montes
208 - Zoma de Ossa Morema 2SP - Zona Sul Portuguesa,

2. 0S DADOS E SUA DISCUSSZO
2.1. Petrografia

O conjunto de rochas em consideragdo abrange uma grande diversidade textural e
até mineralégica que se expressa & escala meso-macroscépica em largas variagdes ao
nivel da dimensdo do gr3o, presen¢a ou ndo de megacristais de feldspato potéssico,
quantidade e tipo de micas presentes, auséncia ou ndo de hornblenda. Com base nestes
critérios é possivel reconhecer, numa primeira fase, cinco féacies distintas que, por
uma questdo de metodologia, se abordam em separado, independentemente das suas
eventuais afinidades:

- Rochas granodioriticas, com biotite e hornblenda (Lamelas, Trancozelos).

- Rochas graniticas de grdo fino (Lamas, Almeidinha)

Rochas graniticas de gr3o médio (Alva, Matanga, Castro Daire).

- Rochas graniticas de gr3o fino-médio, porfiréides (Vila Ruiva)

- Rochas graniticas de gr3c médio-grosseiro, fortemente porfiréides (Calde,
Beiras).

= WM =
I

Tendo como suporte as descrigdes petrograficas, referentes aos diferentes
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litétipos graniticos que ocorrem em Castro Daire, feitas por SCHERMERHORN (1956), bem
como a caracterizagdo dos granodioritos biotiticos, com anfibola, de Trancozelos, da
autoria de A. PINTO (1983),e ainda as observagdes das rochas graniticas de Fornos de
Algodres (AZEVEDO 1986), procura-se sistematizar, em termos muito gerais, petrografia
de cada uma das facies referidas.

a) Rochas granodioriticas com biotite e hornblenda (Lamelas e Trancozelos)

Os macigos de Lamelas e Trancozelos constituem litétipos dGnicos nas regides de
Castro Daire e Fornos de Algodres, distinguindo-se facilmente das restantes unidades
por conterem hornblenda, plagioclases zonadas com nicleos bastante calcicos (Anze em
Trancozelos, Ansz-s= em Lamelas), e conteidos relativamente altos de esfena. Entre os
acessérios deve ainda assinalar-se a presenca de ortite e a auséncia de moscovite.

Note-se, contudo, que, apesar das estreitas semelhangas mineralégicas
existentes, os dois plutonitos diferem significativamente no que diz respeito aos
efeitos dos fenémenos metassomAticos tardios induzidos pelas rochas graniticas
envolventes. Assim, enquanto o granodiorito biotitico com anfibola de Trancozelos
parece estar fortemente afectado pelo granito porfiréide grosseiro das Beiras,
envolvente, manifestando-se tal acg#o pela presenga de megacristais de feldspato
potassico poiquiliticos que incluem quaisquer dos outros constituintes (A.PINTO
1083), o granodiorito de Lamelas n#io ter4 sofrido qualquer influéncia do granito de
Castro Daire, com o qual contacta (SCHERMERHORN 1956).

b) Rochas graniticas de grdo fino (Lamas e Almeidinha)

O granito binario, de grdo fino, de Almeidinha forma um corpo grosseiramente
ovalado, rodeado por uma mancha de granitos de grdo médio e supde-se que represente
uma das mais antigas unidades aflorantes na &rea de Fornos de Algodres, ndo sé pelas
suas relagdes de campo com outros plutonitos, como pelo facto de ocorrem encraves de
rochas finamente granulares no selo das facies porfiréides grosseiras que se
admitepertencerem ao granito de Almeidinha. Em termos petrograficos & uma rocha
equigranular de composig¢#o granitica cujos minerais essencialis sdo o quartzo,
feldspato potéssico e plagioclase, tal como o de Lamas.

Contrariamente ao que acontece com este, que apresenta leves indicios de ter
sido atingido por processos metassomaticos tardios ("feldspatizacdo potassica" e
“moscovitizacdo"), no granito de Almeidinha o feldspato potéssico microclinizado,
predominantemente anédrico e intersticial, tem origem primaria e a moscovite esta
praticamente ausente. Verifica-se, por outro lado, que as plagioclases com zonamento
normal continuo (andesina e oligoclase-andesina) ocorrem em cristais com tendéncia
idiomérfica na rocha de Almeidinha, enquanto que na de Lamas revelam sinais de
corrosfo por microclina (SCHERMERHORN 1956). A mirmequitizacdo esta generalizada em
ambos os granitéides e bs minerais acessérios (biotite, zircdo, apatite e opacos )
sdo os mesmos nas duas facies.

c) Rochas graniticas de grdo médio (Alva, Castro Daire e Matanga)

Do ponto de vista textural e mineralégico, os granitéides destes trés macigos
revelam bastantes afinidades entre si. Trata-se de rochas graniticas (s.s.), com
textura hipidiomérfica, inequigranular, formadas por feldspato potassico, plagioclase
e quartzo, contendo biotite e moscovite em proporgées variaveis. As diferengas mais
significativas entre os trés macigos podem sintetizar-se nos seguintes pontos:

- 0 granito de Alva adquire um aspecto porfiréide junte ao contacto com a facies
porfiréide grosseira, aspecto este que tende a atenuar-se para o interior do
plutonito. Segundo SCHERMERHORN (1956) os megacristais poiquiliticos de microclina-
-pertite ter8o crescido blasticamente devido a accdo "metamérfica" dos granitos
porfirsides grosseiros, mais recentes . Ora, e de acordo com o mesmo autor, este
tipo de influéncia n%o se ter4 felto sentir no granito de Castro Daire que se
encontra praticamente desprovido de megacristais de feldspatoc potassico, mas que
também estd em contacto com as rochas porfiréides. No granito de Matanga o feldspato
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potassico €& também uma microclina-pertite que, além de ocorrer em cristais
xenomérficos intersticiais (caracteristica comum aos trés macigos), forma ainda
pequenos megacristais subautomérficos cujas dimensSes n#o s#o, no entanto,
susceptiveis de lhe conferir um cardcter porfiréide, a nivel macroscépico. A
presenga de inclusSes de quartzo, biotite (subeuédrica) e especialmente de
plagioclase (anédrica a subeuédrica, frequentemente zonada), distribuidas muitas
vezes de uma forma orientada no interior dos megacristais, assim como as relagdes
paragenéticas que estes definem com os outros constituintes da rocha, levamnos a
atribuir-lhes uma origem ignea e ndo metassomatica.

- As plagioclases subautomérficas apresentam un zonamento normal e continuo nos
granitos de Alva e Castro Daire, enquanto nos de Matanga se encontram, na maioria
dos casos, destituidas de estruturas zonadas. Em termos composicionais notam-se
também algumas diferengas: variam desde a andesina sédica (Anz») a oligoclase
sédica nos granitos de Castro Daire, de oligoclase intermédia a oligoclase - albite
nos de Alva e mostram composi¢des essencialmente albiticas (An ¢ 20%) nas rochas de

Matanga.

- 0 desenvolvimento de grandes placas de moscovite tardia, amibéide, com uma
accdo corrosiva sobre todos os outros minerais fol assinalado nos granitos de Alva e
Matanca, mas quase nfo tem expressdo nos de Castro Daire onde esta mica aparece com
caracter ocasional.

- Como minerais acessérios sfio referidos, zirc#o, apatite e opacos, e para além
destes, turmalina, fluorite e andaluzite nas rochas de Alva e turmalina em Castro
Daire, n#o se detectando nenhuns destes Gltimos em Matanga.

d) Rochas graniticas de gr8o fino-médio porfiréides (Vila Ruiva)

O granito profiréide, de gr@o fino-médio, que estd representado nesta unidade,
unica nas areas, apresenta encraves de rochas porfiréides grosseiras, o que permite
relaciona-lo com um dos ultimos acontecimentos igneos que afectaram esta regifio. Os
megacristais de feldspato potassico, com dimensées médias de 4x10 mm, distribuem-se
aleatoriamente, apresentam estrutura em reticulado e possuem numerosas inclusdes que
se dispéem de uma forma orientada acompanhando os limites de gr3o, reforcando a
ideia de uma origem fenocristalina para estes megacristais (VERNON 1986).

A mesostase hipidiomérfica e inequigranular ¢é constituida por quartzo
xenomérfico e intersticial; plagioclase geralmente subeuédrica com composicdo
oligoclésica (Aze a Bzz), ndo zonada; feldspato-potadssico anédrico e intersticial;
biotite com inclusSes de zircdo, apatite e opacos e moscovite em grande parte tardia.

e) Rochas graniticas de grido-grosseiro francamente porfiréides (Calde, Beiras)

Os granitos porfirocides, de gr&o médio-grosseirao, geralmente biotiticos,
caracterizam-se por uma grande uniformidade petrografica.

Contém megacristais centimétricos de feldspato potassico que mostram vulgarmente
uma orientagdo preferencial . A foliagdo, sempre que presente, tende a ser vertical e
a alinbar-se paralelamente &s margens de intrusdio, o que levou a encard-la como uma
estrutura de fluxo adquirida pela cristalizag3o e crescimento do feldspato potassico
a partir de fluidos residuais movendo-se num meio parcialmente consolidado (SOEN
1970).

Em lamina delgada, esta facies apresenta, para além dos megacristais
subeuédricos de microclima-pertite, wuma matriz hipidiomérfica inequigranular,
composta por quartzo (de varias geragdes), plagioclase zonada, com texturas
“synneusis", variando entre andesina (Ans=) a oligoclase (Anzs), feldspato potéassico
xenomérfico a subautomérfico que parece estar relacionado com mais de uma etape de
cristalizacdo, biotite com inclusdes de zircédo, apatite e opacos, e moscovite
secundaria que, nalgumas variedades tem, contudo, um desenvolvimento muito ocasional.

Em termos exclusivamente petrograficos considera-se que, a excep¢lo das rochas
granodioriticas com anfibola que parecem corresponder a entidades igneas diferentes,
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os restantes granitéides apresentam, no seu conjunto, a mesma sequéncia de

cristalizacgdo.
Com efeito, tendo em conta o critérioc do idiomorfismo e as relagdes

paragenéticas encontradas, aponta-se para a seguinte ordenm :

— acessérios primarios (zirc#o, apatite, ilmenite)
- moscovite primaria

- bilotite

plagioclase

- feldspato potassico

- quartzo

DA W =
I

Subsistem, contudo, por resolver alguns problemas:

- A presenca de megacristais de feldspato potassico nas facies de grdo fino,
médio e grosseiro que estdo em contacto os granitos porfiréides grosseiros, atribuida
por SCHERMERHORN (1956, 1982) e SOEN (1970) a processos de feldpatizac3o potassica,
ndo €, quanto a nés, um fenémeno generalizado. De facto, de todas as facies tratadas
s6 o granito da Alva teria sido atingido por esta acc#io, sendo dificil explicar
porque é que rochas com caracteristicas petrograficas semelhantes (granito de Castro
Daire) n3o acusam 0s mesmos sinais. Nota-se, por outro lado, que no granito de
Matanga e no granito de Vila Ruiva, os megacristais de microclina-pertite parecem
fazer parte de uma gerac3io fenocristalina que tera crescido antes do feldspato
potassico intersticial. Para além disso, a corros3oc da plagioclase por feldspato
potéssico tende a relacionar-se preferencialmente com os cristais anédricos
intersticiais o que, a nosso ver, é outro dos motivos para excluir um crescimento
blastico dos megacristais nestes granitéides.

Supde-se, portanto, que o desenvolvimento de texturas porfiréides, mais ou menos
acentuadas, nas rochas graniticas das duas Areas n3o se deve necessariamente ao
metassomatismo induzido pelos granitos porfirsides grosseiros. Ora, se assim
fér,pode admitir-se que algumas das unidades graniticas consideradas anteriores as
rochas porfiréides grosseiras por terem sofrido "feldspatizag@o potassica" possuam
afinal idades mais recentes,.

- Os processos de "moscovitizag#o" e "albitizac#o" tardios entendidos por
SHERMERHORN (1956, 1981) e SOEN (1970) como efeitos associados ao metassomatismo
potassico provocado pelos granitos porfiréides “Younger" sobre os granitos mais
antigos sdo fenémenos independentes. A formagdo de moscovite secundaria, assim como a
descalcificacdo das orlas externas das plagioclases zonadas observadas em algumas
facies graniticas ndo parecem ocorrer apenas nas granitéides "metassomatizados". Os
granitos de Matanga e de Vila Ruiva mostram quaisquer desses aspectos e, como ja se
teve ocasido de referir, n#o parecem ter sido afectados pelas facies porfiréides
grosseiras.

- A presenga de plagioclases nfio zonadas com composigdo albitica (An < 20%) nos
granitos de Matanga levanta a hipétese de algumas das rochas graniticas das regides
de Castro Daire e Fornos de Algodres conterem uma fase plagioclésica primaria muito
acida, o que parece ser compativel com uma origem por anatexia de rochas gnaissicas
com FK-A-Q (VINKLER & LINDEMANN 1972). Refira-se, alias, que tais composigdes,
determinadas por microssonda eléctrénica, estfo aparentemente em contradi¢3o com os
resultados obtidos pelos métodos opticos (varidveis entre oligoclase-andesina,
oligoclase e albite) pelo que se considera de interesse realizar mais analises em
plagioclases das restantes facies graniticas.

2.2. GEOCRONOLOGIA

O Quadro I permite a constatacdio de algumas semelhangas e diferencas entre as
rochas de uma e outra A4rea, em termos das suas idades radiométricas. Assim, ao
escalonamento gradual, no tempo, das unidades do plutdo zonado, indiciador de
ummagmatismo pulsante (PINTO 1982, 1983), opdem-se os grandes hiatos temporais dao
plutonismo da area de Fornos de Algodres. Ocorre perguntar se a andlise radioméetrica
de outras unidades que ocorrem nesta area ndo revelaria a ocorréncia de termos
intermédios.
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QUADRO I -Idades radiométricas M.A. comparadas das rochas graniticas das areas
de Fornos de Algodres e do plutfo zonado de Castro Daire

Fornos de Algodres Plut#o Castro Daire Cronost;aiigrafia
248
252+9 Gr. Matanga Sup
255+11 Gr. E. Yila Ruiva | 258 ~§
280-290 Gr. porfiréide, 28215 Gr. Calde g
grosseiro a médio, predo- Inf. o
minantemente biotitico,
d Bei - 206
I SBEESS 201#10 Gr. Lamas
206 Est. &
30417 Gr. Alva B Vamt .g
30546 Gr. C. Daire L 315 <
322+15 Grd. Lamelas Fam. S
333
364+14 Gr. Almeidinha L 360
Sup. o
R
374 S
>
377+ Gr. Trancozelos Méd. 5

Obs,- Todas as idades referidas is constantes radioméiricas in STEIGER & JAGER (1977), Margens de erro ao nivel de
95%, Cronostratigrafia colhida in HARLAND et al, (1982) com nosenclatura de TEIXEIRA gt al, (1979),
Gr - Granito Grd - granodiorito,

| Quer numa area quer noutra, os ganodioritos s#o as rochas mais antigas, sendo,
contudo, de uns 50 milhdes de anos a sua diferenga relativa de idades.

A gama dos 304-322 milhdes de anos ndo se observa para as rochas datadas da zona
de Fornos; por sua vez , as idades mais antigas e as mais moddrnas que foram
registadas ndo ocorrem em rochas do plutdo zonado. Em relagdo as mais modernas, seria
de interesse datar um aplogranito (o de M3es) que, sendo intrusivo no granito de
Calde, tem 282 M.A. como idade maxima.

As idades de 280-290 M.A. s#o as Gnicas comuns as duas areas . Se, no caso do
plutZo zonado, as idades desta gama s@o mais fiaveis pela sua natureza e proveniéncia
' geografica das amostras (n#o existem, na verdade determina¢des Rb-Sr em rocha total

desta gama em granitos da area de Fornos), ndo deixam, no entanto, de ser bem
esclarecedoras as seguintes determinagdes feitas em amostras do granito porfiréide,
grosseiro a médio, predominantemente biotitico, das Beiras: 290+11 M.A. (Rb-Sr, rocha
total) para os “Younger Hercynian Granites" que incluem duas amostras daquele
granito, uma colhida a leste da Guarda e outra a NV de Trancoso (PRIEM et al. 1970),
28616 M.A. (K-Ar, micas) para o granito a sul de Pinhel (MACEDO et al. 1983); 28316
M.A. (K-Ar, micas) para o granito da &4rea de Sat3o-Penalva do Castelo (A. PINTO
1083); e 280 (Rb-Sr, "isécrona" de biotites) para amostra do granito de Dornelas,
area de Fornos (MENDES 1967-1968). De resto, e ainda a comprovar que a idade deste
granito est4d na gama 285+5 M.A., assinale-se a idade de 280+5 M.A. determinada em
mica do ortognaisse da Maceira, na area de Fornos, a qual é interpretada como
reflectindo uma perturbagdo térmica induzida pela intrusfo do granito das Beiras
(MACEDO et al. 1983). Por outro lado, na 4rea de Fornos ou nas suas vizinhangas podem
. ocorrer outros granitos, (ou diferenciagdes dentro do das Beiras) com idades dentro
daquela gama. Assim, MENDES (1967-1968) determina 280 M.A. (Rb-Sr, "isécrona" de
biotites) para o granito de gr&o médio, binario, predominantemente biotitico, da
Cunha Alta e na Aarea de Sat3o Penalva do Castelo, A. PINTO (1983) assinala a
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ocorréncia de granito porfiréide, de grdo médio, predominantemente biotitico, com
28715 M.A. (K-Ar, mica).

Fo seu conjunto, as idades apresentadas no Quadro I constituem um registo
pormenorizado das 1idades hercinicas s.s. dos granitéides portugueses. Outras
determinagées radiométricas, por Rb-Sr em rocha total, em formagdes graniticas de
édreas vizinhas ajudam a completar o espectro temporal: 372+19 (Pala) e 32119 M.A.
(Santa Eufémia), ambas referentes & 4rea de Pinhel (MACEDO et al. 1983); e 324%11
(Canado), 320+10 (Fragoas), 315%10 (V. de S. Pedro do Sul), 287+3 . (pegmatito de
Lagares) e 28048 M.A. (Regoufe), todos ao redor do plut3o de Castro Daire (PINTO
1983, PRIEM et al. 1984) . Assim, neste plut#io e 4&rea na de Fornos estio
representadas todas as idades hercinicas s.s dos granitéides , desde o Devénico ao
Pérmico, com excepgdo da idade ao redor dos 315 M.A.

Para estabelecer as relagdes entre o tempo de instalag3o de cada um dos
plutonitos estudados e as principais fases de deformag#o hercinica que afectou as
duas areas seria precisa uma informag3o estrutural pormenorizada com a qual as idades
radiométricas pudessem ser comparadas. Acontece, contudo, que a colheita de dados
estruturais nem sempre & facil pelo facto da maior parte dos granitéides da regido
estarem em contacto mituo, faltando, para além disso, o conhecimento geolégico-
-estrutural regional das duas zonas. A idade tecténica destas rochas sé6 pode entdo
ser inferida de modo pouco seguro a partir dos dados radiométricos.

E possivel, porém, tentar extrair algumas conclusSes por comparag8o com o que
sucede na area de Pinhel-Trancoso (MACEDO. & FERREIRA 1981, MACEDO 1983, MACEDO et.al.
1983). Assim, tendo em conta a idade de rochas sin-F2 da regifio de Pinhel (32119
MA), deveria encarar-se o granitéide de Lamelas (com idade semelhante) como
sintecténico em relagéo a uma fase de deformag8io Namuriano/ Westefaliano, enquanto os
granitéides de Trancozelos e Almeidinha se considerariam precoces em relagfc a tal
fase. Os granitos do grupo dos 30545 M.A. (Alva e Castro Daire) seriam, nessa
perspectiva, tardi-tecténicos e os de 280-290 M.A. (Calde, Beiras) e os de cerca de
255 M.A. (Matanga, Vila Ruiva) post-tecténicos.

Note-se que os granitéides de Almeidinha e Trancozelos n3o acusam sinais de
deformacdo provocados pela fase Namuriano/Vestefaliano da orogenia hercinica. Por
outro lado, se se entenderem os granitéides do plutonito de Pala (379+19 MA. Rb-Sr,
rocha total) como rochas sin-Fl, seria de admitir que, por analogia de idades, os
granitéides de Trancozelos também se tivessem instalado durante a 12 fase de
deformacdo, pondo-se a possibilidade de terem sido afectados, tal como aqueles, pelo
cisalhamento de Penalva do Castelo-Juzbado, dada a sua proximidade em relagdo a zona
da falha e o lapso de tempo (entre 340 e 310 MA. atras) em que! esta se manteve
activa. N&o parece, no entanto, que qualquer dos dois granitéides (Almeidinha e
Trancozelos) manifeste indicios de deformag3o. Tudo isto levanta questdes sobre os
efeitos e idades das diferentes fases de deformag#o hercinica na area de Fornos de
Algodres.

Os granitéides do plutonito de Pala foram afectados pelo cisalhamento intra-
-hercinico de Penalva do Castelo-Juzbado, acidente este que, ocorrendo numa faixa de
uma largura de 4-8 km, apresenta dois picos de deformag3io com recristalizag#o aos
340+7 e 31046 MA., valores que foram determinados pelo método K-Ar em micas da
facies tonalitica fina e da facies granitica média-grosseira, respectivamente,
(MACEDO 1983; MACEDO et al, 1983). £, portanto, de todo o interesse considerar os
possiveis efeitos do cisalhamento no ambito de futuras datagdes que venham a ser
efectuadas em rochas da area de Fornos de Algodres, tanto pelo método K-Ar como pelo
método Rb-Sr. pois & de admitir a possibilidade de perturbag3o deste ultimo sistema
isotépico, mesmo em rocha total, por mobilidade do Sr, e possivelmente do Rb, como
consequéncia do cisalhamento (APAR{CIO & BELLIDO 1978).

Ainda para o caso do granodiorito de Trancozelos é de realgar que os efeitos
metassomaticos nele observados por A. PINTO (1983) n#o parecem ter-se traduzido em
qualquer perturbagdo, com homogeneizag8o, do sistema isotépico das suas amostras de
rocha total, induzida pelo granito envolvente. Efectivamente, estas fornecem uma boa
isécrona de 377+ 6 M.A., enquanto que o granito das Beiras envolvente tem uns 285
M. A

Os granitos de Matanca e a leste de Vila Ruiva também fornecem boas isécronas
cujas idades s3o comparaveis a que corresponde ao dolerito de Sa (Arouca) em rocha
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total, por K-Ar: 25746 M.A. FERREIRA et al. 1982). A actividade ignea nas zonas,
durante o Pérmico superior, teria tido, assim, um caracter bimodal, originando-se
rochas basicas filoneanas e rochas éacidas pluténicas. Deverd aguardar-se, no
entanto, pela confirmag#o das idades dos granitéides em causa antes de se colocarem
as questSes tecténicas que elas despertam.

As idades das rochas do plut3o de Castro Daire ndo levantam questdes de maior.E,
contudo, de interesse considerar aqui o caso, referido por SCHERMERHORN (19567, do
metassomatismo potassico do granito de Alva alegadamente provocado pela instalagdo do
granito de Calde, perspectivando-o do ponto de vista isotépico. Efectivamente, se o
processo metassomdtico envolver a mobilizag#io do estréncio e (ouw) do rubidio,
possibilidade esta que & real dada, por exemplo, a interdependéncia dos
comportamentos geoquimicos do K e Rb (HEIER & BILLINGS 1970), também neste caso podem
ficar perturbadas, a escala do mineral, de conjunto de minerais ou da rocha total, as
razdes isotépicas existentes ao tempo da cristalizagdo do magma que originou a rocha
que vem a sofrer metassomatose. No caso vertente, constatando-se que ao granito de
Calde corresponde uma isécrona de 282+5 M.A. e ao de Alva uma outra de 3047 M.A., &
dificil conceber um processo metassomatico envolvendo o sistema isotépico Rb-Sr que
tivesse actuado de maneira t#o uniforme ao longo da massa deste Gltimo plutonito que
viesse a provocar a abertura daquele sistema, com a bhomogeneizacdo isotépica
requerida para a produg#o de uma isécrona de rocha total, para mais estando a idade
desta separada de uns 12 milh3es de anos da que corresponde ao granito alegadamente
metassomatizante. Curiosamente, por outro lado, o granito de Castro Daire, com a
mesma idade do de Alva, nfo se apresenta metassomatizado, conforme referido, pelo
granito de Calde, com o qual contacta. Por fim, e ainda curiosamente, a distribuigdo
espacial do teor de K:0 no granito de Alva (Fig.2) n#io revela qualquer aumento subito
desde o centro para toda a periferia do plutonito, ao contrario do que sucede com a
quantidade de megacristais de feldspato de potadssio, o qual foi registado com rigor
por SCHERMERHORN (1956). Esta falta de correlagdo entre os teores em megacristais e
em K=0 no granito de Alva n&o favorece a hipétese de uma maior disponibilidade em
potadssio & periferia do plutdo a partir do exterior que permitisse a formacdo
daqueles.

Fig,2 - Mapa 'Symap* da distribuigdo espacial dos teores de K20 no granito de Alva obtido a partir de 42 amosiras com
localizagdo indicada por tridnqgulos.

2.3. Geoquimica
Os dados geoquimicos aqui considerados, relativos a elementos principais, a

rubidio e estréncio e as razdes iniciais ®78r/®*Sr, s#o apresentados exclusivamente
sob a forma de diagramas (e n3o em tabelas numéricos que facilitariam a
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caracterizagdo individual das unidades) pretendendo-se com isso dar a perceber de
modo mais imediato as diferencas e semelhangas entre aquelas.

2.3.1. Alguns aspectos petroquimicos

A projecg8o das amostras dos diferentes tipos de granitéides das A&reas de
Fornos de Algodres e Castro Daire no diagrama de "minerais caracteristicos" de Debon
e Le Fort (DEBON & LE FORT 1982) da Fig. 3 revela-nos alguns aspectos interessantes.

AsAL=(RsNa-2CH)
e . wo - i m
N
'

AsAL-(ReMR=3CH)

~100

v .‘.'.: I - mige
o AN

e

=200 i \ h -200% \
Fig,3 - Diagrama de DEBON & LE FORT (1982) para os granitéides do plutdo de Castro Daire (3) e da 4rea de Fornos de
Algodres (3,a),
Em primeiro lugar, nota-se que as rochas granodioriticas com anfibola

(Trancozelos e Lamelas) representam, em ambos os casos, unidades aparentemente
independentes das rochas graniticas, tanto porque se situam no dominio meta-luminoso,
como porque se individualizam perfeitamente do conjunto de pontos definido pelos
restantes granitéides.

Em segundo lugar, verifica-se que as unidades graniticas constituem, quer em
Fornos de Algodres quer em Castro Daire, associagBes essencialmente aluminosas uma
vez que se projectam preferencialmente nos campos I, II e III do referido diagrama .
Deve-se ressalvar, porem, o facto de algumas amostras do granito de Almeidinha se
implantarem no dominio meta-aluminoso, o que levanta algumas dividas sobre o real
posicionamento desta unidade.

Poderia argumentar-se, contudo, que estariamos em presenca: de associagdes
alumino-cafémicas com prolongamento para o dominio aluminoso, mas tal & contrariado
pela assercdo dos referidos autores (pag. 143) de que “... they differ from the
aluminous associations by their more or less pronounced negative slope and by the
location of their darkest members in or close to the metaluminous domain". Ora,
acontece que as rochas graniticas de Fornos de Algodres esbocam uma tendéncia
claramente vertical, enquanto as de Castro Daire, definindo no diagrama um dominio
com uma configuracdo menos nitida, n#o parecem, mesmo assim, pertencer ao grupo das
assoclagées com pendor negativo. Para além disso, acrescentariamos ainda que os
termos intermédios est@o completamente ausentes quer num caso, quer noutro.

Tudo indica ent@o que, abstraindo as rochas com composigdo granodioritica e
também o granito de Almeidinha, e seguindo ainda a opinido de DEBON & LE FORT
(1972), todas as outras facies estudadas fazem parte de associagdes de natureza
aluminosa, geradas por processos de anatexia crustal durante a orogenia hercinica. A
sua eventual filia¢do nas sérias calcoalcalinas tipicas deverad ser entf#o excluida,
uma vez que, de acordo com os citados autores, esse tipo de terminologia se aplica as
associagdes cafémicas e alumino-cafémicas, estas de origem hibrida provavel e conm
contribuicdo sialica ou mantélica prevalecente, aquelas derivadas total, ou quase
totalmente, de material mantélico.

De um ponto de vista descritivo, as associagdes aluminosas podem, segundo oS
referidos autores, ser incluidas no grupo dos granitsides de tipo-S (CHAPPELL & WHITE
1974; WHITE & CHAPPELL 1977, 1982; HINE 1978) e nas séries de granitéides com
ilmenite (ISHIRA 1977; TAKASHI et al. 1980).

Na realidade, as amostras tém composiges essencialmente félsicas, apresentam em
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geral razdes Alzos/(Naz0+K=0+Ca0) > 1,1, corindo normativo > 1,0% e diagramas de
variagdo algo irregulares, embora possuam teores de Naz0 ligeiramente superiores a
3.2% para valores de Kz0 préximos de 5%.

Em termos petrograficos, a sua insergdo no grupo dos granitéides de tipo-S é
evidenciada por uma possivel presenga de moscovite primaria, pela existéncia de
andaluzite e granada em certas unidades (Alva) e por n3o conterem nunca hornblenda,
esfena primidria e alanite. A natureza das plagioclases &, talvez, o critério que se
aplica com mais ambiguidade porque se prevé que nas litologias de tipo-S§ as
plagioclases estejam normalmente desprovidas de estruturas zonadas, sendo a sua
composi¢8o média inferior a Anzo, 0 que nem sempre se verifica.

Repare-se, contudo, que os granitos com maior quantidade de plagioclases zonadas
(Lamas, Alva, Castro Daire, Calde, Almeidinha e porfiréide das Beiras) s3o aqueles
que possuem mais restitos, seja sob a forma de xenélitos metassedimentares
("schlieren" hiper-biotiticos nas facies porfiréides grosseiras), seja sob a forma de
minerais residuais (biotite e aluminossilicatos nas féacies de grédo fino e médio),
que podem ser considerados como indicios de uma origem por fusdo minima a partir de
rochas crustais (VHITE & CHAPPELL 1977).

A identificagdo de ilmenite como um dos opacos presentes permite paralelizar as
séries graniticas das duas regites com a série ilmenitica (ISHIARA 1977) que parece
estar estreitamente relacionada com os granitéides de tipo S (TAKAHASHI et al. 1980.)

Existem, portanto, fortes indicios de que as associagées aluminosas de ambas as
dreas se inserem no grupo dos granitéides. de tipo S.

Apesar das evidéncias apontadas, convém mencionar que se se aceitar a ocorréncia
na &area de profundos processos de alteragdo metassomdtica  (albitizacgdo,
feldspatizagdo potadssica e moscovitizagdo) serd preciso repensar as conclusdes
anteriores, porque, nessa altura, as caracteristicas originais das rochas estédo
possivelmente mascaradas pelos efeitos dos processos posteriores, nomeadamente no que
se refere ao seu caracter hiper-aluminoso e aos teores de Na=0 e Kzo.
Efectivamente, WHITE et al. (1986) pSem a hipétese de alguns granitos hiper-
aluminosos resultarem da contaminagdo de rochas metaluminosas de tipo I néo
correspondendo a verdadeiros granitéides de tipo S, ideia esta que deve, quanto a
nés, ser tida em conta em futuras investigagdes.

Quanto 4s rochas granodioriticas, a auséncia de moscovite primaria, e de
aluminossilicatos, a presenga de anfibola e de esfemna I, bem como a zonagdo das
plagioclases, de composi¢do média superior a Anzs, indiciam um tipo I para estas
rochas, a que se juntam ainda a auséncia de corindo normativo e a presenga de
diépsido normativo e teores em Naz0 superiores, em média, a Kz0. J4 a presenca de
ilmenite no granodiorito de Lamelas e uma raz3o Al=0z/(Na=0+K=0+CaQ), superior 1,1
neste e no de Trancozelos contrariam essa tendéncia.

2.3.2. Rubidio e estréncio

Para a elaboragdo do diagrama da Fig. 4a, onde estdo marcadas amostras
individuais de todas as unidades em estudo, com excepgdo do granito das Beiras,
(para o qual ainda se ndo dispde de andlises referentes a area de Fornos), foram
seleccionadas amostras cujos teores reflectissem bem a varia¢do geoquimica dos dois
elementos em cada uma das unidades.

As rochas, no seu conjunto, integram-se bem na tendéncia para a correlagdo
negativa entre Rb e Sr constatada para a generalidade dos granitéides portugueses
(PINTO 1979, 1985 b, NEIVA 1983).

Pode verificar-se que algumas unidades se individualizam no diagrama, enquanto
que com outras ndo sucede assim. Os granodioritos (Trancozelos e Lamelas) ocupan
campos préprios, separados ndo sé entre si como também das outras unidades, o mesmo
sucedendo, mas com menor nitidez, com os granitos de Almeidinba, Castro Daire e a
leste de Vila Ruiva. Quanto aos restantes granitos, eles ocupam um campo de
implanta¢do comum.

Tendo em conta o critério de selecgdo das amostras para a elaboragdo do
diagrama, o hiato entre o campo das rochas granodioriticas e o das graniticas torna-
-se mais notavel e n#o se pode deixar de o associar ao observado no diagrama da
Fig. 3. Torna-se aparente, ent#io, uma individualizag8o quimica dos granodioritos,
gquer em termos de elementos principais, quer em termos de rubidio e estréncio, que
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deve ser tida em considera¢do em qualquer ensaio de modelo de génese e evolugdo
dessas rochas.

Para o caso dos granitos e particularmente para o do plutdo zonado de Castro
Daire, os dados de Rb e Sr e outros (teores em Si0z, dados isotépos) nfo contradizem
uma hipétese de cristalizag8o fraccionada (ROGER et al. 1980; PINTO 1982, 1983).
Fote-se a continuidade composicional entre granitos de Castro Daire, Alva, Lamas e
Calde na Fig. 4a. Para a &4rea de Fornos, constata-se uma individualizac8io do granito
de Almeidinha relativamente aos de Matanga e a leste de Vila Ruiva. Estes dois
Gltimos n3o sdo claramente destringaveis entre si no diagrama.
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Fig.4a - Diagramas Rb-Sr para granitdides do plut¥o zonado de Castro Daire e da &rea de Fornos de Algodres
- Amoatras individuais

1 - Trancozelos 2 - Almeidinha 3 - Matanga 4 - Vila Ruiva § - Lanelas 6 - Castro Daire

7 - Lamas 8 - Alva 9 - Calde

0 diagrama Rb-Sr da Fig. 4b, construido a partir dos teores médios (médias
aritméticas) dos diversos plutonitos e ainda das idades radiométricas destes,
complementa o anterior, dando um quadro mais claro de certas relagdes entre eles.
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Fig, 4b - Teoras addios para unidades de Castro Daire (C 0) o de Fornos de Algodres (FA)
s nuearos representam idades em M A, Ver no texto significado da linha B,
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Comega-se por assinalar, aqui também, a individualizag#io do campo granodioritico. As
linhas a tracejado, pretendendo salientar as diferengas entre as duas &reas, revelam
para ambas e para cada uma a tendéncia geral para a raz@o Rb/Sr aumentar com o
decréscimo da idade. Curiosamente, e tal como ja foi posto em relevo in PINTO (1985),
os teores médios das unidades do plutdo zonado alinham-se quase colinearmente no
referido diagrama, com excepgdo do granito de Calde em que aquela raz#o é menor que a
extrapolada a partir das outras.

Para os plutonitos graniticos da area de Fornos, e na medida em que aquela razio
€ um aferidor de diferenciag8io em séries co-magmiticas, a sua variagdo ndo
contradiria uma hipotética diferenciagdo "granito de Almeidinha+granito a leste de
Vila Ruiva-granito da Matanga", mas tenha-se em ateng#o a diferenca de idades, de uns
110 milh3es de anos e a individualizag8o referida do primeiro em relagfio aos outros
dois, a contrariar frontalmente tal hipétese. No diagrama da Fig. 4b assinala-se,
finalmente, que as rochas em estudo ocupam posi¢des anadlogas as de numerosos
granitéides, de diversa proveniéncia geografica e geotécnica, que JOHAN et al. (1980)
consideram definir a linha de tendéncia B, caracteristica dos macigos graniticos
intracrustais e explicavel ou por cristalizag8o fraccionada, ou por fusdo parcial de
rochas metamérficas, fazendo ainda notar aqueles autores que a influéncia crustal se
pode reflectir num enriquecimento em Rb dos liquidos de anatexia por virtude de uma
razdo Rb/Sr elevada nas séries metamérficas de origem sedimentar.

2.3.3. Razdes isotépicas iniciails ®7Sr/=€Sr

No diagrama da Fig.5, onde est@o marcadas tais razdes (ri) bem como as idades
radiométricas das unidades, pode constatar-se a sua extrema variag8o , desde a mais
baixa, correspondente ao granito de Almeidinha (= 0,702), & mais alta, que € a do
granito a leste de Vila Ruiva (= 0,719).
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Fig, 5 - Diagrama “tempo-r1" para granitdides do pluto zonado de Castro Daire e
da drea de Fornos de Algodres , A linha a tracejado marca o limite superior
do dominio do material mantélico de origem adoptado por alguns autores,

Tais razdes sdo mais elevadas do que as admitidas para o manto desde os 380
milhes de anos até ao presente nos casos dos granitos de Castro Daire, Lamas,
Calde, Matanca e a leste de Vila Ruiva, sendo todas superiores a 0,706 (ver, por
exemplo, FAURE 1972, PITCHER, 1979, VIDAL 1980). Por outro lado, o granodiorito de
Trancozelos e o granito de Almeidinha apresentam razdes iniciais préprias das rochas
basalticas do manto, sendo inferiores a 0.704. Finalmente, e n#o deixando de atender
a falta de concordadncia entre os diversos autores acerca da posic3o do limite
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superior do dominio do material mantélico (ver Fig.5), o granodiorito de Lamelas e o
granito de Alva s#io aqui considerados como de r. intermédias, isto e, entre 0,704 e
0,712 (VIDAL 1980). Ainda de acordo com os conceitos deste autor, s&o granitéides de
razdes elevadas os granitos de Matanga e a leste de Vila Ruiva. O valor de 0.7046
encontrado por PRIEX et al. (1970) para os "Younger Hercynian granites" (aos quais,
recorde-se, o granito das Beiras da area de Fornos de Algodres pode ser atribuida),
ndo & aqui considerado por nfo oferecer confiancga.

Tomadas colectivamente, as unidades definem, no diagrama, um dominio
caracterizdvel por uma tendéncia esperada de crescimento das razdes com o decréscimo
da idade. Enquanto referidos as suas duas &areas de ocorréncia, os plutonitos em
estudo de certo modo diferenciam estas entre si, com os da Area de Fornos de Algodres
a ocuparem as posigdes extremadas daquele dominio e os do plutdo zonado de Castro
Daire em posi¢dio intermédisria e com as suas razdes iniciais no intervalo
0,7074+0, 020.

Regista-se, ainda, como ponto de diferenga em relag#o aos plutonitos da &area de
Fornos, a colinearidade de certos pontos do diagrama que correspondem a unidades do
plutdo zonado, a qual, se nfo for acidental, significativa, poderad ter algumas
implicagdes petrogenéticas.

Sob o ponto de vista estrito das suas razdes isotépicas iniciais, os granitéides
de Trancozelos e Almeidinha sHo do tipo I; serfo resultado de magmatismos de origem
mantélica. Em oposig8o a estes, os granitos da Matanga e a leste de Vila Ruiva s3o do
tipo S, de origem crustal tipica. ‘

Ainda sob esse ponto de vista e em relagdo aos granitéides do plutdc zonado,
deve ser feita uma distingdo entre os de Lamelas e Alva, com r;=0,706, e os restantes
(Lamas, Castro Daire e Calde), com as razdes na gama 0,708 - 0,709; os primeiros
foram mais provavelmente formados a partir de magmas de origem mantélica (ou da
crusta inferior), com pouca contaminagéo por assimilagdo de material crustal, os
outros sendo verdadeiros granitos do tipo S no sentido de terem sido derivados de
magma de ri baixa com contaminag8o importante de estréncio radiogénico de origem
crustal.

A articulagdo destes dados isotépicos com a informacdo petrografica e geoquimica
anterior & esbogada na secgio seguinte.

3. CONCLUSSES

3.1. Para o caso das unidades do plut#o zonado de Castro Daire que se apresentam
em contacto mituo, os dados radiométricos confirmam as suas idades relativas, sendo
possivel obter-se um quadro geral da sequéncia de instalag&o: o plutdo & uma intrusio
miltipla, com recorréncia intrusiva intervalada de uns 10-15 milh3es de anos (PINTO
1983). Ja para a area de Fornos de Algodres, a dispersdo fisica dos plutonitos sé
permite, em termos de dados de campo, a referenciacdo dos macigos de Trancozelos,
Matanca e a leste de Vila Ruiva em relacdo ao granito porfiréide grosseiro-médio que
com eles contacta, uma vez que o granito de Almeidinha est4 isolado de todos os
outros.

FNdo obstante n3o se dispér de informac&o radiométrica totalmente fiavel para o
granito porfiréide referido, n#o restam muitas duvidas que a sua idade se situa nos
280 - 200 M.A., face a convergéncia de dados disponiveis e até por comparagdo com o
granito de Calde.

De idades mais recentes que aquele, surgem-nos os granitos de Matanca e a leste
de Vila Ruiva. Se a idade deste Gltimo nfo estd em contradicdo com as relagdes de
campo, ja para o outro se n#io dispde de informagl3o deste tipo que contrarie ou nfo a
idade da de 252+9 M.A. da sua isécrona de rocha total. De resto, quer na Area de
Fornos, quer no plut3o zonado, ocorrem rochas graniticas intrusivas nos granitos
porfiréides grosseiros datados de 280 - 290 M.A., a comprovar que estes n#o
constituiram os dltimos termos intrusivos. Seja como fér, as idades radiométricas
mais recentes necessitam de confirmagdo por outro método pelas implicagdes
tectonicas que trazem.

Quanto as idades mais antigas encontradas, correspondentes ao granodiorito de
Trancozelos e ao granodiorito de Almeidinha, a deste ultimo nio entra em conflito com
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os dados de campo, n#o se dispondo, para o outro, porém, de informagdo segura que
frontalmente se oponha ou deixe de se opdr & idade determinada. Se o alongamento NV-
-SE do plutonito de Trancozelos pode indiciar, de algum modo, uma idade hercinica
antiga que a ocorréncia, na area de Pinhel, de granitéide de idade semelhante faz
dele um caso n%o isolado, e se seria possivel, até, usar o desenvolvimento de
megacristals, alegadamente provocado na rocha de Trancozelos pela instalagéo do
granito porfiréide regional, como argumento a favor da sua anterioridade em relagdo a
este, j&4 a auséncia de deformag#o interna no granodiorito levanta quest@es acerca da
idade e efeitos da deformag#o hercinica na é&rea.

Os granodioritos «com anfibola serdo assim, em face das suas idades
radiométricas, as.rochas mais antigas em cada uma das areas.

£ ainda de realgar o facto de as idades determinadas para os granitéides de
Alva e Trancozelos n8o se coadunarem com um modelo de metassomatimo neles induzido
por acg3do dos granitos porfiréides tardios que fosse acompanhada por perturbagdo dos
sistemas isotépicos Rb-Sr em rocha total daquelas unidades. Porém, ja& o metamorfismo
térmico ligado & instalag#o destes granitos tardios pode constituir uma causa real (e
confirmada até para a 4area, no caso do ortognaisse da Maceira) de perturbagéo do
sistema isotépico em minerais de granitéides pre-existentes, que o que deve ser
tomado em conta em qualquer interpretag@o de dados radiométricos relativos a minerais
de rochas da éarea.

3.2. A maioria dos granitos de ambas as 4reas evidencia as caracteristicas
petrograficas, quimicas e isotépicas (Sr). dos granitos do tipo S.Ser#o assim produtos
de anatexia crustal de rochas metamérficas, ndo sendo de excluir a hipotese de fusido
ter envolvido material de nivel infracrustal.

0 granito de Almeidinbha individualiza-se dos restantes pela sua idade
radiométrica, sua razdo inicial ©7Sr/®“Sr, apresentando um caracter misto de
granitéide tipo I e tipo S. Constitui um problema.

Enquanto que para o plutdo zonado de Castro Daire se pode admitir que os
granitos estejam relacionados por diferenciag8io, ja& para os de Fornos a
individualizagdo do de Almeidinha torna improvavel uma relagdo genética por tal
processo com 0s granitos de Matanga e Vila Ruiva.

Os granodioritos com anfibola, que ndo parecem estar geneticamente relacionados
entre si nem com os granitos, pelo menos por processos de diferenciaglo, apresentam
afinidades com os granitos do tipo I, mais nitidas no caso do granodiorito de
Trancozelos. Para ambos é provavel uma derivagdo a partir de um magma basico
contaminado com material crustal, o que explicarda o facto de nfo exibirem
exclusivamente caracteristicas dos granitos tipo I.

3.3. Sob os aspectos petrograficos e quimico (alguns elementos principais ), as
areas s#o bastante semelbantes, sendo comuns a ambas todas as facies estudadas, com
excepc80 de uma. Em ambas os granodioritos com anfibola (dominio metaluminose)
individualizam-se bem dos granitos (majoritariamente do dominio aluminoso), a estes
correspondendo uma ordem de cristalizag8o interna que & comum para as duas areas.

Em termos de composig8do em rubidio e estroncio, em ambas as 4reas a razdo Rb/Sr
das unidades aumenta com o decréscimo da idade, além de também aqui se mostrarem
individvalizadas as unidades granodioriticas entre si e em relagdo ao conjunto dos
granitos. Estes ocupam um campo comum no diagrama Rb-Sr onde as unidades de Castro
Daire revelam continuidade composicional que é menos evidente no caso daa de Fornos
de Algodres.

Sob o ponto de vista isotépico, e particularmente do das idades radiométricas
Rb-Sr, opde-se o escalonamento gradual no tempo dos granitéides do plut#o de Castro
Daire, com idades desde os 322 M.A. aos 282 M.A., aos hiatos do plutonismo na outra
drea, com um grupo de idades de 370+10M.A. e outro ao redor dos 255 M.A., sendo a
idade de 285+ M.A. a unica comum a&s duas &reas. Por outro lado, em cada uma destas os
granodioritos sdo as rochas mais antigas. Colocamse questdes relativas a certas
idades numa perspectiva de histéria estrutural da 4rea total que é mal conhecida. Do
ponto de vista das razdes inicials ®75Sr/®=Sr, estas diferenciam as duas areas, com
as unidades de Fornos a apresentar valores baixos ou altos e as do plutdo zonado com
valores intermédios.
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