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{SSIRACI: 6eoth€riral prospertinq end pinning tethod rt ihe Cotisrada :one (8eiti Alia

esr.Y ol !.thodologies,

PROSPECaAO GEUQU t ll t cA E l'l t NERALOT'16TR I CA NA REG I AO DA

COitSCADA (BEtRA ALTA), ENSAIO COIIPARATIVO
DAS I'ETODOLOG I AS UTILIZADAS'

L. Rodrtruesr, f . furesr, L, llegasl e E. cal.dos,o FoDs€cat'

ntsui0: A tr.. .rtudrd. de 15 lr,, lotrlize-5e r Sul dr t,ih de ledr (8airr Alt.), Pr.dorin nl regilo, sob o

ponlo da vi!t. q.ologilor durt grrndar unidrdasi ur gtrnito hartinico d' 9rlo dio 
' 

durs lic'r' e ur

iorplexo xi:to-grrnito-rigratito tuios r0rpon![1.5 5!o dificeiE de individu'tizrr'

0 ettudo (orptritiYo da ttrioqrtfia de'fallorlt trota!', da larlr d! rnorrlirs d' l ' 
Sn r de5 tirtis

rineralonAtricar de crsriieritj, vollrarih. sth.!lit. ltvr-nos I lon(luit qu. $te 0lliro Ptoc.3:o A

rdaquado pila obtsr ura pfirtitr d€liriirlto dai Atees antnhs er I e S[,

Por6i, o pro(esso rineral016irir0 rlo dispensa e ulilizallo de ptorpst!!o geoquilitr, id que a l tir.da

a li;e ertatistice rultiyiriade 5e proi:it.r irigens rais repfrs€ntrtiYrs do tortExlo geol0gito e das

rinarrl izftlel.

The Etudied ere. 5 ir,) i5 Eitualrd to the south ol lteda (geit. Alta - Portugil), In the g.ologi(rl

point 0l viet tlo qr$t unils ptedoriflrte in Ihe etel: a har(inian rediur-grain rnd tro-ti(a granile and

i:rhisl _ granite_rigratite corpler, The rotplex (orponenls rr€t hotever, diffirult to sepirate,

The rorpafativ€ study ol ihe srore lerl0rr iepping, the g ind sn geothenital enonlies rapping alld.lhe

!assiteriter v0llr.Iitr and 5(hellite panning tapg leadg to the conclusi0n thit the Prnning lethod i3

suitable lo obtain a prior deliritelion 0f lhe U and Sn anorilous arets,

ll|everthele55, lhe panning pfo(edure arnnot dispense the georherical prosp€clin9, gincr tlte utilisation ol

iultiv iate Etatislicil entlysis 0l georieritel date 5hor3 rote teplesentrliYe irl9e5 of geol0gitrl

conlexl and !inerali:rtiDns octurrinq in the arel'

I XTRODUQTO

os Servlcos de FoEetrto [lneiro desenvolveraD no b16n1o 80/81 uua canPalba de

prospecfao 8era1 DulE Srea cou cerca de 440 kn= desi8nada Por "Falxa de- TraDcoso -
il6uiiri de casteLo Rodrigo., vlsando a inveBtarlagao dos seus recursos de estaDho e

vol fraEi o.

Do trataEento e lDterpretagao dos dados obtldos Dessa callPanba foran selecclonadas
a.eas an6Ealas eE volfraElo e estaDbo de que a area da coriscada constltui uD exeEPlo

t 1Po.

f,esta area de 16 kn", reallzou-se uE Pro8ralla de PorneDorizaqao coE recurso a

coDparagao das EetodoloElas utllizadas' ProsPecaao Seoqui t01ca de sediuentos de Llnhas
de aqua e El neraLoDetrl a.

t Servlqo de Fonento lfilreiro -
trDepartaDeDto de Geoc l ena ias.

Portugil), Coiplrrtive

D. C. C. I't.
Universidade de Avelro 3800 Aveiro PortuEal
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GEOUIGII E IIrEnAt IZAQ6ES

Sob o ponto de vlsta Eeol6tlco (F16. 1) a Area
duas 8raDdes uDldades: uD graDito Dao porflr6r.de de
herci nlca e uE colrplexo xtsto,-traDl. to-Dl6Dt I to.

caracterlza-se
6rao nAdlo e

pela exlsteDcla de
duas Elcas de ldade

CORISCAoA ' Esboco geor(b@

fl o";,,",o*"-",.-.*"-
Dnj.i60{6:.6o19la3

3,*fi96 Ft 6a &,ib e6s,re

t316hlp3t F'ic4 d rb ,,b o F.,..

bc.r.r,d'.siono.6,9hdnrc

tig.l- t5boqo geol0qi(o dr r.gilo dr Corisradr,

O Eranlto reEloDal que ocore
desenvol.ver-se ]ocalEnte eD facies eD
o Erao essencialroente fino.

En contacto con esta unldade sltua-se uE couplexo xlsto--gralito-ni.EDat 1to, cuja
separagao das diferentes uDldades se Dostrou llpossi vel A escala de trabal.ho, devldo
A coDplexidade dos seus ,contorDos e a passageD gradual dunas unldades a6 outras.

trote-se coDtudo a lndlvidualizagao de aI8uDS corpos de gratlto porflr6ide de
6rao DAdlo e duas licas que intrued o coDplexo a Sul da area estudada.

tra Area ocorreD tanb6n, para a16! de dep6sitos de cobertura rece[te, dep6Eltos
arc6sl.cos e ar61losos de ldade terciArla ( edelros, 1961),

SAo conhecldas nlnerallzag6es na zoDa da Corlscada, tendo si.do alguuas del.as
obJecto de trabalhos DlDelros (Catada da Sardlnba; Afife; Crutldelra; VLeiro). As
DlDerallzag6es estao relacloDadas coD JaziEos pr1larlos e secundarios.

As ElDerallzag6es prlDartas locaIlzaE-se eD fi16es de quartzo Ieitoso que
preeqche! di.aclases cor! orieltagao teral N 55s - 75 I E e incllnagAo 509-60e e
paraEeDese frequelte de casslterlte, volfranite, plrlte, arsenoplrlte e calcoplrlte.
Estes fll6es ocorreD quase ercluslvaDente Do laterlor dos corpos Eraoi tl.cos Junto aos
seus contactos con o cotqplexo, AlEuns destes iodlces pareceD defl!lr uE 8raDde
allnhaEento tr 709 E.

tro extreEo SE da erea as Eltrera1lzag6es parece!! estar relaclooadas co! ill6es de
quartzo, ProvavelDeDte pneuDatol i t 1cos.

con facles de Erto D6dlo e duas licas pode
que, por vezes, predoalnat! olSrao Brosselr; ou



As DlDerallzag6es secundarlas reLaclonaD-se coE deP5sltos de cob€rtura receDtes
(aluv15es) etrLque;1dos p€Io desDa[telaEnto de dlversos fll6es e fllonetes, teDdo
sldo, de ura forrE 6eral' Ja obJecto de exPloraglo'

A.MSTNAGBI E TECfICIS A'A.LITICIS

Xo decurso da caEpanha de prospecalo 6eral uttllzou-se uD deDsldade n€dla de 3

anostras/k!2para a anostra6en de sediuentos de lllbas de Agua e de 1'5lkE2 Para a
anostra8eE de aluv16eE.

tra fase tActlca
aDstras/kr3. Xesta fase
de ASua e uE total de 250
' nan^l c da

de 66ua foran
secas e peDelradas a DeDos 80 lesb as aDostras de

aDallzadas por Espectrofotoretria de Ellssto Por
sedlEntos de l.llbas

PlasE para, Fe, Xr,
Dor FluoresceDcia de

e os conceDtrados forat! aDallsados Para

nos Laborit6rlos da DlrecAao Geral de

c(nlscaDA : c^Rr^ 
'rrcR^L6iaiRrc^

o6
knin,k lr0-rl 11.-r0.1 - fto c,

5r'i. r, I.{l },0'rol -(0,/l
-0 -- | aicr(.r. lrnol ltr.ol 'o r|
t'r t .l r -'re I - io r., r,."r

!-l:-/

(zona da Corlscada) elevou-se aquelas deDsldades Para 16

colberan-se un total de 25? aDostras de sedlreDtos de llnhas
aDc,stras de a1uv16es.

Cu, Pb, Zn, A6, Sb, Ilo, As, cd, B, Be, Xb, I, tl' co' V e P' e

nXparaVeSD.
As aDostras de aluvi6es fora! bateadas

cassiterlte. volfraDite, scheellte e oufo.

Todas as aD6l1ses foraD reallzadas
Geologla e l{lDas.

DISCUSSTO D(xi NESI'LTADOS

I. Uttllzagao da llleraLoEtrla corc T6clica de ProsPecato

A uttllzagao de t6cDicas nl nera l oD6tricas conduceltes a obteDfao de carta6 seni-
quantltativas be casslterlte, volfraulte, scheetlte e ouro, P€rDltiu vlsuallzar a

dlstrlbulgao destes Elnerals na area eD estudo (FIE 2).

fi0.2- Crrta l!inrralonatri(r de rirsitrtita, volfr it., !eh.!litr . ouro.



Xote-se que os dados provententes da contageu dos 6reos desses niDerals sto pela
lDtrodugeo de factores de conversao calculados estati EtlcaEnte, transforDdos de
niDeros de traos en valores de coDcentragto (6/t), ap6s o que sofren trataEDto
estatistlco a partlr do qual 6A0 elaboradas cartas.

Da aDAIlse da fl8ura 2 pode-se lnferir que a t6crlca dDeralo!6trlca deftDe,
Dura prLElra aproxl[agto, areas de lDteresse para a prospecgao EsDo eD fases lals
eeoluldas da prospecaeo.

2. Irterpretageo estati stlca do6 re€lltados da prospecgtro 8eoqui rd ca

O estudo dos resultado6 proveDleDtes de uE calpaDha de prospecaio utillzando a
aD611se estatistlca uDlvarlad.a, perdte estinar a dlstrlbulgio dos eLeEDtos co! base
no calculo dos paraDetros caracteristlcos e valores tiplco6 da dtstrlbulgto.

Os eleneDtos constltulntes das arcstras (varlAvets) poden tatlb€D ser
classlflcados seEuldo as suas aflDldade6 a partir da aDAlLse factorr,al.

ADlll.se da dlEtrlbulgto de frequeDclas e carto8rafla de valores.

utlllzoo-se o pro8rana eD FOnTRA' MsoudaS, 19?5 - Dodiflcado Do ce[tro de
Calculo do SFI{ - ColDbra) para o cAlculo de aDAllse da dlstribulgeo de frequdDclas,
perDltlDdo estabelecer, sluJltaDeaEDte, btsto8raras, rectas de probabllldades de
frequeaclas cuDJladas e calcular o teste do qul-quadrado da DorElidade e
lognorralldade.

Dos eleleDtos subEtldos a trataDnto autoEatico seleccloDou-se o V, Sn e B€
lals dlrectaEate relaclorado6 co! as dDerallzagdes conhecldas.

0 Quadro I resuE os parActros caracteristicos e os valores tiplcos obtldos a
parttr il,a aDdllse de distrlbulgto de frequADclas.

As cartas de lsoteores de V, Sn e Be sgo apreseatadas Da fl8ura 3.

Quadro I - ParllDtro€ Caracteri stlcos e valores tiptcoG

ParaEtros Caracteri sticos e
valores ti plcos (ppro)

b+s b+2s b+3s

v
SD
Be

155
164

18

56
48
r.t

20

I
2-160
2-209
4-L4

Da a!6llse destas cartas retiralos que as anonallas de estaabo e volfrado
deflneD una zoDa aD6nala sltuada Junto A povoaggo da Corlscada, na dependoDcla de
Dl Deral lzag6es, al8uDs das quals JA obJecto de exploragao !1nelra.

Sallenta-se qu6, nesta zoDa, os teores eu Be Dao ultrapassar o valor do
pataDar da aDoDal la.

trote-se ao extreuo SE uu correspondAncla eDtre as auoDallas de V e Sn tanb€D
1lputaveis a Dllerallzag6es locallzadas JuDto ao rlo ldassuelDe. Reflra-se, para

Varlaggo
de

teores (ppD)



flral lzar. a distrlbulcao
vlsivel con os eleDeltos V

77

nos extreDos [lal e SV da area seD re]agaoespaclal do Be
e Sn,

I

P:/.12 000

P = 410000

Fig,3- llrl0rrs indnalo5 de gn, I e 8e nt rrgll0 da Corisrrdr (sedtnentos de linhrs d. lgu.).

- ArAItse factorlal e ca.to8Tafla dos .factores scores.

Para ura Delhor lDterpretagao dos dados proveDleDtes de uDa carpaDha de
prospecAao 6 usual a utlllzacao de processos de anal.lse Dultlvarlada (tr1chol et al.,
1969; Carrett et aI., 1969; SaaEer et a1., 1974; Tripatbl, l9Z9i AJayl, 19gl; Rose et
a]., 1983; Cardoso Fonseca et al., 1984),

0 alEorltno utlllzado aeste estudo (CaEeroD, 196?), perDlte utllizar a aDaIIse
factorlal, colr ou sen rotagao, beE coEo a coEputagao dos "factores scores',. [o
presente estudo uti.11zou-se a opgao de rotagao VARMAX.

O Quadro Il .esune os dlfereates factores escolbtdos Da base dos valores
Pr6Prlos superlores a I (Davls, 1973). Para facilltar a lnterpretagao neo fDraD
conglderados os pesos dentro de cada factor lnferiores a 0.S.
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Quadro II - ADAllse Factorlal (ap6€ trarsforDgeo lo8aritrlca)

Factor I Factor 2 Factor 3 Factor 4

rb
Fe
t(D
v
f

Be
AS
Cu
v
So

VariAtrcla
exPllcada por
cada factor

0. 100
0.886
0.796

0.288
0,t5?
0.739
0.762

-0.080
0.006

39. 8

-0. 050
-0.112
-0.001
-0, 055

0. 059
-0. 080
0. 0E6
0,2t5
0.868
0.892

r7 .3

-0.620
0. 323
0.215
0. 581

0. 878
-0. 46E

0. 189
0.2t?

-0.219

14. 9

0. 991
0.001
0. 123

-0. 062
0.018
0. 066

-0. 067
-0. 098
- 0. 017

0. 008

.4

.j

I

VarllDcl. erpllcada pelos 4 factoree = E?.OA

A FlE. 4 resuE a cartoErafla
vtsuallzar o efelto de cada factor e! cada
figura 4, podeDos constatar que:

scores' perEl.tindo asslD
apreclagao do quadro II e

dos 'factores
aEostra. Da

0 factor I (Fe, !tn, V, As e Cu) cuJa perceDtaEeE de varlAncla expLlcada 6 de
39,8? 6 uD factor essenclalrente li.tol661co. A carto6rafla dos 'rfactores
scores" (Fit.4) separa o colplexo xLsto-Eraui to-nl6Iatl to das restartes
forrag6es exlstentes na Area.

- O Factor 2 (V, Sn) cuja percentadeD de varl.Alcla exp].lcada 6 de 17,32 6 uD
factor Dloerallzagao. A cartografla dos i factores scores. (Flg. 4) ,

dlfereDcla, espacialEDte, as zoDas ElDerallzadas eD u e SD das zonas rao
!!1!eral l zadas.

- O Factor 3 (P, Be, V) cuja perceDtaSe! de varlancia expllcada 6 de 14,92,
relacloDa-se, espaclalEnte, coD os corpos EraDitlcos existentes [a area.

- O Factor 4 (f,b) cuJa percentageD de varlancla expllcada e de 102 defiDe,
6lobalDeDte as possi vel.s Elneralizag6es exlsteotes na ,rea. Subllnhe-se que a
carto8rafia dos nfactores scoresn relatlvo ao factor 4, Eaterlallza uDa iDa6er
colDcldente coE a cartotrafia dos " faqtores scores" 2 e 3.

I

I
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Frs 0l:
A '2.0.

2.04 .0.
.0

- 10 .0 A
-2.04

> q!r

0.P. H.H. - S.F.M. - 0.6.6.M.

.3cmor-__'__jg&rll.9l!.l

-2.0 t
- 1.0 .
- 1.0

'r 0a 2.0 .
2.0 .

20000

Fig,l- Crrtograf ir dos'Fi(torr! rtorrt',

corPAnAqxo DAs rETomIOGrrs oTrLIzlDAs

A apreclagao ateDta da lDaEeD decorreute do trataDDto dos dados da ProsPecaAo
DiDeralon6trlca perDlte-oos detectar diversas zoDas coD uluerallzag6es eE
cassiterlte, volfraElte e scheellte. AlEuDas destas zonas trto estlo relacloDadas co!
J azidas anteriorlente conhecldas,

Se coupararDos a flEura 2 cos a fl8ura 3 obtlda a Partlr do trata:lento
estatistico uDlvariado dos dados provenientes da arAllse de U e So veriflca-se uu
concordADcla espactal das zoDas aD6lalas obtldas.

Fo(ior Scora 1
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Por outro lado, a cartoSrafla dos
ntDeraltzagEo (Factor 2) coDParada co!
dDeralon6trlca (F18.2 ) lostra taDbeD,
atr6DIas.

Assl!, Jul8aDos Poder adlItlr gue, nuna PrlDelra aProxlDaqAo' g Possivel
utlllzar a t6cDlca nitreraloDAtrlca rESDo eu fases nalE desenvolvtdas da ProsPecaao.

corcl,ItsoEs

Apesar deste estudo ter sldo reallzado nutrzr Area de contexto 8eo1661co conPlexo
e Da preselga de contanlnag6es ProveDietrtes de alltl8os trabalbos DlDeiros' a

utlllzagao da prospec9xo DlneraloD6trlca eD conjuBagao coE a estatistlca unlvarlada e

!ultlvarlada dos dados decorreutes da prospecaAo SeoquiDica, PerDlte retlrar as
seEulntes coDcL us6es:

- A apllcagao da t6cnica td[eraloE6trlca revelou a exlstAlcla de zouas
potenclals eD d neral l zag6es.

- A utllizagao de tecDicas de an6lise
cotrflrDou a exlstgncla de zonas aa6Ealas

- DeflDlu-se a partlr da carto8rafla dos

i factores scores" ( Fl6. 4) do factor
a iDa6e! obtl.da a partir da tecDr.ca
6lobalEente, a colDcidAncia das zoltas

estati stlca unlvarlada e Dultlvarlada
eD V. Sn, Be e [b.

re8iao de Trancoso Revi.sta Fac.
89-110.

nfactores scoresu a separagao entre o
couplexo xlsto-8raD1to-Di8Datlto e outras forrag6es,

- A t€c[ica Dlleralor6trica revelou-se, Duna Prlleira aProxlDagao, un Processo
adequado ESDo en fases nais desenvolt ldas da ProsPecgao. [o entalto, a
tecDlca llDeraloD6trlca nao dispensa a utllizagao da ProsPecaao EeoquiDlca' Ja
que, a partlr da anaLlse estatlstlca louLtlvarlada se ProJectaD iEaSens Dais
represertativas dos contextos Eeol66lco e DetaloEen6tico.
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