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PROSPECGXO GEOQUIMICA E MINERALOMETRICA NA REGIXO DA
CORISCADA (BEIRA ALTA), ENSAIO COMPARATIVO
DAS METODOLOGIAS UTILIZADAS,

L. Rodrigues#, J. Soares#, L. Viegas# e E. Cardoso Fonseca##

RESUMD: A 4rea estudada de 16 km?, localiza-se a Sul da Vila de Meda (Beira Alta), Predominam na regido, sob o
ponto de vista geolégico, duas grandes unidades: um granito hercinico de grio médio e duas micas, e un
complexo xisto-granito-mignatito cujos componentes sdo dificeis de individualizar,

0 estudo comparativo da cartografia de *factores scores®, da carta de anomalias de Ve Sn e das cartas
pineralométricas de cassiterite, volframite e scheelite leva-nos a concluir que este Gltimo processo &
adequado para obter uma primeira delimitaglo das dreas anfmalas em ¥ & Sn,

Poréa, o processo mineralométrico ndo dispensa a utilizagdo da prospecgdo geoquimica, jd que a partir da
andlise estatistica multivariada se projectan imagens nais representativas do contexto geoldgico e das
nineralizagles,

#BSTRACT : Geochemical prospecting and panning method at the Coriscada zone (Beira Alta - Portugal), Comparative
essay of methodologies,
The studied area (16 ka?) is situated to the south of Meda (Beira Alta - Portugal), In the geological

point of view two great units predominate in the area! a hercinian medius-grain and two-mica granite and
a schist - granite-sigmatite complex, The complex components are, however, difficult to separate,

The comparative study of the score factors aapping, the V and Sn geochemical anomalies mapping and the
cassiterite, volframite and schellite panning maps leads to the conclusion that the panning aethod is
suitable to obtain a prior delimitation of the V and Sn anomalous areas,

Nevertheless, the panning procedure cannot dispense the geochemical prospecting, since the utilisation of
aultivariate statistical amalysis of geochemical data shows more representative images of geological
context and mineralizations occurring in the area,

INTRODUGZO

Os Servigcos de Fomento Mineiro desenvolveram no biénio 80/81 uma campanha de
prospecgdo geral numa area com cerca de 440 km* designada por "Faixa de Trancoso -
Figueira de Castelo Rodrigo", visando a inventariacdo dos seus recursos de estanho e
volframio. '

Do tratamento e interpretag8o dos dados obtidos nessa campanha foram seleccionadas
sreas anémalas em volframio e estanho de que a 4rea da Coriscada constitui um exemplo
tipo.

Nesta area de 16 km®, realizou-se um programa de pormenorizag@o com recurso a
comparag#o das metodologias utilizadas, prospecgdo geoquimica de sedimentos de linhas
de Agua e mineralometria.

+ Servico de Fomento Mineiro - D.G.G. M.
s#Departamento de Geociéncias. Universidade de Aveiro . 3800 Aveiro . Portugal
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GEOLOGIA E MINERALIZAGSES

Sob o ponto de vista geolégico (Fig.l) a area caracteriza-se pela existéncia de
duas grandes unidades: um granito n#o porfiréide de gr&o médio e duas micas de idade
hercinica e um complexo xisto-granito-migmatito.
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Fig,1- Esbogo geolbgico da regifo da Coriscada,

O granito regional que ocorre com facies de grdo médio e duas micas pode
desenvolver-se localmente em facies em que, por vezes, predominam o'gr#io grosseiro ou
0 gréo essencialmente fino.

Em contacto com esta unidade situa-se um complexo xisto--granito-migmatito, cuja
separagdo das diferentes unidades se mostrou impossivel & escala de trabalho, devido
a4 complexidade dos seus contornos e a passagem gradual dumas unidades as outras.

Note-se contudo a individualizagdo de alguns corpos de granito porfiréide de
grdo médio e duas micas que intruem o complexo a Sul da Area estudada.

Na area ocorrem também, para além de depésitos de cobertura recente, depésitos
arcosicos e argilosos de idade tercidria (Medeiros, 1961).

Sdo conhecidas mineralizagdes na zona da Coriscada, tendo sido algumas delas
objecto de trabalhos mineiros (Canada da Sardinha; Afife; Crugideira; Vieiro). As
mineraliza¢fes estdo relacionadas com jazigos primarios e secundarios.

As mineraliza¢Ses primarias localizam-se em fildes de quartzo leitoso que
preenchem diaclases com orientag8o geral N 552 - 75 @ E e inclinagdo 502-602 e
paragénese frequente de cassiterite, volframite, pirite, arsenopirite e calcopirite.
Estes filBes ocorrem quase exclusivamente no interior dos corpos graniticos junto aos
seus contactos com o complexo. Alguns destes indices parecem definir um grande
alinhamento N 702 E.

No extremo SE da area as mineralizagdes parecem estar relacionadas com fildes de
quartzo, provavelmente pneumatoliticos.
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As mineralizacdes secundarias relacionamse com depésitos de cobertura recentes
(aluvides) enriquecidos pelo desmantelamento de diversos fildes e filonetes, tendo
sido, de uma forma geral, ja objecto de exploragda.

AMOSTRAGEN E TECHNICAS ANAL{TICAS

Fo decurso da campanha de prospecgdio geral utilizou-se uma densidade média de 3
amostras/km?para a amostragem de sedimentos de linhas de agua e de 1,5/km* para a
amostragem de aluvides.

Na fase tactica (zona da Coriscada) elevou-se aquelas densidades para 16
amostras/km?. Nesta fase colheramse um total de 257 amostras de sedimentos de linhas
de Agua e um total de 256 amostras de aluvides.

Depois de secas e peneiradas a menos 80 mesh as amostras de sedimentos de linhas
de 4gua foram analizadas por Espectrofotometria de Emissdio por Plasma para, Fe, Mn,
Cu, Pb, Zn, Ag, Sb, Mo, As, Cd, B, Be, Nb, Y, Fi, Co, V e P, e por Fluorescéncia de
RX para VW e Sn.

As amostras de aluvides foram bateadas e os concentrados foram analisados para
cassiterite, volframite, scheelite e ouro.

Todas as analises foram realizadas nos Laboratérios da Direcgdo Geral de
Geologia e Minas.

DISCUSSZ0 DOS RESULTADOS
1. UtilizagBo da Mineralometria como Técnica de Prospecgio
A utilizacZo de técnicas mineralométricas conducentes a obtengdo de cartas semi-

quantitativas de cassiterite, volframite, scheelite e ouro, permitiu visualizar a
distribuicso destes minerais na area em estudo (Fig.2).

000

» 174000

CORISCADA : CARTA MINERALOMETRICA

Pi 30w LEGENDA
=] -] -
tossiterite [10-50] ]50-200] = 260 gt
a - -
Scheelite  [4-10] W= ] =40 g/t
q
Vollramite  [¢-10] J10-a0] =40 gt
o B .
Duro [1-5] Js-10] =10 [0 gedos)
. Local de amostragem
X Trabalhos minedos anligos
1] 10
——— )

Fig,2- Carta Mineralométrica de cassiterite, volframite, scheelite e ouro.
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Note-se que os dados provenientes da contagem dos gré@os desses minerais s#o pela
introdugcso de factores de conversdo calculados estatisticamente, transformados de
nimeros de grdos em valores de concentragdo (g/t), apés o que sofrem tratamento
estatistico a partir do qual sd@o elaboradas cartas.

Da andlise da figura 2 pode-se inferir que a técnica mineralométrica define,
numa primeira aproximagdo, &areas de interesse para a prospecgdo mesmo em fases mais
evoluidas da prospecgdo.

2. Interpretagio estatistica dos resultados da prospeccfio geoquimica

O estudo dos resultados provenientes de uma campanha de prospec¢8o utilizando a
andlise estatistica univariada, permite estimar a distribuiglo dos elementos com base
no cadlculo dos parametros caracteristicos e valores tipicos da distribuigdo.

Os elementos constituintes das amostras (variadvels) podem também ser
classificados segundo as suas afinidades a partir da analise factorial.

2.1. Andlise da distribuig8io de frequéncias e cartografia de valores.

Utilizou-se o programa em FORTRAN 1V (Sondag, 1975 - modificado no Centro de
Calculo do SFM - Coimbra) para o calculo de analise da distribuigsio de frequéncias,
permitindo estabelecer, simultédneamente, histogramas, rectas de probabilidades de
frequéncias cumuladas e calcular o teste do qui-quadrado da normalidade e

lognormalidade.

Dos elementos submetidos a tratamento automdtico seleccionou-se o W, Sn e Be
mais directamente relacionados com as mineralizagdes conhecidas.

0 Quadro I resume os pardmetros caracteristicos e os valores tipicos obtidos a
partir da andlise de distribuig8o de frequéncias.

As cartas de isoteores de W, Sn e Be sfo apresentadas na figura 3.

Quadro I - Pardmetros Caracteristicos e valores tipicos

Parametros Caracteristicos e Variagdo
valores tipicos (ppm) de
b bts bt+2s b+3s taores (ppmd
v 7 20 56 155 2-160
Sn 4 14 48 164 2-209
Be 7 9 13 18 4-14

Da analise destas cartas retiramos que as anomalias de estanho e volframio
definem uma zona anémala situada junto & povoagdo da Coriscada, na dependéncia de
mineralizag¢des,algumas das quais ja objecto de exploragdo mineira.

Salienta-se que, nesta zona, o0s teores em Be ndo ultrapassam o valor do
patamar da anomalia.

Note-se no extremo SE uma correspondéncia entre as anomalias de V e Sn tambénm
imputaveis a mineralizagdes localizadas junto ao rio Massueime. Refira-se, para
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finalizar, a distribuicdo espacial do Be nos extremos NV e SV da 4rea sem relacio
visivel com os elementos W e Sn.
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Fig,3- Valores zndmalos de Sn, ¥ @ Be na regido da Coriscada (sedimentos de linhas de iqua).

2.2. - Analise factorial e cartografia dos "factores scores"

Para uma melhor interpretacdo dos dados provenientes de uma campanha de
prospecgdo & usual a utilizagdo de processos de andlise multivariada (Nichol et al.,
1969; Garrett et al., 1969; Saager et al., 1974; Tripathi, 1979; Ajayi, 1981; Rose et
al., 1983; Cardoso Fonseca et al., 1984).

0 algoritmo utilizado neste estudo (Cameron, 1967), permite utilizar a analise
factorial, com ou sem rotag#o, bem como a computagBo dos “"factores scores. ¥No
presente estudo utilizou-se a opgdo de rotagdo VARIMAX,

O Quadro II resume os diferentes factores escolhidos na base dos valores
proprios superiores a 1 (Davis, 1973). Para facilitar a interpretac#io n&oc foram
considerados os pesos dentro de cada factor inferiores a 0.5.
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Quadro II - Analise Factorial (apés transformagdo logaritmica)

Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4

Nb 0.100 -0.050 -0.620 0.991
Fe Q.886 =0.112 0.323 0.001
Mn 0.796 -0.001 0.215 0.123
v 0,765 -0.055 0.581 ~0.062
P 0.288 0.05% 0,835 0.018
Be 0.152 -0.080 Q.878 0.066
As 0.739 0.086 -0.468 -0.067
Cu 0.762 0.215 0.189 -0.098
v -0.080 0.868 0.217 -0.017
Sn 0.006 0.892 -0.219 0.008

Variancia

explicada por 39.8 17.3 14.9 10

cada factor

Varidncia explicada pelos 4 factores = 82.0%

A Fig. 4 resume a cartografia dos "factores scores" permitindo assim

visualizar o efeito de cada factor em cada amostra. Da apreciacdo do quadro II e

figura

4, podemos constatar que:

0 factor 1 (Fe, Mn, V, As e Cu) cuja percentagem de variancia explicada é de
39,8% ¢é& um factor essencialmente litolégico. A cartografia dos "factores
scores" (Fig.4) separa o complexo xisto-granito-migmatito das restantes
formagdes existentes na éarea.

0 Factor 2 (W, Sn) cuja percentagem de varidncia explicada é de 17,3% é um
factor mineralizagdo. A cartografia dos "factores scores" (Fig. 4),
diferencia, espacialmente, as zonas mineralizadas em W e Sn das zonas néo
mineralizadas.

0 Factor 3 (P, Be, V) cuja percentagem de varilncia explicada é de 14,9%,
relaciona-se, espacialmente, com os corpos graniticos existentes na area.

0 Factor 4 (Nb) cuja percentagem de varidncia explicada & de 10% define,
globalmente as possiveis mineralizagdes existentes na A&rea. Sublinhe-se que a
cartografia dos "factores scores" relativo ao factor 4, materializa uma imagem
coincidente com a cartografia dos "factores scores" 2 e 3.
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Fig,4- Cartografia dos "Factores scores”,

COMPARAGZ0 DAS METODOLOGIAS UTILIZADAS

280000

A apreciag3o atenta da imagem decorrente do tratamento dos dados da prospecgdo

mineralométrica

permite-nos

detectar

diversas

zZonas

com

mineralizagdes

em

cassiterite, volframite e scheelite. Algumas destas zonas ndo estdo relacionadas com
jazidas anteriormente conhecidas.

Se

compararmos a

figura 2

com a

figura 3 obtida a partir do tratamento
estatistico univariado dos dados provenientes da analise de V e Sn verifica-se uma
concordadncia espacial das zonas anémalas obtidas.
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Por outro lado, a cartografia dos "factores scores" ( Fig.4) do  factor
mineralizacdo (Factor 2) comparada com a imagem obtida a partir da técnica
mineralométrica (Fig.2 ) mostra também, globalmente, a coincidéncia das zonas

anémalas.

Assim, julgamos poder admitir que, numa primeira aproximag&o, é possivel
utilizar a técnica mineralométrica mesmo em fases mais desenvolvidas da prospeccdo.

CONCLUSBSES

Apesar deste estudo ter sido realizado numa &rea de contexto geolégico complexo
e na presenca de contaminagdes provenientes de antigos trabalhos mineiros, a
utilizac¢do da prospecg@o mineralométrica em conjugagdo com a estatistica univariada e
multivariada dos dados decorrentes da prospecgdo geoquimica, permite retirar as
seguintes conclusédes:

- A aplicaciio da técnica mineralométrica revelou a existéncia de zomnas
potenciais em mineralizagdes.

A utilizac3o de técnicas de anadlise estatistica univariada e multivariada
confirmou a existéncia de zonas anémalas em W, Sn, Be e Nb.

1

Definiu-se a partir da cartografia dos "factores scores" a separacdo entre o
complexo xisto-granito-migmatito e outras formagdes.

A técnica mineralométrica revelou-se, numa primeira aproximacdo, um processo
adequado mesmo em fases mais desenvolvidas da prospecgdo. No entanto, a
técnica mineralométrica ndo dispensa a utilizagdo da prospec¢do geoquimica, ja
que, a partir da analise estatistica multivariada se projectam imagens mais
representativas dos contextos geolégico e metalogenético.
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